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i» Prochaskas Jlluifrierfe Jahrbücher« befielen aus folgenden Ccilen: 

Jlluiiriertes Jahrbuch der Erfindungen. mS'!.Ä“ 

gange I — IV foflen brofcfyert je J 2TCarF, in Ceinmanb gebunben je 2 27TarF. Pom V. 3 a h r 9 all 9 
ijl biefes 3 a h r h uc h nur noch in ^albieinmanb gebunben ä \ 2TI. 50 pf. unb in Ccinnxmb gebunben 
ä 2 2TI arf erhältlich._ _ _ 

Jlluiiriertes Jahrbuch der Welfgelchichte. 

gange I —IV foften brofehiert je \ 2TTarf, in Ceintuanb gebunben je 2 2TTarF. Pom V. 3 a h r 9 an 9 
((ßefdjicbte bes 3 a ^? rcs JSKH) nb ift biefes 3«i?rbud] nur noch in I}albleimr>anb gebunben ä \ ITT. 50 pf- 
unb in feimtmnb gebunben ä 2 2T7arf erhältlich. _ 

Jlluiiriertes Jahrbuch der Wehreifen und geo- 

graphifchen Forfchungen. €rfdjemt alljährlich feit \tyQ2. T>ie 3al?rgdnge I—III foften brofcfyiert je 
\ 2T7arF, in £einn?anb gebunben je 2 2T7arF. Pom IV. 3 a ^ r 9 an 9 ift biefes 3<*fyrbudj nur noch in 
bjalbleinmanb gebunben ä ^ 2T7. 50 pf. unb in £eimr>anb gebunben ä 2 2HarF erhältlich-___ 

Jlluhriertes Jahrbuch der Ilahirkunde. 

gänge I unb II foften brofd^iert je J 27Iarf, in Ceiumanb gebunben je 2 2TTarf. Pom III. 3 a h r 9 an 9 
ab ift biefes 3 a l? r knch nur noch in fjalbleimuanb gebunben ä \ 2TT. 50 pf. unb in £eintr>anb 
gebunben ä 2 2TTarf erhältlich. 

Shuhrieries Jahrbuch der Gefundheii. SÄtÄ 

brofcfyert ( 2T7arf, in Ceintuanb gebunben 2 21!arf foftet. 

Auf YOunick werden auch die früher brofeh. erfchienenen Bände der i-Jiluftr. Jahrbücher« 
in dem neuen ßalbleinen-£inband zum Prelle von 1 ITlark 50 der Band geliefert. 

1 ■’-—■■■ ■ . . ^ 

Prochaskas JHuifrierfen Jahrbüchern liegt der Gedanke zu Grunde, über die Fort- 
fchritte der Kultur auf den wichtigften Gebieten des modernen Lebens alljährlich eine 
Revue zu geben, die überfichtlich, allgemein verftdndiich und derart ftiliftifch gehalten ift, 
dafj ihre Lektüre eine anziehende, geiftbildende Unterhaltung genannt werden kann. 

Für jung und alt, für alle Gefellfchaftskreife gleich geeignet und gleicherweife 
intereffant, find diefe Jahrbücher eine der empfehlenswertsten Grfcheinungen der 
neueren volkstümlichen Literatur. 


Urteile der Prelle über Prochaskas Jlluifrierfe Jahrbücher. 


Über Land und illeer. 3Uuftricrtes 3 a itti , u < f) &er £r- 

ftnbungen. „(Hin glücf lieber cSebauFc ift hier in gediegener 
IDeife permirFIicht: ein bequemer Übcrblitf über die tcch : 
nifc^en Jortfd^rittc in ^orm eines reich illustrierten 
buchs ju außerordentlich billigem preis." 

Basler Zeitung. JUnftricrtes 3 al]rbud? der ZTaturFunbe. 
„(Endlich l^aben vir .einmal eine gute, billige nttb ans- 
ge3cid?nct illuftrierte Überficht alles deffen, mas die ZTatur; 
Funde im £aufe eines 3 al?res als neue (Entdeckungen ?u 
pe^eichneu tjatte. cEs ift,eine Freude, die prächtige, ftir 
jedermann rerftäudlid^c Überficht 31t lefett. 3<^r <Se 
bildete follte diefe 3ahrbiicher ermerben und fic nicht nur 
in feiner BibfiothcF aufftellen, fottderu auch lefen. Der; 
artige Schriften nützen der KufPlärung unendlich piel 
mehr als alle FultnrFämpfcrifchen ^eituugsartifel. ITTödjte 
doch diefes Unternehmen die roeitefte Derbreituug in allen 
Schichten der BcpölFeruug ftuden." 

Frankfurter Zeitung, prorfiasfa* 3UujWer»e 3at>r 

biieher erfreuen ftd? einer rott 3 a h r 3 U 3 a h r machfendeu 
Unerfenmntg, mas bei der (Sediegenheit des 3 n halts und 
der Kusftattung, fomie dem billigen preife nicht 311 per; 
rounbern ift. Jn der 21 nlage überfid>tlich, in der Par 
ftelluug faft burebmegs flar und allgemein uerftänblid? ge 
halten, ohne irgend triuial 3U tu erden, unterrichten diefe 
Jahrbücher über die in ihnen behandelten (Erfahrungs; 
und ^orfd>ungsgebiete mit einer für den ZTid^tf ach mann 
pollPommen ausreichenden 2Iusführlid>feit, den Fachmann 
felbft aber mitunter oerblüffenden (SrüublichFeit. Bei der 
ungeheuren ^ülle oon <£indrürfen, die tagaus tagein aus 
dem £eben, aus (Cagesblätteru und geitfehriften auf den 


triffensdnrftigen Kulturmenfchen eiitmirfen, ift es für den 
getröbnlichen Sterblichen faft unmöglich, Spreu und IPeyen 
311 fcheiden und aus dem Pielerlei ein Plarcs Bild 3U 
gemimten. Da find denn Rührer, mie es prochasFas 
Jahrbücher fein molleu, durchaus am pla^e. Hücffcbauend 
blicfen mir noch einmal des IPeges entlang, den mir durch 
lauge UTouate gemaitdert find, und crFenueu ftaunend, da^ 
manches Kleine gro|j und manches (SrotTe Flein geroorden, 
alles aber, den (Sefetjen der geiftigeit perfpeFtire getnäb’, 
nach UTöglichFeit gemertet, gepchtet und geordnet ift. So 
gemimten mir nachträglich ruhende pole itt den (Srfchet; 
uuugen flucht — immer roransgefetjt natürlich, daß mir 
Ritten Rührern folgen. Und prodiasFas 3 ahrbücher find 
folche Rührer. 

Die Woche. 3üuftriertes 3ahrbnd> der IPeltgefchichte. 
„IPir Föntten dem ftattlicheu Bande Fein beffercs (Selcits 
mort auf den lüeg mitgeben, als den Kusdrucf uttferer 
Überzeugung, da§ es dem Perfaffer gelungen ift, die 
IPorte feines Programms glasend 3U ocrroirFlicheu: 

,ITicht ein UrFmtden= oder ZTachfchlagebuch ift, mos mir 
den liefern bieten, fottderu mir moilett ihnen die hanteln¬ 
den perfonen, die Kämpfe und (Hreigniffe in tnöglichft 
lebeusDollen Bildern uorführeu, die CricbFräfte des polt^ 
tifchcn Gebens aufdeefert und den inneren ^ufammenhang 
aües (Scfchehenen Flarmacfaen.' Die oolFstümliche, Flare 
und doch pornehnte Haltung des 3ahrbnchs roerden 
demfelben gemi§ piele freunde und Schäfer gemimten. 
IDer eine aller parteilichFeit entFleidete Schilderung der 
(Ereiguijfe jedes 3 a h res ®ünf<ht fäume nicht, ftd> in den 
Bcft^ diefes gediegenen ,3ahrbuchs y 3U fetjett." 
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iJIinbcr (Srottcnolm ber imterirbtfd?ert ©ciräffer bes Karjies. 


Weltall unö 0cmnemx>elt. 

(Hftronomie unb Hleteorologie.) 

2üeltcntftel>cn unb IPeltpergefyen * Zlus ber ^irfterumelt * 3 ™ Heicb bcr Sonne * 11tetcorolocjifd?c fragen. 


IDeltentjtefyen unb IDeltoergelien. 

te von Kant unb £ a p l a c c aufge* 
ftellten Einnahmen über bie Entftehung 
bes SonneufYftcms i]aben ficL>i in bcr 
JDiffenfchaft anfehetnenb überlebt, wenn fie auch 
in Schulbüd^ern unb im Unterricht pielleicht noch 
ehr IDeiXchen ihr Daifetm friften werben. Um ben 
frei geworbenen piafc ringen eine UTenge perfchieben* 
artiger, bisweilen red>t bcfrcmbcuber IDeltent* 
ftehungs* unb XDeÜfataftrophe*I?YPOtbcfen, pon 
beiten weiterhin eine Hnsahl lasiert werben foll. 
<5unäd>ft möge ber Cefer fich an ber i^anb ber 
folgenben Ausführungen oon ber wiffettf ebaft l i d ]en 
ilnjulänglichfcit ber IDeltentftehungsbilber Kants 
unb Caplaces 5 U über sengen fuchen. 

prof. Dr. (5. 1} o 1 5 m ü 11 e r*) h^t por eiui* 
gen fahren pcrfucht, ihre Unpereinbarfeit mit beit 
cSefefcen ber pl^yfif unb ber Aftronontie allgemein 
perftänblid] barjulegen. Er entipicfelt 3 unächft mit 
bjilfe berjenigen mathematifchen Kennlniffe, bie jebe 
höhere Cehranftalt permittelt, Keplers (Sefefee 
ber planetenbewegung unb XI e w 10 n s Oörauita* 
tionsbYPOtheje. Erftere laffen fich folgcnberntafjen 
formulieren: 

Die Planeten bewegen fich um bie Sonne in 


*) (Elementare Posmifcbe Betrachtungen 
über bas SonneufYftem uitb lüiberlegmig ber ron 
Kant unb laplace aufijefteüten fjypothefen über bcjjeu 
€ntroi(flungsgc|ctjict>te. ieipjig tM06. — Pa bcr Derfaffer 
feinerseit eine umfajfenbere Bchaublung bes iLhemas in 
Ausfidjt {teilte — bie inbeffeit nicht erfolgt ift —, fo mürben 
feine Betrachtungen bisher jurücfgeftellt. prof. p. 3el>amies 
Müller f?at feinem IDerfe „Die IPelträtfel" eine ^octfejsmig 
gegeben: Heues nein IPeltall, iPicu, Hefcbcn, icip^ig, 
Uerlag dou K. proefaasfa, t9(3. Piefe Brofcbiire bringt 
gleichfalls oiel Heues unb 3 lI tercffautcs über bie in r»orlie- 
genbem Abfdjnitt berührten fragen. 


ellipttfchen Bahnen, roobei bie Sonne fich iut Brenn** 
punfte jeber Ellipfe befrnbet. 

CEeilt man bei einem Planeten bie Umlaufs* 
jeit in gleiche Heile unb perbinbet man für bas Enbe 
jebes geiitraums ben planetenmittelpunft mit bem 
Sormensentrum, fo wirb bie Släche v ber> Ellipfe burd] 
bie Dcrbinbungslirrien in flächengleiche Abfchnitte 
(Seftoren) 3 eblegt; ein Safc, ben man aud? fo aus* 
briteft: Die DerbirtbungMinien ober 5 a h r f*rahlen 
(radii vectores) überftreid>en in gleichen 
räumen flädyngleiche Seftoren. Das britte (ßefefc 
enblk'h lautet: 

Die (Quabrate ber Umlaufsseiten fhtb propor* 
tional ben britten potensen (Kuben) ber (mittleren) 
(Entfernungen pou ber Sonne. 

Hewtons <5 e f e befagt, baj$ 3 tpei füget* 
förmige h° m ogene Blaffen einanber ansiehen mit 
einer Kraft, bie proportional bem Probuft ihrer 
2TI affen unb umgefehrt proportional bem Quabrat 
bcr gegenfeitigen (Entfernung ihrer Hlittelpunfte ift. 

prof. bj 0 13 nt ü 11 e r wenbet fich fobann bem 
Der halten eines, sircicr unb breier bem (Sraoita* 
tionsgefefee unterworfenen Körper su. IDährenb bas 
Einförperproblem, bas Derhalten eines Körpers, 
ber bem (Sefeft gemäjß nach einem feften Haumpunfte 
gesogen wirb, uitb bas < 5 weifötperproblem, bas 
Derhalten sweier Körper, bie einanber nach bem 
(Sefcfec ansichen, befriebigenbe Cöfungen geftatten, 
ift es trot) alles aufgewanbten Sdorffinns ben 
HIathematiFern noS nicht gelungen, eine gefd]loffene 
Cöfung bes Dreiförperprablems, alfo bes Derhal* 
tens pon brei (ober mehr) Körpern bei gugrutibe* 
legung bes Hewtonfchert < 5 efcfrcs, su geben. 
Unb bod> tritt gerabe bie gegenfeitige Beeinfluffung 
pon brei ober mehr ^immelsförpern in ber Hftro* 
nomie faft ausfddiefslich in Erfchcinung. Es liege 
fict> bie 2ITechaniF bes SonnenfYftems ebenfogut mit 
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ernten ( Kn 3 iehungsgefefecn als bem Hemtons 
im Tinflaing bringen. 

Das IDefen ber Kit 5 iehung mar bei. Kuf* 
ftellung jenes (Sefefees rätfclbaft uttb ift cs aud) 
allen Trflärungsoerfuchcn 311 m Trofe bis heute ge* 
blieben. „Kuf (Sruttb eines derartig mangelhaften 
IDtffens", fagt prof. fj o 13 m ü 11 e r, „Cehren über 
Me Bilbmtg bes Sottnetiifyftems mie bie I^ypothefe 
bes philofophen Kant ober tote bie bes KTathe* 
matifers £ a p l a c e aufjuftcllen, mar burd'aus per* 
ffuht. Über bas Verhalten unzähliger Ktotne ober 
ZlTolefüle ab 3 iiurteilen, mährenb mir noch nidtf ein* 
mal über bas pon brei 2 Kaffenpunften unter mög* 
lichft einfachen Annahmen hiureichcnb aufgeflärt 
finb, mar man cirtfad} nid>t itnftanbe, unb heut 3 U* 
tage ift erft recht nicht baran $u benfen. Die ä5runb* 
lagen ber Bemtonfd>en ZlTedjanif finb in* 
3 mifchen felbft erfchiittert morben. Kur 3 , es fehlen 
bie (Srunbbebingungen 3 U einer miffenfdutftlichen 
Behandlung fold>er f^ypothefen. Um einiges Urteil 
über biefe 3 U geminnen, müffen mir uns porläufig 
an bie phyfifalifchpaffcronomijchen Beobachtungen 
halten, bereu Trgebniffe fpärlich genug finb/' 

IDir mollcn über biefe Beobachtungen an ber 
Sonne, bie bem £efer aus ben porhergebenben 
3 ahrbüchetm ber Baturfunbe bjittrctcbcnb befannt 
finb, hfruueg^ehen unb nur eine Betradtfung prof. 
bjoljmüllers herausiehen. Das «gufamnten* 
Sieben bes jefeigett Sonnenförpers um 1 / 10 ooo & cs 
Babius mürbe bie jefeige Somnenftrahlung auf 
metterc 2300 3ahre bedFen. Dabei finb brei Sälle 
möglich. (Sefchief# nämlich Me gufantnte^iehuttg 
genau in biefer Seit, fo bleibt bie Temperatur ber 
Sonne ungeänbert. (Sefchieht fie in für 3 erer Seit, 
fo tritt trofe ber Kusftrahlung fortbauemb Trmär* 
mung ein. <5efd>ieht fie in längerer S-it, fo tritt 
ftatt beffen Kbfühlung ein, bpntt bie Kusftrahlung 
übermiegt bie Trmärmung. IDeld^er rott biefen 
gälten nun tatfächlid] ftattfinbet, miffen mir nicht. 
IDeber eine Deränberung ber Temperatur noch eine 
Derfleinerung bes Soratenrabius ift bisher bcobach* 
tet. Vorläufig fönmen mir alfo annehmen, baß ber 
erfte Sali annähernb fid> permirflidd- 

Kants Hebularhypotbefe, 311 bereit 
Darftellung unb Kritif prof. 0 1 3 m ü 1 1 e r nun 
übergeht, ift in feiner \755 oeröfjentlidjten „Batur* 
gefd>id>te unb Theorie bes bjimmels" enthalten. 
3hre (Srunbanfchauungen finb etma folgenbe: Kn* 
fänglkh ift ber Stoff bes ganzen Sonnenfyftems in 
einer meit über bie Bahn bes äufeerflen platteten 
hinausreichenben Kugel äußerft bünn perteilt gerne* 
fen, in einem faft gleichmäßigen Swftanbe bes Kufgc* 
iöftfeins, ber als fold>er in einer Krt labilen ( 3 U 
Derärrbcrungen fehr geneigten) <Sleichgemid]ts auf* 
gefaßt merben föntte. 3ebes Teilchen mar in einer 
millfürlkhen Bemegung begriffen unb befaß neben 
ben att$iehcnben auch abftoßenbe Kräfte. 3nfolgc 
ber genannten Bemegungen finb ftellenmeife Kn* 
häufungen ber feinpcrtcilten 2 TTaffc entftanben, bie 
mit ber Seit Ms Kn^iehnngssentra auf bie gleidv 
artigen Klaffen mirften. Die intmermährenben 
gegenfeitigett Störungen mirften auf einen Suftanb 
ber Krt hin, baß bie Störungen möglichft permiebcit 
mürben, unb fo eittffanb allmählich eine 3 iemlid} 
gleichartige Kreisbemegung bes gefamten Bebel* 


balls. Die bajugehörige Sentralfraft hielt anfangs 
ber Kttraftionsfraft bes Balles nahe$u bas <5leich* 
gemicht, bod] übermog ein gemiffes Sufatnmen 3 ie* 
hungsbeftreben. So bilbete fictj in ber Klitte ber 
Kreisbemegung ber IPeltatome allmählich ein Kör* 
per bichteren (Sefüges, bie fpätere Somte, mobei 
nebft ber (Srapitation mohl auch eine Krt chemifcher 
IDablDcrmattbtfchaft nütmirfte. Solcher Kttraftions* 
Sentra fonttten ficb mehrere ausbilben. Die um 
ein folches gelagerten Teilchen ballten fid> 3 um 
erften platteten 3 ufammett. Sdjrittmeife bilbeten fid] 
banad] bie übrigen. Die Bahnen michen infolge 
ber Derfchiebenheiten ber Knjiehnng mehrfach pon 
ber Kreisbahn ab, blieben auch nid?t gan 3 tn ber 
Üquatorialebene ber IDeltfugel. Die Did^tigfeiten 
ber Planeten maren etma uingcfehrt proportional 
ben Kbftänben oon ber ^auptfotttte. 

Kuch bie plameten hatten in ihrer nächften 
Umgebung Knsiehuttgssenlra, bie merbenben 21Ionbe, 
bie uielleid^t urfprürtglkh berfelben Kugelfchid 7 t att* 
gehörten. 3e meiter entfernt oon ber Sonne ber 
plattet mar, um fo leichter fottnie er Trabanten 
btlben, baher nimmt bie Kn 3 al]l ber Klonbe nad) 
außen 3 U. Die mittlere Dichfigfeit aller Planeten 
jitfamntengenomtnen mufe gleich ber ber Sonne 
fein, bie Klottbe aber mufjten als „Kusfdjufe ber 
Zllaterie" bid>ter merben. Die Uinbrehungsachfcn 
ber l}immclsförper ftehon nahe 3 u fenfrecht auf ber 
urfpninglichen Üquatorebene bes cSasballs, uttb alle 
Bemeguttgett finbett beinahe in bctnfelbcn Drehuttgs* 
fitttte ftatt mie bie urfprürtglid^e bes lefeteren. Die 
Saturttrhtge finb nach, Kant oerbichtete Dünfte. 
€rft fpäter l^at ber philofoph bie Dermututtg aus* 
gefprod^ett, bafe bie UTottbe aus jertrümmerten Bitt* 
gen h^^^^cgangen feiett, momit er nah^ att ben 
Captacefchen fjauptgebanfen h^^ an ^ücft. 

prof. 0 15 nt ü 11 e r be 3 eichnet in feiner 
Kritif bie Kantfd^e f^ypothefe ds eine ttatur* 
philofophifche plaubt'rei, bei ber il>n fein berühtn* 
ter Kriti 3 ismus ftarf im Stiche gelaffen. <2>bmohl 
bie KlatbctnatiF bisher barauf oer^ichten mufete, bas 
einfach feheinenbe PrO'blem ber brei KTaffettpunfte, 
bie fich allein int IDeltrautn bemegen follen, $u 
löfen, urteilt ber fritifche philofopb leichtfertig 
barüber ab, mie fid^ fämtliche ein 5 elnc ZTlaffenteilchen 
bes Sottnienfyftems oerhalten halben follen. 

Kuch mit bem Smeiförperproblem ift bie ma* 
thematifd>c Berechnung mir fertig gemorben, in* 
betn fie barauf oer 3 id>tete, jebes ben Bemegungen 
ber beiben Körper miberftehenbe 2Hittel 3 U beriief* 
fidtfigett. 2Uit Berücffid^tigung biefes lefeteren fattn 
fie mir ben Sd?lufc 3 iehen, bafe bas pritt 3 ip ber 
Erhaltung ber 2 lrbeit geftört mirb, uttb erft in 
neuer ift matt baoott über 3 eugt morben, bafe 
je nad> ber i^rtnulierung bes IDiberftaitbsgefefees 
IDärme, oielleid^t auch Tleftrijität an ben Kör* 
pern unb bem miberftrebenben BTittel, etma bem 
fogenannten Üther, auftritt, unb 3 toar fo, bafe bie 
itt ber UXirmc enthaltene Krbeitshraft ber oerlo* 
retten tned>attifchen Krbeitsfäbigfeit quantitatio ent* 
fprid>t. Dafe Kant bies nod} nid^t mußte, Fantt 
matt ihm nicht sutn Dormurf machen, mohl aber 
bie lebettbige pbantafie, mit ber er ttted]anifche 
Probleme ber eraften löfuttg jufilhrett mill. Dom 
eraft miffettfchaftlid^en Stanbpuufte aus muß fo* 
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wohl ber r>on Kant willFürlich fonflruierte An* 
fangs 3 uftanb als auch bie willFürliche Entwkflung 
bes augenblicFlichen guftanbes aus biefem als un* 
wiffenfchaftlid] 3 urücfgewiefen u>crbcn. Auch ber 
oon ihm als Anfang aller Dinge oorausgefeßte 
gufkwtb ift nur eine willFürliche Station ber Der* 
gofngenheit, im Sinne Kants oielleicht ein Er* 
faß bes SchöpfungsaFtes. 

Seine 22ingbilbung ift unmotioiert. Daß ber 
Übergang jur Derflüffigung unb Erftarrung gan 3 
neue ScbwierigFeiten bringt* wirb mit feinem IDort 
erwähnt, bie ScbwierigFeiten, bie ein Sicborbncn 
nach fpe 3 ififd>en (Sewicbten mad?t, werben ignoriert. 
Kants DichtigFeitsgefeß ift oon ftnblicher Baioität, 
unb baß bie 21Tonbe als „Ausfebuß ber 2TTaterie" 
befonbers bid>t fein fallen, Fann nur I^eiterfeit er** 
regen. Die fpiralifd?e Annäherung wirb nicht hin* 
länglieb erläutert. Die oon Kant als oerbichtete 
Diinfte crFlärten Satuntringe finb befanntlicb burch* 
fidtfig, alfo Sd^curen non getrennten Körpern, bie 
fid> mit 2 TTeteorfd>wärmen oergleichen laffen. 

Kant — fo fchließt prof. o 13 m ii 11 e r 
feine Kritif — war mehr teleologifcb benfertber 
Baturphilofoph, ber ficb bas Entftehen einer he* 
wohnten IDelt ntöglkbft einheitlich surechtlegen 
wollte, als fritifeb benfenber 2tXathematifer. Als 
bilettantifeber Dcrfuch eines 22 aturphilofophcn n>ill 
feine bjypotbefe beurteilt werben, nicht oom Staub«» 
punFte ber 2TIathematif unb Baturforfchung aus. 
Die pharotafie hat babei bie Hauptrolle gefpielt. 
Es handelt fid? um eine philofopbifcb angebauebte 
Dichtung, um ein Baturepos, bas in feiner Art 
anregenb gewirFt f>at unb 2TTittelpunFt einer reidjen 
Citeratur geworben ift. Unter bem Se 3 iermeffer ber 
Kritif 3 erfällt fie in ihr Bidets, in bie wiffenfehaft* 
lieben Cehrbücber gehört fie nicht. 2 Ttan entferne 
fie oor allem aus ben Cebrbüchern ber phvftf unb 
ber mathematifeben (Beographie, benn fie führt ju 
gans falfcben Auf faf jungen. 

Caplaces 22ef>ularhYP°thefe finbet 
fid? in feiner f820 erfchienenen „Introduction a la 
theorie des probabilites" (Einführung in bie 2Dahr* 
fcbeinlid^feitslehre). Er unterfuebt hierin bie 5 rage, 
welchen (Brab oon lDah^d}einlicbFeit es wohl hätte, 
baß für bie weit überwiegenbe DechtläufigFeit ber 
Bewegungen im Sonnenfyftem eine gemeinfame llr* 
fache oorliege, unb wie oiel IDahrfcheinlicbfcit ba* 
für, baß eine folcbe nicht oorliege. Die IDahrfchein* 
licbfeit für bas Darliegen einer gemeinifamen llr* 
fad>e überwog berartig, baß er ficb entfehloß, ben 
urfächlid^en gufammenha'ng 5 U unterfudien. Dabei 
ftellte er eint: Oer K a n t f cb e n BeSularhYPalhefe 
oielfaeb entfpreebenbe £ehre auf, oielleicht ohne oon 
Kant 5 u weffen. 

Die Entftehung bes 3 unäcbft fugeiförmig ge* 
ftaltctcn 22 ebularballes ift im wefentlichen biefelbe 
wie bei Kan t, nur erfebeint bas urfprünglicbe Dor* 
hanbenfein einer Drehungsgefcbwinbigfeit weniger 
motioiert als bei biefem. Urfprünglicb h<d>e bie 
gcntrifugalFraft ber 22 e w t o n f cb e n (Braoitation 
etwa bas (Slekhgcwid>t gehalten, aber nicht roll* 
ftänbig. Ein Kontraftiousbcftreben habe überwogen 
unb habe, ähnlidj wie H c 1 m h 0 1 ß will, Erwär* 
mutig, aber aud? jebem Ceilcben an Stelle ber 
Kreisbahnen eine Art oon Spiralbahn gegeben. 


Dabur cb fei eine oerftärfte Drehungsgefcbwinbigfeit 
entftanben. 3 n ber jolge hätte bie gentrifugal* 
Fraft (dltehFraft) am Aquatorialring übenoogen, ein 
bünner King habe ficb abgelöft unb an ber Der* 
ftärfung ber Drehung nicht mehr teilgenommen. 
Auf (Bnmb feiner Unregdmäßigfeit |ei er fd>ließ* 
lid? geriffen unb habe ficb 3 « einem Planeten 31 t* 
fammengeballt. 2lud> Fonnte er $u einem größeren, 
oon einer ober mehreren Fleirteren Kugeln beglei* 
teten IDeltFörper, alfo 311 einem Planeten mit Cra* 
bauten, werben. 

Der 22eft bes SonnenFörpers habe feine Dota¬ 
tion weiter befd?leunigt, unb bies habe 3 iir Kblö* 
fung eines weiteren Dinges geführt. So fei fd>ritt* 
weife bie gan$e IDelt ber platteten mit ihren Cra* 
banten entftanben. Der Fortgang ber Planeten* 
bilbung fönne and} weiterhin ftattfinben. Die nicht 
recbtläufigen Kometen werben als frembe (Säfte 
betrachtet, bie in dorm fosmifd?cr IDolfen aus bem 
IDeltall 3 ufällig ins SonnenfYftem geraten wären. 
Eine 22eihe losgelöfter Dinge, aus benen fid? feine 
Crabantenjahi noch oergrößern würbe, befäße ja 
ber Saturn. 

2lls Derattfd^aulicbungs*, nid>t aber als Be* 
weismittel ber HYPathefe £ a p l a c e s Fann man 
ben p l a t c a u fd?en Derfuch mit ber in einem 2 U* 
foholgcmtfcb fd^webenben (bifugel benußen; benn 
hier ift es ja ber phvfiFer, ber burch gewiffe Kunft* 
griffe, 3 . B. burch plößiiehe Befd'leunigung ber Kur* 
belbrehung, Dhtge ober Planeten oon ber ÖlFugel 
loslöft, währenb bei £ a p l a c e ber Bebelball alles 
oon felbj't beforgeit foll. 2lud^ baß bie fpätere Be* 
obad]tung unter ben BehelflecFeu folcbe 3 eigte, bie 
als leuebtenbe (SaswolFen 3 U betrad^ten finb unb 
alfo barin £aplaces angenommenem 22 ebelballc 
glcid^en, ift noch Fein Beweis für bie HYPatl^fc. 

gu ber £ a p l a c e feben £el>re hat fich (S a u ß, 
ber größte 2T!athematiFer aller geiten, gelegentlid> 
bahin geäußert, er Fötme nicht begreifen, wie ein 
2]Tathematifer oon ber Bebeutung eines £ a p l a c e 
feinen wohlerworbenen Duhm mit ber Deröffentli* 
d)ung folcher Phantafien aufs Spiel feßen Fönne. 
2luf folcbe (Sebamfen Fäme wohl jeber einmal, aber 
bas fei bod> nichts 3 ur Deröffentlicbung. 

£aplaces Di/ngbilbarngshYPathefe beruht 
offenbar auf ber 2lunahme, baß bie Drehungsge* 
fcbwinbigFeit eines rotierenben Körpers beliebig ge* 
fteigert werben Fönne. Das ift aber bei ber Be* 
wegung im wiberftehenben 2Hittel unmöglih. Denfe 
man fid> eine Fugeiförmige, 00 m 03 ean gan 3 be<* 
beefte Erbe mit ^ilfc einer Kurbel ftärfer um bie 
2 ld?fe gebreht, fo tritt eine oerftärfte Abplattung 
bes CDseans ein. Die pole treten als gnjeln h^ 
oor, bas IDaffer fammelt ficb mehr unb mehr am 
Äquator, fleigt bort höher unb höher unb wirb halb 
ben Einbrucf eines Dinges machen, ber ficb ablöfen 
will. Bei 7955 2TTctcr AquatorgefdywinbigPeit, alfo 
bei etwa \ l / 2 Stunben Umbrehungs 3 eit würbe bie 
Scbwerfraft gan 3 aufgehoben fein. Unb ba bie Ding* 
geftalt Feine ftabile potentialfläche ift, fo würbe 
bas (Slekhgewicht labil fein unb ber Ding bei ber 
Fleinften Störung 3 erreißen, falls er nicht ht A 11 * 
betracht ber Höhe 311 Eis erftarrt wäre. Dann tonnte 
ber Eisring frei um bie Erbe fdnoeben unb würbe 
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an ber ferneren Drebungsbefd?leunigung nicht mehr 
teilnehmen. 

So ir>äre bie Entfteliung bes Binges nach 
£ a p l a c e 311 benFen. Kber — bie foeben ange* 
nommene Drehung fiat gar nidßs mit bem Hem* 
tonfeben (Sefeß unb ber tSrapitationsmirFung 3U 
tun: braußen mirFt ein Kurböftrerer als deus 
ex machina unb freforgt bas (Sefcbäft ber Befchleu* 
nigung. 3 n U>irFlid>Feit perläuft bie Sache gan3 
anbers. 

Sehen mir sunäd?ft rom feften ErbFörper, bet 
beut bie 5 ef%Feitslehre ein fehr midßiges Wort 
mitfpricht, ab, unb f affen mir bie Sonne als gas* 
förmigen, ber KontraFtionsmirFung im bj e I m h 0 I ß* 



Ucbelflecf in einer Sterntjötjle in ber mild?ftrafee, Sternbilb bes Sd?a>ancs.*) 


feften Sinne ausgefeßten Körper auf. Dann Fann 
pon einer DerftärFung ber gentrifugalFraft infolge 
bes KttraFtionsgefeßes bis sur Bingablöfung nicht 
gut bie Hebe fein. nehmen mir aber an, ber 
KbplattungsfaFtor, alfo bamit bie Kusbaudjmtg am 
Äquator, nehme jet>t nodi bebeutenb an (Sröße 
511, fo märe bod? in ber gefamten Dergaitgenheit 
ber Umlauf meit langfamer, eine ZTeigung 3iir 
Bingbilbung alfo nie porhunben gemefeit. Erft in 
ferner SuFunft mären Bingablöfungen 311 ermarten. 
Die Caplacefcfie bfypothefe märe alfo für bie 
gan3e Dergangenbeit bes Sonnenfyftems 3U ftrcidien. 

Unb mie mürbe es mit ber < 5 uFunft ausfelien? 
Betrachtet man bie fidßbare Sonnenoberftädbe als 
mirFlid>e 0 berfIäd]e, fo märe eine Umbrebungs* 
Seit von etma brei Stunben nötig, um an ihrem 
Äquator bie Sdimere aufsufieben. Die Umlaufs* 
gefcbminbigFeit müßte alfo bie 200fadje, bie Dre* 
bungseuergie bie ^O.OOOfacbe ber jewigen merbeit, 
um bei biefer Sonne eine Bingablöfung ber bei* 
sufiifiren. Da aber sur Dermebrung ber Drebungs* 
energie 3 U f<*mm ensiebung er forb erlich ift, fo müßte 
jebenfalls eine recht erhebliche DerFleincrung bes 

♦) Suante Urrbenius, Uns IPerben brr IPcltcn. Derlukj brr 

Ufubem. Herl. ©cf. tu. b. 6., Ccipjig. 


Sonnenburcfymeffers ftattfinben. Dem perflcinerten 
2\abius entfpredienb mächft aber bie innere Kn* 
3iefiung unb bie SchmierigFeit ber Bingablöfung. 
folglich reidit bie ^O.OOOfache Drehungsenergie 311 
einer folchen bei meitem nicht aus, unb für einen 
großen Settraum ber < 5 uFunft ift bie UTöglidifeit 
ber Bingbilbung ebenfalls ausgefchloffen. 3 tt bi* 
ftocifchen Seiten ift nodi. Feine meßbare DerFlei* 
nerung bes Sonnenburdimeffers nacfigemtefen. U>ie 
riefe b^iftorifd^e Seiten müßten bis su ber notmen* 
bigen DerUeinerung pergeben! 

eingenommen aber, bie Bingbilbung träte bod) 
einmal ein, fo müßte fie eine Fontinuiedidje merben 
unb Fönnte fich fchmerlich in ber pon € a p l a c e 
porausgefeßten periobifchert Weife pollsiefien. Würbe 
nun gar bie Somte perffüffigt ober ftarr, fo Fäme 
ein gan3es Krfenal phyfiFalifcher BebenFen gegen 
bie Bingbilbung 3ur Sprache. Unb babei beruht 
bas (San3e auf ber mcifFürlidien Knnafinte, baß 
Bingbilbung infolge ber (SrapitationsmirFung über* 
fjaupt möglich fei, mas bisher nod] pon Feinem 
UTat^ematiFer nachgemiefen iß. 

Der eigentliche üobesftoß für bie £ a p I a c e* 
fdie (Theorie ber < 3 uFuuft bes Sonnenfyftems liegt 
aber, mie prof. X}ol3müller 3itm Sd]luß nach* 
meift, in bem (SebanFen ber mit ber X^elmbolß* 
fd]en gufammensiehung perbmtbenen Wärmeent* 
micflung. U*>ir braud>en hierauf jebod^ gar nidjt 
eiitsugefien, ba ja C a p f a c e feine ^ypotf^efe 
ausbrücflid] im I^inblicF auf ben jeßigen Beftanb 
bes Sonnenfyftems aufgeftellt bat, if^re IDirFung 
alfo in bie Dergangenf^eit feßt. 

„Die pon Kaut unb C a p I a c e aufge* 
ftcllteu ^ypotfiefen über bie ^ntmicFIungsgefdßchte 
bes Sonnenfyftems finb", fo fcfyließt bie Dar* 
fegung, „für bie Dcrgamgenf?eit unntöglidi unb 
für bie SuFunft im t^öcf^ften tSrabe unmabrfdieiit* 
iidi. Sie Fönneit nid>t als Beitrag sur craFten 
Baturmiffenfd^aft attgefef^en merben, fie finb pich 
ntefir als unheilbar FranF su betrachten." 

XDenben mir uns nun benjenigen Kftronomen 
unb Phyfifem su, bie etmas Begrünbeteres an bie 
Stelle ber Xjypothefen pou Kant unb £ a p l a c e 
gefeßt 3U haben glauben, fo fällt es auf, baß fie 
[ich im (Segenfaß su biefen ihren Borgängern meift 
nicht auf unfer Sonnenfyftem befd^ränFt haben, fon* 
bern ihre £rFlärungen auch auf ariberc U^eltfyfteme, 
ja auf bas XDeltall als (Sanses ausgebehnt haben, 
moburd] pie>lfad] eine befriebigeubere Deutung su 
ftanbe ge.Fommen ift. 

Unter ben Schöpfern neuer, beffer begriiubeter 
IBeltentftehnngshypotbefen ‘ nimmt ber fchmebifdie 
phyfiFer Spante 21 r r b e n i u s eine bercorrageube 
Stellung ein*). 3 n ^irt Kapitel „ItebelflecFsuftanb 
unb Sonnensuftanb" gebt er Ps^n bem XTIotto bes 
C l a u f i u s aus, bas ba lautet: „Die (Energie ber 
IBelt ift Fonftant; bie Entropie berXDelt ftrebt einem 
XUarimum su." Der erfte CCeü biefes Saßes be* 
beutet, baß bei einem Syftem, bem pon außen 
Feine Energie sugeführt mirb, bie perfchiebenen Euer* 
nieformen ber einseinen (Teile biefes Syftems (3. B. 
Bemegungs* unb Wärmeenergie, eleFtrifdie unb 
diemifdie Energie) in anbere Energieformen um* 
gefeßt merben Fönnen, unb baß babei bie Summe 

*) Pas Werben ber Weitert. 2 . Kufl. £eipgig (9(3. 
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fcer perfdjiebetten Energien immer unperänbert bleibt. 
Diefer Safe foll nad] T l a u f i u 5 aud] für ben 
unertblidyn IDeltenraunt (Geltung traben. 

Unter „(Entropie" perftel]t man bie IDärme* 
menge eines Körpers, bipibiert burd] feine abfo* 
lute Temperatur *). IDenn halber eine IDärme* 
menge x Kalorien von einem Körper poit -[" \00° 
(= 375° abfolute Temperatur) 3 U einem Körper 
pon 0 ° (= 273° abfolute Temperatur) übergebt, 
fo ift bie «Entropie oon beiben jufammen um 

x x 

—= oerfleinert unb um ^— pergrößert worben. 
o7o 275 

Da lefetere (Quantität größer ift, fo l]at alfo bie 
(Entropie im garten 3 ugenommen. IDärme gel]t 
nun immer „roti felbft" burd] Leitung ober 
Strahlung oon Körpern mit böserer Temperatur 
auf fold]e mit niebrigerer über, wobei offenbar 
bie Entropie wäd]ft. Das gef]t fo lange fort, 
bis snlefet, wenn alle Körepr bie gleiche Tent* 
p>eratur f]aben, (Sleid]gewtd]t eingetreten ift. 
Einem foldyn (Sletd]gewid]t ftrebt, nad] T l a w* 
fius, bas IDeltall 3 U; follte es je eintreten, fo 
hörten alle Quellen ber Bewegung unb bantit 
bes Gebens auf, unb ber fogenannte „IDärmetob" 
wäre geFommeit. Ilrrl]cnius beftreitet jebod] 
bie (SivltigFeit bes C l a u f i u s fd]en Safees für 
bie HebelflecFe 

IDenn T l a u f i u s reefet lyitte, fo müßte 
ber IDärmetob in ber unetiblid] langen <5eit feit 
Befteljen ber IDelt fd]on eingetreten fein, was 
bod] nid]t ber 5all ift. (Dber aud]: bie IDelt bjat 
nid]t unenMid] lange beftanben, fonbern einen 
Einfang gehabt, was wieber bem erften Teil 
bes T1 a u f i u s fd?en Safees wiberfpriebt, baß 
bie IDeltenergie Fonftant fei; benn bann wäre 
alle Energie im Sd]öpfungsaugenblicF entftanben. 

Es läßt fid] jebod] tlyoretifd] ein dall ben* 
Fen, m bent U>ärine pon einem Fälteren 3 U einem 
wärmeren Körper übergebt unb bie Entropie 
finft — ber berühmte fd]ottifd]e pbyfifer ITCay* 
well f]at einen fold]en erbadjt — unb nad] 
Krrljenius tritt ein ähnlidyr 5 all bei ben 
gasförmigen fjimmelsFörpeni ein, woburd] bann 
natürlid] bem Eintritt bes IDärmetobcs wirFfam 
porgebeugt u>äre. 

IDenn bie (Sasmolefüle in ber Ktmofpfyäre 
eines fjintmelsFörpers binreidynbe (SefdjwinbigFeit 
haben unb nad] außen in bie äußerften <Sasfd?id]ten 
gelangen, fo gel]em fie aus beffen IlnjiebungsFreis 
weg tri ben uneublidyn Kaum hinaus, gans fo 
wie ein Komet, ber in ber Sonnenl]öl]c genügende 
(Sefd]winbigFeit hat, aus bem Sonnenfvftem ent* 
weiden muß. So hat möglidyrwetfe aud] ber ITTonb 
feinen urfprünglidyn £uftfreis perloren. Diefer 
(Sasperluft, bei ber Sonne unb großen Planeten 
gewiß unmerFlid], bürfte eine bebeutenbe Holle im 
Haushalt ber Hebelflecfe fpielert, wo alle Strah¬ 
lung aus ben heißen I]iinmelsFörpern angofammeit 
wirb unb wegen ihrer ungeheuren Ilusgebebntheit 


*) Unter abfoluter Temperatur uerftet]t mau Me rom 
abfoluten HuUpunFt, 273° C, aus gewählte Temperatur, 
dbfoluteu HulJpiiuPt nennt man biefe Temperatur, meil 
bei it]r bie BemegimgsgcKbminbtgfeit ber WolePüle, bie mir 
als IDärme empfinden, mithin alfo bie uorfeaitbene IDärme: 
menge, gleich Kuli fein müßte. 


bie 3 urücft]altenbe Sd]werfraft äußerft gering ift. 
So pcrlieren bie Bebelflecfe in il]ren äußeren Sd]id]* 
ten bie am rafdyften bal]ineilenben ITIoleFüle unb 
werben baburd] hier abgeFüblt. (Sähe es itn gatt 3 en 
IDeltall nur gleid]artige BebelflecFe, fo würben 
bie abgetrennt umf]erirrenben ITIoleFüle fd]ließlid] 
in einem aitberen nebelball lanben, es würbe fid] 
IDärmegleid]gewid]t 3 wifd]eit ben perfd]iebencn He* 
beln fyerftellen, unb ber IDärmetob würbe oerwirF* 
lid]t fein. 



piejabertnebel.*) KitdieY pbot. 


Hurt befinben ficf> aber, wie II r r I] e n i u s in 
einem früheren 7lbfd],uitt barlegt, in ben Behelflecfen 
pielfad] eingewanberte b]immelsFörper, bie bie (Safe 
il]rer Umgebung um fid] l]erunt perbid]tet (Fon* 
benfiert) unb babei eine t]öl]ere Temperatur be* 
Fomrnen l]aben. Die uml]erirrenben (SasmoleFüle 
Fönnen aud] in bie permutlid] fel]r ausgebreitete 
7ltmofpl]äre biefer wad]fenben Sterne geraten, wo* 
burd] bie Konbenfation unter beftäitbigem SinFeit 
ber Entropie befd]leurtigt würbe. Durd] fold]e pro* 
3 c ffe Faun bas UfyrwerF bes IDeltfyftems fortwäl]renb 
im (Sang erhalten werben, ohne baß es ahläuft. 
Ihn bie in ben Bebelflecf eingewanberten Körper 
unb um bie Hefte einer Ttooa, eines aufflammenben 
„neuen Sternes", bie inmitten bes Hebelflecfs lie¬ 
gen, fammeln fid] alfo bie (Safe, bie früher in 
ben äußeren Teilen bes Hebelflecfs 3 erftreut gerne* 
fen waren. Diefe (Safe ftantmen poit ben Erplofip* 
ftoffen, bie fid] im Innern bes neuen Sterns bc* 
fuitbeu hatten. IDahrfdyinlid] fpielen IDafferftoff 
unb Helium bie Hauptrolle unter ihnen, benn fie 
finb am febwerften 511 rerbiebteu unb Fönnen and] hei 
ber außerorbentlid] niebrigen Temperatur ber äitße 

*) Hudi Sdu'iurr, pop. Ufirophyfif. IVrhu i\ !v O'. JiMibiin , ti-if ,1 i 
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reu (Teile bes 22ebelflecFs in nennenswerter 21Tcnge 
rorfommen, während (Senfe aus anderen Stoffen bort 
fonbenfiert fein müßten. Daß IDafferftoff unb I3e* 
lium nebft bem Hcbulium in ben ftarF ausgebreiteten 
HcbclflecFen allem uorsufommen fdyitten, beruht 
wahrfdyirolid} nur auf ihrem nichtigen SiebepunFt. 
3*i etwas tieferen Schichten ber Hebelmaffe, wo 
biefe mehr ber Sdyibcnform entfpricht, bürften 
anbere fchwer Fonbcnfierbare Stoffe, wie Sticfftoff, 
Kohlen wafferftoffe t>oit einfacher <5ufammcnfeßung 
unb Kohlcnoryb, noch tiefer Cyan, Kohleufäure ufw. 
unb nahe bem 2 )Iittelpunft Hatrium, 2 Tlagnefium 
unb fogar Cifett in (Sasform porfommen. THefe 
weniger flüchtigen Bcftanbteile Fommeit in ben 
äußeren Sdud^teu nur in 5 arm pon Staub por, 
ber Derbinbert, baß ihr SpeFtrum fichtbar wirb. 

22ach einer periobe junehmenber (Temperatur 
erreicht bas (Sas einen punFt, bei bem fich bie 
(Temperatur, aud> n>emi bas (Sas weiter 3 nfammcu* 
gebrücFt u>irb, unperänbert im (Sleid>geirid^t erhält. 
Cs läßt fich beredten, wann ein Hebelflecf biefes 
Fritifdy Stabium burchläuft, bem ein Sittfen ber 
Cempercrtur folgen muß. Die Sonne tjat fdyu 
lange ben lyfypunft ihrer üeutperaturentwicflung 
üb er fdyitten unb ift nun in ber 2lbFühlung be* 
griffen. 21 ber Sterne wie ber Sirius, bereit Didtfe 
c-ermutlivh nidtf mehr als etwa \ pro 3 ent ber 
Sonnenbichte beträgt, befinbeit fich wahrfdyittlid) 
nod> in (Temperaturfteigerung. 

iirteitblkh riel umfangreicher als folche (Sas* 
fterne finb bie planetarifchen HebelflecFe. Der größte 
unter ihnen, nahe bem Stern B im (Sroßen Hären 
gelegen, ift jtoeifellos tnele hunbcrtmale größer als 
ber Durd^meffer ber 22eptuitsbahn. Dabur di be* 
Fommcu mir eine Dorfteilung oon ber ungeheuren 
Derbüimung in einem folgen (Sebilbe; audj u>o 
es am bichteften ift, beträgt feine Dichte waly* 
fdyiitlid? nicht mehr als etwa ein Billionftel ber 
Dichte ber £uft. 3n ben äußeren Ceilen biefer 
22 cbelflecfe muß aud? gaitä niebrige (Temperatur 
herrfchen; anbemfaUs Föunten fie nicht 3 ufantmcn* 
gehalten werben, unb baher Fann nur IDafferftoff* 
gas unb gasförmiges Indium in ihnen PorFommcit. 

Die Dichte unb (Temperatur biefer Rimmels* 
Förper finb inbeffen als riefengroß a^ufclyn im 
Dergleich mit benen ber (Safe in ben Spiralen 
ber Hebelflecfe. 3n biefen herrfcht niemals (Sleidy 
gewicht, unb nur »eil bie wirFcnbett Kräfte fo 
außerordentlich Flein finb, Föntten biefe (Sebilbe ihre 
formen währettb langer Seiten ohne merFliehe Der* 
änbentng behalten. Cs finb wohl hauptfächlid] 
biefe Partien, bie bie Fosntifchen Staubmaffett in 
ihrer Bewegung aufhalteit unb burd> bereu 
fammenfdließung bann allmählich 2Tleteoriten unb 
Kometen entftehen. Solche wattbern bann in bie 
mehr 3 entraleu (Teile bes Hebels hinein, in bie fie 
wegen ihrer größeren 21 Taffe recht tief einbringen, 
um bie Keime für bie Cntftebuitg r>on Planeten 
unb 21Tonben 5 U bilben. Sie nehmen allmählich 
biu\d Sufaminenftoß mit ben begegnenben (Sas* 
inaffen ihre Fr cif ende Bewegung um bie Drehlings* 
ad?fc bes 22cbels an, Fonbenfieren bähet eilten Ceil 
biefer (Sasmaffen an ihrer 0berflädy unb erreidyn 
baburd? eine bo ly (Temperatur, bie fie jebodj bttrdj 
vlusftrahlung pcrbältnismäßig rafd mieber verlieren. 


Die Betraditungcn bes Krrh^nius führen 
uns 3 U bem Sd?luß, baß um ben SentralFörpcr 
eines HebelflecFs eine ungeheure, gewöhnlich um 
ihre Kchfe rotierenbe (Sasmaffe gelagert ift unb 
baß fid> außerhalb berfelben bie übrigen Konben* 
fations 3 cntren mit ben um fie lynwt angehäufteit 
(Sasmcwffen um ben SentralFörper bewegen. Durch 
bie Heibung 3 wifdyn biefen eingewanberten 2 Kaffen 
unb ber urfprüngHdyn (Sasmaffe, bie in ber #qua* 
torialebene bes Zentral Förp er s Freift, haben fich jene 
immer mehr biefer leßtcren genähert, bie fich bes* 
halb wenig non ber CfliptiF unterfcheibet. So er* 
halten wir ein nichtiges planetcnfyftcm, in bem 
bie Planeten oon Foloffalen (SasFugelit umgeben 
finb, wie bie Sterne in ben plejaben. IDcitn nun, 
wie itn Soimcnfyftem, bk Planeten im Dergleich 
mit bem Zentral Förp er fcly geringe 2TIaffe haben, 
fo Fühlen fie fid> unenblich piel rafcher ab als 
biefer. 

3hre (Sasmaffen ficFertt halb $ufammcn, 
wobei fid? ihre Hotations 3 cit perringert. 3 ufolge 
ber ftets fehr großen Kusbehnung bes «gentral* 
Förpers bringen bie lyntnuoanberttben platteten eine 
fehr ftarFe Cbbe* unb 5 lutwirFung auf ihm heroor. 
Seine nmbrehungsgefchwii^igFeit nimmt baburdi ab, 
währenb bie Umlaufs 3 eit ber platteten battad^ ftrebt, 
fid> 3 u üergrößern. Das baburch geftörte (Sleich* 
gewicht wirb aber wieber hergeftellt, inbem ber 
Planet fosufagett oon ber Sonne fortgehoben wirb, 
wie <S. I 7 . Darwin es fehr fhtnreich am Der* 
halten bes 2Honbes 3 ur Crbe ge 3 eigt lyt. 2 lhnlidy 
Derhältniffe ntadyn fich in ber Umgebung ber 
platteten geltcnb, bie auf foldy IDeife ihre 2TIonbe 
erhalten. So erFlärt fich aud] ber merFwi'trbige 
ilmftanb, baß ficb alle Planeten faft in berfelben 
Cbctte, ber fogenannten CfliptiF, auf naly 3 U freis* 
förmigen Bahnen bewegen, baß fie fich alle in 
ber gleichen Kichtung bewegen unb nebft ihren 
2TTonbcn biefclbe Umlaufsrichtung h<rBcTt wie ber 
Zentral Förper, bie Sonne. Hur bie äußerfkn pla* 
neten, bie einer geringeren (Se 5 eitenwirfung aus* 
gefeßt gewefett finb, wie Uranus unb 22 cp hm, 
machen h^ D0U Kitsnahmc. 

2ln ^en Schluß bi-efer Betrachtungen ftcllt 21 r r * 
ben ins einen Dergleid> 3 wifdyn ben 2lnfid>ten, 
bie noch bis t>or Fur 3 er 5cit über IDeltentmicflang 
galten, unb ben 2lusfid]ten, bie fid] unfern BlicFen 
ttad^ ben Cnstbecfungcn ber jüngften 5-'it eröffnen. 

3*tfolge ber 22ewtonfcben SchwerFraft, bie 
bis jum Beginne 2hcs 20. 3ah r hunberts für bie 
Bebetrrfdy'rin ber Bewegungen unb ber CntwicF* 
läng ber materiellen IDelt gelytltcit würbe, müßten 
bie iiimnielsFörper banach ftreben, fich $u immer 
größeren 2 Haffen 3 ufammcn 3 uballctt. 3 m unenölidyn 
laufe ber feiten müßte bie Cntwidlung foweit fort* 
ge [dritten fein, baß nur nod? große Sonnen, leuch* 
teitbe ober erlofdyne, eriftierten. 2 llles leben mürbe 
unter foldyu Derlyltniffeu unmöglich fein. 

2lber hoch felyit wir in ber 22äly ber Sonne 
eine gatt^c ZUcngc bimfler Körper, bie platteten, 
unb biirfen mit 2 \ed>t amiebmen, baß es aud^ in 
ber 22äbc anberer Sterne buitFle SimmelsFörper 
gibt. Cbenfo beobachten wir, baß eine gaitje 2Tlenge 
Fleiner Iitmmelsförper als 21 U v teortteit ober Stern* 
fdyuppcn auf bie Crbe ftiirseii, inbem fie aus ben 
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cntlegenften «Teilen Des IPeltenraumes 3 U uns 
fommen. 

Die Erflärung für biefe 2 (bmeichungen pon 

bem, was mir als 5olge ber ausfd}ließlid}en Sd^mer* 
fraftmirfung ermarten fönnten, liegt in 3 mei Um* 
ftänben: in ber IDirfung bes Strahlungsbrucfes 
unb in ber IDirfung ber Sufammcnftö^e 5 mifchen 
Xjimmelsförpern. Durch ledere entfielen große 
(5astpir£>el um nebelflecfartige, gasförmige (ßebilbe. 
Durd] ben Strablungsbrucf rnirb fosmifcher Staub, 
ber teilmeife 311 HTeteoren unb Kometen 3 ufammen* 
gemachfen fein fann, in bie (Sasmirbel hnuünge* 
führt unb bilbet ba, sufammen mit Konbenfations* 
probuften aus ben umgebeitben < 5 asmaffen, pia* 
neten unb biefen folgenbe XITonbe. 

Die (ßasmaffen in ben Hebelflecfen bilben bie 
midjtigften Sammelftellen für ben Staub, ben bie 
Sonnen burch Strablungsbrucf megftoßen. IDäre 
bie IDelt begren 3 t, toie man früher annabm, lägen 
alfo bie Sterne in einem großen Raufen 3 ufammen* 
geballt, unb gäbe es außerhalb beffen nur ben un* 
enblicben leeren Haum, fo tpären bie pon ben Son* 
nen mährenb unbegren 3 ter feiten burd) Strahlungs* 
bruef abgeftoßenen Staubmaffen in bein uitenblidjen 
Haum perloren gegangen, fo mie man es gemöhn* 
lieb Port ber Strahlungsenergie ber Sonnen annimmt. 
Die IDeltentmicflung müßte bann fd}on lange 3 U 
einem Enbe gefommen fein, 5 U einer 2lrt Dernichtung 
aller ZTTaterie unb aller Energie. Durch bas aus* 
gleichenbe Sufammenmirfen pon Schmerfraft unb 
Strablungsbrucf, fomie pon (Temperaturausgleich 
unb IDärmefon 3 entration rnirb es möglich, &aß fieh 
bie IDeltentmicflung in einem fortmährenben Kreise 
lauf bemegt, bei bem mir meber 2 lnfang noch Enbe 
mahrnehmen fönnen, unb bei bem auch bas £eben 
2 lusfid}t h<*t, beftänbig unb unperminbert meiter 
5 u beftehen. 

3n bem leftten Kapitel feines IDerfes fnebt 
21 r r h c n i u s bie Un 3 erftörbarfeit bes Cebetts im 
IDeltall bar 3 utun. Er hält es für mahrfcheinlich, 
baß Samen ber niebrigften uns befannten 0rga* 
nismeit pon ber Erbe unb anberen poii ihnen be* 
mahnten Planeten in ben Haum hiuausgeftreut mer* 

ben. So mie Samen im allgemeinen, fo gehen bie 
meitaus meiften hiuausbeförberten Sporen bem (Tobe 
entgegen im falten, unenblichen IDeltenraum; aber 
eine Keine 2 ln 3 ahl gelangt 511 anberen Bimmels* 
förperit unb ift im ftanbe, bort unter günftigen 
äußeren Hebingungen £eben 5 U perbreiten. 3n 
pielen fällen finb biefe nicht porhanben, manchmal 
bagegen fallen bie Keime auf guten Hoben. Unb 
menn es auch eine ober mehrere Millionen 3 a hre 
bauerh fällte pon bem Seitpunfte an, ba ein planet 
anfangen f a n n, £eben 311 tragen, bis 3 U bem 2 lugen* 
blicf, ba ber erfte Samen auf ihn fällt unb auf* 
fprießt, um ihn für bas organifd^e £eben in Hefift 
3 U nehmen, fo bebeutet bas menig im Dergleich 3 U 
bem «geitraum, mährettb beffen bas £eben auf bem 
Planeten bann in polier Hlüte fteht. 

Heben begeifterter <5uftimmung haben biefe 
Xivpothcfen unb (Theorien bes großen fdnpebifchcn 
phyfifers aud] mehrfachen IDibcrfprud} erfahren, 
ber fich metft allerbings mehr gegen cin 3 clne (Teile 
feines (ßebanfengebäubes Pont „IDerbcn ber IDel* 
ten" als gegen bas gait 3 e i3aus rid]ten. 3 n einem 


2luffaft „Über fosmifche Entmicflung" befpridtf 
2lbalbert Herny*) einige Schmächen ber 21 rrh e* 
n i u s fchen Darftellung. Die Schmäche biefer Xjypo* 
thefe liege nicht fo fehr in ihrem IDiberfprud} gegen 
ben smeiten X^auptfaft ber IDärmetheorie, **) aus 
bem £ l a u f i u s bas bereinftige «Eintreten eines 
IDärmetobes für bas IDeltall gefolgert hat, fonbern 
barin, baß bie pon ihr geforberten 2 'lnberungen bes 
«guftanbes bes fosmifchen IHaterials, bei benen ber 
IDärmeausgleich gehemmt merben foll, (nämlich 
ber «gufammenftoß erlofdjener Sterne unb bas Ein * 8 
bringen heißer Sonnen in Hebelmaffen) nichts ent* 
halten, bas außerhalb ber 0 rbnung liegt, in bie 
fich übereinftimmenb mit ben phyfifalifchen Säften 
ber allgemeinen (Sültigfeit bie Dorgänge in ber 
IDelt einfügen. ilnmahrfcheinlid] ift ferner ber 
fammenftoß großer IDeltförper; bas einsige phä* 
nomen, bas für bie HTöglichfeit folcher «gufamnten* 
ftöße angeführt merben fönnte, bas Erfd^einen 
neuer Sterne, geht 3 U rafd> porüber unb fcHießt 
anbers ab als mit ber Hilbung ber pon 2lrrh<?nius 
gefolgerten Spiralnebel; ferner ertpeift bas Heftehen 
ber bidjten Sternhaufen unb ber fehr engen Doppel* 
fternpaare, baß auch fehr große 2 lnnäberung 5 mi* 
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fd?en fosmifchen HTaffen red>t ftabil fein fann. 

Dennod^ fotnmt auch 21 . Hernv auf einem 
iimipege 3 U ber pon 2lrrh^nius geforberten Um* 
fehr ber Entropie ober 3 ur Eftropie, mie er es 
beseid^net. Er fnüpft an bie oben fur 3 gefemt* 
3 eichnete Tjypothefe poin panfpermifd^en Urfprung 
bes £ebens an. XJier erfolgt ini (Segettfaft 3 U bem 
phyfifalifchen „(5efeft ber elementaren Uttorbnung" 
bie Entmicflunjg miitber mahrfd^einlicher Komplere 
aus minber georbneten niebrigeren Elementen. IDenn 
es aber überhaupt ein außerphyfifalifches (Sefd^ehen 
auf ber Erbe gibt, bas burd} bas Streben ber 
Entropie nach einem HTinimum bebingt rnirb, bann 
rnirb es 3 iiläffig fein 3 U fuchen, ipo fid] im Kosmos 
eine berartige eftropifche HTöglichfeit am an* 
organifd]en Stoffe äußert, für ben fie auf unferer 
Erbe mit ihrem fo ptcl befdjränfteren IDahrfchein* 
lid}feitsbereid] nicht befteht. Diefen (Sebanfen meiter 
ausfülirenb, gelangt ber Derfaffer 31 t 5 mei Svftemen 
bes IPeltperlaufes, einem entropifd^en unb einem 
eftropifchen. Der 2lblauf ber Deräitberungen in 
ihnen ftellt er in bem obigen unb bem folgenben 
Schema bar, pon benen ber 2 lnfang bes jmeiten 
an bas Enbe bes erften anfniipft. 


*) Das lüeltall, \ 3 . 3ahrg- T?cft 22 . 

**) IDärme fann niemals poii felbft aus einem Fäl 
teren Körper in einen .wärmeren übergeben. 
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Eutropifches 
5 y ft c m : 

(He <- . <- Ur <-) 

FSeißc Sonnen am Zlnfamj 
öes pro3cffes. 

Raöioaftirer Verfall (als 
IPärtttequeUe), ilbftrömen 
pon He unb ElePtrotien. 

^ortfdjrciteitbe Zlbfühluttg 

„ burci? Kusftrahhutg. 

Übergang pon Sonnen bes 
(Typus Ia in fold^e pon 
(Typus Ila unb rneiter 
öitrcb 3iinet>menbc Bonnern 
flecfeitbilbung in ben (Typus 
lila; eublid? in burtPIc 
(ultrarot) ftratjleiibe Körper. 

Stabium bcs 3 upiter. 

Pie Oberfläche perlicrt (Euer; 
gie; im 3 llIICr ^ entheben 
burch bie fortfehreitenbe 
Kontraftion unter Prucf 
(eitbotberme) t^ocbrnolcfn- 
lare energiereiebe Perbitt- 
bungen; ber rabioaftipe 
Verfall ift im Kern gering 
megeu ber h°bett dem: 
peratur. 


Pie Energie in ber 0 ber= 
fläche ftnPt unter ben ur: 
fprüitglicbeu iPert, bie 
(Energie bes Kerns über: 
fehreitet ihn. 

Pie Kontraftion perriitgert 
ben (EffcPt ber Kusftrahlung 
unb begünftigt bie öilbnttg 
eines fet>r bitten, ^cifjcu 
Kerns. 

Bach bem (Erreichen eines 
beftimmten Pritifchcit pmiP- 
tes in ber (Etttroicflung 
(über bie Stabien ber 
Dettus, ber Erbe, bes 
Klars, bes KTerPur) er- 
folgt eine plötzliche (Erplo= 
(ton infolge bes Übcrbrucfcs 
im Kern gegen bic cuergic: 
arme nacbgebeiibe Rinbe 
(Phänomen ber Bopae). 
plötzlicher bes 

euergiercichen Kerns aus 
cubotbermeu ITTolcPiilen 
unb rabioaftipcn Kom= 
plcreii: Zlbfcbleuberit pon 
Bebeltnajfeu in ben Raum. 

(Eutftcbuug eines B e 
bels aus einer ur= 
fprii uglichen Sonne 
po nt (Typus Ia. 


E 1 1 r o p i f dt e s 
5 y ft c m : 

(<-Ur<- . <- He) 

Kalte Bebel am Kttfaug bes 
pro3effes. 

Rufbau bes Stoffes. 

(Einfangen pou He unb (EleP= 
tronen aus bem !PeIt= 
raume. 

^ortfebreitenbe (Ertpärmung 
burd? (Einftrahlung. 

Übergang pon fugeiähnlichen 
Klaffen mit f darnach ftratp 
leubcin Kern (Ringttebel) 
in Sonnen pom (Typus 
Illb. 


3?i ben oberften Schichten 
nimmt bie (Energie 311; 
im 3mieru 3erfallcn burch 
ben Prucf infolge ber 
Kontraftion bie urfprüitg= 
lieb porbanbetten erother: 
men (nur bei nieberer 
(Temperatur ftabilen) Per 
binbungen. 

Per Kufbau bcs Stoffes 
nimmt mit bem SinPen 
ber (Temperatur im Kern 
ab unb nähert ftcb bem 
Runimntn. 

Pie (Energie ber Oberfläche 
fteigt über beit urfprüng: 
liehen IPcrt, bie (Energie 
bcs Kerns utitcrfcbrcitct 
ihn. 

Pie KontraPtion vergrößert 
ben (EffcPt ber Rusftrah ; 
lung unb rnirPt ber BiU 
billig eines fehr biebteu 
heilen Kerns entgegen. 

Bach bem Erreidieu eines 
beftimmten Pritifcben punP- 
tes erfolgt ein plötzliches 
(Eintreten ber bureb bie 
äußere (Ertpärmung per 
Zögerten Kontraftion: 

plötzliche Pereinigung ber 
energiearmen (Elemente im 
Kern infolge ber bureb 
bcu Prucf oerurfaebteu 
demperaturfteiguug, Z 3 Ü= 
billig eines euergiercichen 
Kerns mit einer aufäug: 
lieh fehr nicbrigeti Ktmo; 
fphäre. 


(Eutftehcn cinerSoune 
pom (Typus Ia aus 
bem urfprüu glich cu 
Beb-el. 


infolge ihrer gegenfettigen Eitupirfung merben 
biefe beiden Sy ft eine niemals in pölliger Reinheit 
auftreten, fonbern fiitb nur infoipeit als auf* ober 
abfteigenbe 311 bejeichnen, als in ihnen ber Zlufhau 
ober ber Verfall bie nebenher beftehertbe Negern 
ftrebuitg ühcripiegt. niemals löft fid? eine erlo* 
fdytte Sonne reftlos 511 ben biffufen Rebelmaffeit 
auf, in welche bie Bopae übergehen, fonbern es 
bleibt ein zentraler Kern — ber bes fpätereu Ring 
nebels — suriief, ber im Riuguehel fieh in bem 
feiben Rlaße auflöft, iric ber Rufbau in ber Piille 
fortfd'reitet. 


(Sans im iSegettfafc 3 U ben übrigen IPeltettt* 
ftel]ungstlteorien, bie ihren Zlusgattg geipöhttlid] pon 
einer Zlrt ber nebelformen bes ITVltalls neunten, 
ficht bie (5 l a 3 i a l f 0 s nt 0 g 0 n i e pott Ej ö r b u 
g e r unb $ a u 1 h- *) Durd] ^ufammenarbeiten bes 
3ngenieurs unb Etfettgießers Eförbiger mit bem 
Zlloubforfchcr 5 u t h ift ein bem Rftroitomen ferner 
liegettbes (Element in bie TDiffenfdjaft eingeführt 
tporben: bie (ßemalt hod^grabig überhifcter unb ge* 
fpannter IPafferbämpfe. Reu an biefer (Theorie 
ift bie Einnahme, baß im IPeltall außer ben bo* 
Pattnten ZHineralien unb RTctallen bas E i s in un¬ 
geheuren RTaffett als felbftänbiger unb platteten* 
bilbeitber Körper auftritt. Rad? biefer Zinnahnte 
fittb bie äußeren platteten mit ihrem geringen fpesi* 
fifcheit (Seipidtt pon ungefähr \ reines Eis, picl* 
leicht mit einem mineralifchen Kern. Der Üthor 
als ipiberftehenbes RTittel perengert int Caufe ber 



itebcl um Qooa perfei am 31. 3anuar 1902.**) pbototjr. üief (Tbfcro. 


<5eit bie Bahn eines jeben Planeten, 3upiter nimmt 
nad^ unb nad^ Beptuit unb Uranus unb Saturn 
auf, nad^bem bie inneren Planeten fd^ott porher 
in bie Sonne geftürjt fittb. Enblidi ipirb bie um 
geheure Eismaffe ber pereinigten großen platteten 
in bie Sonne ftürsen unb tief in bie Sonnemttaffe 
eintaudten, fid^ nach ^Irt bes teybenfroftfd^en drop^ 
fens itt eine Dampftpolfe hüllen unb, burch biefe 
gefd]ü^t, fo lange in ber Sonne fteefen, bis bie 
gatt 3 e ZITaffe langfatit burdjhißt unb unter bem 
Drucfe ber barüberlagernbett ZHaffen in hod^ge^ 
fpannten Dampf permaubelt ift. Diefer muß fid> 
bann plößlieh in einer gemaltigen Kataftrophe £uft 
mad>m, mobei ein großer (Teil ber Sonne erplofip 
abgefdjleubert mirb. 

Ttanbelt es fich hiebei nun um einen Kiefen^ 
ftern pou pieltaufenbfadvr (Sröße uuferer Sonne 
unb um einen entfpred]ettb großen hineiitftür 3 enben 
Begleiter, ber größtenteils aus Eismaffen befteht, 
fo fittb bie Porbebinguttgen 3 iir Eutftehung eines 
neuen Sounenfvftents gegeben. Das IPaffer h a t 
fid^ 5 erfet)t, ber Sauerftoff ift pon ben Zlletallen 

Baturip. IPocbenfcbr., Bö. XII (t 9 t 3 ), Br. 36 , Ref. 
pon Pr. 2 Kent. 

**) iiiid’ Sd’ciTirr, pop. 21flropb>fif. üi*rla»j pon 23. ( 3 . (Ccubncr 
Cripji;}. 
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aufgenommen, der XDafferftoff frei gemorben. Bet 
ber Ejplofion merken bie leidjteften Ceile am fcf]nell* 
ften poraneilen, bie fdjmereren nachfommen. Durch 
bas Badjlaffeit bes Drudes mirb ber Sauerftoff 
mieber frei unb perbinbet fid] mit bem XDafferftoff, 
fo baß bie gan$e Blaffe in einen aus Eisftaub be* 
ftehenben Hebel gefüllt ift unb pon außen gefeiten 
im £id]tc bes J^auptfternes leuchtet, Der XDiber* 
ftanb bes Äthers hemmt ben feinen Staub, ber fid] 
iangfam immer tpeiter ausbehnt unb fo einen Eis* 
ftaubring pon riefigen Dimenfionen bilbet, tpie mir 
ihn im Bingnebel ber £eyer fetten (fief]e 3 a ^^* XI, 
\%o, S. 19). Die fdjmereren Blaffen fommen nach, 
ber mineralifebe £]auptteil 3 uleßt. Bei ber Ejrplo* 
fion finb nun Blaffen in allen (Srößen entftanben, 
bie fid] fomobl nach ihrer (ßröße mie naef] ihrer 
Sd]mere anorbnen, aber im gatten eine gemein* 
fame Sortbemegungsrichtung hoben, mie bie Sonne 
mit ihren Planeten gegen beit Bpej: fchmebt. 5ür 
unfer Sonnenfyftem erfebeint ber Eisring als ein 
Ceil ber febeinbaren Blilcf]ftraße, ber im Fernrohr 
nicht beutiieb roabrnehmbar ift; er mirb mit 311 * 
nebmenben Bergrögerungen immer unbeutlicher unb 
ift baber nicht meßbar. Er ift einige Beptunsmeiten 
entfernt, alfo jenfeit ber < 33 ren 3 e ber (Srapitations* 
mirfung ber Sonne. 3 m £oufe ber <geit orbnet fid] 
bas Syftem, am meiften poran liegen bie großen 
Eismaffen, aus benen fid] bie äußeren Planeten 
gebilbet hoben. Sie nehmen nod] immer 3 U burd] 
meitere Aufnahme fosmifcher Eismaffen. Der 
X5auptmaffe ber Sonne näher liegen bie minerali* 
feben Kerne, Blerfur bis Blars, fenntlid] an ihren 
hoben fpe$ififd]en (Semichten. Die ungleid]e Ber* 
teilung ber Blaffen bei ber großen Bnfangseyplofion 
unb ber XDiberjlanb bes Äthers pcrleiben bem (Satt* 
3 en einen gemiffen gemeinfamen Utnbrehungsfinn. 
Die Blonbe, eirtftmals felbftänbige Körper, finb beim 
Engermerben ihrer Bahnen im £aufe ber <§eit ihren 
jeßigen Xjauptförpern fo nabe gekommen, baß fie 
pon btefen eingefangen tpurben, tpie fid] aus ber 
Betrachtung ber mähren Bahnform unferes Blonbes 
ergibt, bie immer 3 ur Sonne fonfap ift. 3e^er 
BTonb mirb einft burd] Bufftur 3 auf feinen Planeten 
enben. 

Da fid] unfer BTilchftraßeneisringnebel lang* 
famer als bie Sonne mit ben Planeten bemegt, fo 
mirb biefe ihn in ber Bid]tung nad] bem Bper bin 
einholen unb hier im £aufe ber Seiten burd]bred]en 
müffen, mie 3 . B. ber (Dmeganebel fold] ein an 
einer Stelle beutlid] burd]brod]ener Bingnebel ift. 
XDir befommen alfo pon einer Seite aus burch bie 
gemeinfame Bn 3 ieB]ung ber Sonne unb ber Planeten 
einen bauernb en Sufluß fosmifd]en Eifes. Diefes 
pergrößert alle Planeten, hot ben Blars unter ein 
tiefes Eismeer gefeßt, beffen Brüche bie Kanäle finb, 
unb fällt aud] bauernb auf bie Erbe herab. ®hne 
fold]en €is 3 ufluß märe biefe längft ausgetrodnet, 
ba bie Blaffe ber Bleere im Bergleid] 5 ur Blaffe 
bes Erbförpers perfchminbettb !lein ift; bas XDaffer 
märe längft chemifd] gebunben unb burd] Berficfe* 
rung perfchmunben. Eismeteore in allen (Srößen 
fallen bauernb hernieber. (Serät ein fehr großes 
Eismeteor in bie Btmofphäre, fo mirb es 3 erfpringen, 
unb bie Eismaffen merben in Fleine Stücfe perteilt 
als X^agel in fcharf begreit 3 ter Schußbahn auf bie 


(Erbe gelangen. 3f* bie Blaffe Heiner, fo baß fie 
in einiger X?öhe perbampft, fo gibt bas fjaufen* 
molfen, bie, allfeitig fd]arf begren 3 t, benfelben Bn* 
blief gemähren mie bie aus bem <ßefd]üß hernor* 
gefd]leuberte pulperbampfmolfe. Bod] Heinere 
Blaffen ergeben bie Begenmolfen ufm. Buch bie 
Sirrusmolfen finb in ben oberen Sd]id]ten 3 ertrüm* 
merte Eismaffen. Der pereinigte Einfluß bes 3*** 
piter unb bes Blonbes auf ben <§uftrom bes Eifes 
ergibt bie befannte 56jährige Dauer ber BrücFner* 
fd]en Klima] djmanfung. 

Das <Eis ftürjt jebod], unb 3 mar nod] piel ftär* 
!er, in bie Sonne, bie fo in XDahrheit mit (Eis ge* 
hei 3 t mirb. Daher fehen mir ungeheure Biengen 
pon XDafferftoff in ben protuberan 3 en ausftrahlen. 
3n ben Rieden ber Sonne ift XDafferbampf nachge* 
miefen morben. Das (Eis mirb eben burd] bie ßißc 
3 erfeßt, ber Sauerftoff pon ben Bletallen auf ge* 
nommen unb ber XDafferftoff ausgeftoßen, mobei ber 
überhißte IBafferbampf mieber bie ejplofipe Kraft 
liefert. So erhalten mir bie Koronaftrahlen, in 
benen neben bem XDafferftoff Bletallftaub in hoch* 
grabig elcftrifd] gelabenem Suftanb ausgefd]leubert 
mirb; leßterer gelangt burd] ben Strahlungsbrucf 
bis 3 U ben Planeten unb ift als Bleteorftaub auf ber 
Erbe befannt. So erflären fid] bie <gufammenl]änge 
mit ber Sonne, bie fid] in allen erbmagnetifchen (Er* 
fd]einungen 3 eigen. Der ausftrömenbe XDafferftoff 
binbet fid] braußen mieber mit bem Sauerftoff 3 U 
XDaffer unb biefes erftarrt 3 U (Eis, bas als folches 
3 ur (Erbe gelangt. Der Sonneneinfluß tritt beutlid] 
3 U Cage, por allem in ben tropifchert Begengüffen, 
bie genau bem Stanbe ber Sonne folgen. Diefer 
(Eisftrom 3 eigt fid] 3 . B. aud] bei 5infterniffen, mo 
man bismeilen ben Schatten bes Blonbes außerhalb 
ber perfinfterten Sonne auf ihm fehen fann. (Ebeitfo 
ift bas <§obiafallid]t ber Sonneneisftrom, ber burd] 
bie Sonne beleuchtet mirb. Die gan 3 e Sonnentheorie 
läßt fich aus biefem (Srunbgcbanfen ableiten, bie 
elfjährige ^ledenperiobc, bas <£rfd]einen ber Rieden 
erft in höheren Breiten unb ihr Xfinabfteigen 3 U 
nieberen, bas fprungmeife Sid]bemegen ber Rieden 
unb anberes. 

So fann fich jeber Stern auf Koften feiner 
Planeten unb ber ihm 3 U nal]e fommenben Eis* 
maffen ftänbig pergrößern unb ins XXngenteffene 
machfen, mie bie (Siganten I}er 3 fprungs be* 
meifen. Das allmähliche Bufeinanberftürsen feiner 
Planeten 3 U einem großen X]auptplaneten mirb burch 
bie große Bn 3 al]l ber Doppelfternfyfteme bemiefen, 
bei benen ber eine Begleiter fehr häufig bunfel ift. 
Diefe Syfteme bauern nur nod] perhältnisrnäßig 
furse «Seit bis 3 um Stur 3 bes Begleiters in ben 
Xjauptftern. Dann tritt bie oben gefchilberte E£* 
plofion ein. (Eine folche mar aud] bas Buftreten 
ber Bopa perfei, bei ber bie langfame f Busbehnung 
ber Eisnebelmaffeu auf ben platten 5 U fehen mar. 
XDenn bie <5igantenfonne eine Eyplofion im größten 
Blaße erleibet, bann ftößt fie nid]t nur ein Sonnen* 
fyfiem aus mie bas unfrige, fonbern gleid] eine 
gati 3 e Bn 3 ahh öie bann benfelben XDeg manbern. 
So hoben mir bie großen Stern 3 Üge, bie in gleid]er 
Bichtung im Baume 3 iei>en, 3 . B. ben Xi}yaben* 
fd]marm, ben Bärenfd]marm unb anbere. ^at bie 
Erplofion einen fehr ftarfen Streuungsfegel, fo bil* 
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ben bie ausgeftoßenen Sterne einen Sternhaufen, 
ber je nach bet 2 lrt ber Kusftoßung fugelig ober 
fäd^erförmig fein mirb. 

So findet, mie Dr. H i e m betont, jeber Dor* 
gang im Sij-fternfyftem, im Sonnenfvftem unb auf 
ber Erbe in biefer <Bla 3 ialfosmogonie feinen plaß. 
2 llit ben einfachften ZlTitteln merben bie größten 
Erfolge er 3 ieit. 2 luch b^r mirb bie IDeltentmicf* 
lung als ein Kreislauf gebacht. Der IDiberftanb bes 
Äthers treibt bie IDeltförper immer mieber 3 ufam* 
men, unb bie eyplofipe (Bemalt bes serfeßten unb 
überhißten IPafferbampfes ift bie Kraft, bie ben neu 
entftehenben lüeltförpern bie Energiemaffen mieber* 
gibt, beren fie 3 U ihrem £eben bebürfen. 

IDenben mir uns nun r>on biefen Betrachtungen 
allgemeinfter Batur, bie mangels ausreichenber faf* 
tifcher Daten noch lange etmas Schmartfenbes be* 
halten merben, 3 U ben Phänomenen bes Sirftern* 
himmels. 


2lus ber ^irfterntüelt. 

Die Durd?meffer unb (Temperaturen 
ber 5t?ft^rne finb ber (Begenftanb einer $u* 
fammenfaffenben Krbeit pon prof. 2lb. Keller,*) 
in ber 3 unäd]ft bie bisher üblid^e ZTIethobe 31 m Er* 
mittlung ber mabren (Bröße ber Xjimmelsförper be* 
fchriebert mirb. 

<gur Husnteffung eines tymmelsförpers be* 
burfte man bisher einer genauen Kenntnis feiner 
fchein baren <B r ö ß e, b. h- Sehminfels, 
unter bem fein Durchmeffer pou ber Erbe aus er* 
fcheint, unb feiner Entfernung; leßtere läßt 
fich beredten aus feiner parallare, b. h- a tis bem 
IDinfel, unter bem ber 2?abius ber Erbbahn uon 
bem Stern aus gefehett mirb. Beobad?tet man nätn* 
lieh oon 3 mei entgegengefeßten punfteu ber Erb* 
bahn aus, alfo mit einem ^>mifd?enrautn von fed?s 
2Tlonaten, beitfelben ^irftern, fo merben, falls ber 
Stern in unermeßlidyr 5?rne fteht, bie beiben Seb* 
ridjtungen parallel fein; bei Heinerer Entfernung 
bagegen bilben fie einen, wenn aud] Heilten IDinfel, 
ber gleid} ber hoppelten parallare ift. Durd] ein* 
fache trigonometrifd?e Rechnung finbet man bann 
aus bem befannten Erbbahrtrabius ((49 5 Blillionen 
Kilometer) bie Entfernung bes Sternes in Kilo* 
metern. 

Don etma 85 Sternen h at man bisher bie 
parallaye mehr ober meniger genau beftimmen fön* 
nen; fie beträgt burchmeg nur menige Zehntel einer 
Bogcitfefuttbe, unb bie aus ihr ermittelten IDerte 
für bie Entfernungen finb fo ungeheuer groß, baß 
man 51 t ihrer Be 3 cid?nung ein neues 21Iaß, bas 
£ i d] t j a h r, gefd>iffeit hat, h* eine Strecfe pou 
runb 9/500.000 Klillionen Kilometern, bie bas £icbt 
in einem 3abre burdüäuft. Der uns am näd^ften 
ftebenbe .\irftern ct Eentauri (große Parallaye pou 
0"75i lut eine Entfernung pou 4'5 £id?tjahren; 
pom entfernteften mit noch meßbarer parallare 
brandet bas £id't bagegen bereits 191 Jabre, um 
auf bie Erbe 311 gelangen, er ift alfo 19* X 9/500.000 
21tillioiten Kilometer pon uns entfernt, unb bie iibri 
gen Sterne finb 511 m (Teil fo meit entfernt, baß 
3 a br tauf enbe pergehen mögen, bis ein jeßt auf 

*) Pas Weltall, 13. 3 ^ 3 ., heft 2 t. 


ihnen aufblißenber CidBftrahl an unfer 2 luge ge* 
langt. 3 n f°l9 c biefer gcmaltigen Entfernungen finb 
aber ihre fdjeinbaren Durd^meffer fo Hein, baß fie 
meit unter ber <Sren 3 c ber 2 Keßbarfeit liegen. IDäre 
auch a <£cntauri fo groß mie unfere Sonne, fo 
märe fein fcheinbarer Durd^meffer hoch nur fieben 
Caufenbftel einer Bogenfefunbe, mährenb unfere 
3 nftrumente nid]t einmal bie Tjunbertftel genau 
meffen fönnen. 

Da nun eine bireHe 2 lusmeffuitg bes fcbeiit* 
baren Durchmeffers fid] als unmöglid] ermiefen hat, 
fo griff man 3 U einem anberen Verfahren unb 30 g 
ftatt ber fcheinbaren (Bröße ber Sterne ihre heilig* 
feit 3 ur Ermittlung ber mähren (Bröße heran. 2lber 
auch h*er gab es gemaltige Schmierigfeiten 3 U über* 
minben. 2 Xach ber e 11 i g f e i t orbnet man bie 
Sterne in Kläffen, fo baß bie hellften 3 ur erften, 
bie bei flarer £uft nod] mit gutem 2 luge fichtbaren 
3 ur fedjften Klaffe gerechnet merben. Die genauen 
Cichtmeffungen in ben leßten 3 ahr 3 ehnten h a hcit 
ermöglidtf, biefe Klaffeneinteilung 3 ahlenmäßig ge* 
nauer burch 3 ufiihren. 2ITan rechnet bie Klaffen nun 
in ber IDeife, baß ber Sterntypus jeber folgenben 
Klaffe 2 5(2mal meniger £id?t aufmeift als ber por* 
hergebenbe. So ift alfo bie 3 meite Klaffe 2 5(2mal 
lichtfcbmächer als bie erfte, bie britte um ebenfopiel* 
mal fchmächer als bie 3 meite, alfo um 2 5(2X2 512 = 
6 3(mal fd?mäd}er als bie erfte; bie oierte, fünfte 
unb fechfte Klaffe finb (5 85*, 39 28- unb (OOmal 
lichtfdbmädier als bie erfte Klaffe. 2Tiit anberen 
IDorten: pon fünf 3 U fünf Klaffen ift bas Tjellig* 
feitsperl>ältnis = ( 00 . Befonbers helle Sterne 
müffen 3 ur nullten, — (., —2. ufm. Klaffe ge* 
rechnet merben, menn fie 25(2*, 65(* ufm. mal 
beller finb als ber Bormalftern ber erften Klaffe. 
So ift bie genaue (BrößenHaffe bes Sirius gleid? 

— (- 6 , bie ber Sonne gleich — 26 83. 

Die größere Xjelligfeit eines Sternes fann per* 
fdüebene llrfad^en h^^t- eine geringe Entfernung, 
beträd^tlid^e (Bröße ober größere jläd?cuhclligfoit, 
als fie anbere befißen. Da bie X^elligfeit mit bem 
Quabrat ber Entfernung abnimmt, mürbe uns bie 
Sonne in 3 ehnfad]em 2 lbftanb nur ben ( 00 . (Teil 
bes Cichtes 3 ufenben; fie märe um fünf (Srößen* 
Haffen Heiner, alfo ber Klaffe — 21/83 (ftatt 

— 26 83) angehörig. 3 n &er (O.OOOfachen Ent* 
fernung h^He fie nur noch bie (Bröße —6 83, im 
2lbftanb bes Sternes IDega in ber £eier, beffeu 
fjelligfeit 0 (4 ift, märe fie pon ber (Bröße 4‘8Ö/ 
b. h- ^tma 80mal lichtfchmäd/er. Dentnad? müßte 
IDega eine SOmal fo große CDberfläche h^^ n 

bie Sonne ((,391.000 Kilometer), menn man oor* 
ausfeßen bürfte, baß ihre 5 lächenheHigfeit biefelbe 
fei mie bie ber Sonne. Die Babien, bie fich für fie 
unb anbere 5 irfterne unter biefer Dorausfeßnitg er* 
geben, nennt man äquivalente 13albmeffer, 
meif eine Sonne pon biefem halbmeffcr bem betreff 
feitben Stern an £eud?tfraft äquipalent (gleichmertig) 
märe (pergl. (Tabelle). 

21 un brandet aber bie ^läd'enbeltigfeit ber 
Sterne burd^aus nid^t gleich ber ber Sonne 5 U fein, 
ja es ift fidler, baß fie es in vielen fällen nid>t ift. 
Bei Sternen, beren 5läd>cnheltigfeit bie ber Sonne 
übertrifft, ift offenbar feine fo große (Dberftächc 
ansunebinen, um biefelbe Ccuchtfraft 311 erhalten. 
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unb umgefehrt. Hfon mußte oCfo 3 unächft bie $lä* 
djenhelligfeit ber Sterne 5 U ermitteln fuchen, wosu 
fetjr wichtige Vorarbeiten auf bem (Sebiete ber 
Strahlungserfcheinungen nötig waren. 

Die Temperatur eines Körpers unb ber Stoff, 
aus bem er befielt, beftimmen feine Strahlung, 
aber nach (Sefeßen, bie uns nicht genau befannt 
finb. Hur innerhalb gewiffer (5renjen fennt man 
bie 23 e 3 iefyungen 3 wifd}en (abfoluter) Temperatur 
unb Strahlung für ben fogenannten „abfolut fchwar* 
3 en Körper'', ber bie Eigenfdjaft hat, alle auf ihn 
fallenben Strahlen 3 U abforbieren, b. h- weber 3 U* 
rücf 3 uroerfen, nod? burdftulaffen. Campenruß unb 
noch beffer platinfchwar 3 fommen biefem natürlich 
nur hYP°l^lif^ cn Körper am nächften. Unterhalb 
(Slühhiße erfcheinen biefe Stoffe fchwar 3 , weil fie 
ja faft alles auffallenbe £idjt uerfchlucfen, über 
(Slühtemperatur erhißt, leuchten fie bagegen um fo 
heller, je näher fie bem „abfolut fchu>ar 3 en Körper" 
ftehen. 

Erhißt nian einen foldjen fchu>ar 3 en Körper 
auf h°h* Temperatur (oon 520 (Srab aufwärts), 
fo leuchtet er 3 uerft in Hotglut, um allmählich über 
(Selb 3 ur IVeißglut über 3 ugehen. Cäßt man bie oon 
ihm a/usgeheTibeu Strahlen burch bas prisma fallen, 
fo tritt im Speftrum 3 uerft befonbers bas rote Enbe 
heruor, bei höherer Temperatur bas (Selb unb enb* 
lieh bas blaue Enbe. Durch genaue HTeffung ber 
Energieoerteilung im Speftrum läßt fich bann bie 
Temperatur bes ausftrahlenben Körpers (nach bem 
fogenannten Verfdiiebungsgefeß oon IVien) beftim* 
men. 3e mehr bas fjöchftmaß ber Strahlung gegen 
bas uiolette Enbe bes Speftrums uerfchoben er* 
fcheint, befto höh^ ift bie Temperatur. Kuf biefe 
IVeife haben S ch e i n e r unb IV i l f i n g am aftro* 
phyfifalifchen 3nftitut 3 U potsbam bie Temperaturen 
oon \09 Stemien beftimmt (fiehe 3 a h*k- IX, S. 38), 
wobei fich h cra usftellte, baß bie weißen unb bläu* 
liehen Sterne eine Temperatur oon minbeftens 
8700—9^00 (Srab befißen, währenb bie gelblichen 
Sterne, u. a. unfere Sonne, $000 —6300 (Srab 
unb bie rötlichen 3200—^000 (Srab 3 eigten. Diefe 
„ef f ef tioe Temperatur" ift aber immer noch 
nicht bie wirfliche, fonbern bebeutet nur eine untere 
(Sren 3 e. IVeil nämlich ber Stern nicht bie befon* 
bers günftigen Strahlungseigenfchaften bes abfolut 
fchwar 3 en Körpers hat, fo muß er in IVirflichfeit 
eine etwas höhere Temperatur befißen, um bie ge* 
funbene Strahlungsenergie liefern 3 U fönnen. Hußer* 
bem oerfchlucft wahrfd^einlich bie Ktmofphäre ber 
5 iffternfonnen einen Teil ber Strahlung (fiehe Ta* 
belle). 

Hachbem fo aus ber Energieoerteilung im 
Speftrum eines Sternes ein unterer (Sren 3 wert für 
feine Temperatur gefunben ift, läßt fich umgefehrt 
aus biefer Temperatur bie 5 lächenhelligfeit bes 
Sternes im Verhältnis 3 ur 5löchenhelligfeit ber 
Sonne berechnen. «Ergibt fich 3 - 23* öabei, baß ber 
Stern eine breimal fo große 5lächenhelligfeit wie 
bie Sonne befißt, fo braucht feine ftrahlenbe ©ber* 
fläche behufs E^eugung ber gemeffenen Strahlung 
offenbar nur ben britten Teil ber gefunbenen ©ber* 
fläche 3 U betragen. 2 lus ber fo berechneten ©ber* 
fläche ergibt fich bann ber fogenannte „effeftioe 
X^albmeffer", ber bei hohen effeftioen Tempe* 

3at}rbud? ber Haturfunbe. 


raturen, b. h- hei großer 5 löchenhelligfeit, Heiner 
ift als ber äquioalente, bei ben fälteren Sternen 
biefen aber übertrifft. 3 n her folgenben Tabelle 
finb einige ber gefunbenen Hefultate gegeben. Der 
äquioalente fjalbmeffer, ausgebrüeft in Sonnen* 
rabien, ift aus (Srößenflaffe unb Entfernung (Par* 
allaye) unter Vorausfeßung gleicher 5Iad]enhellig* 
feit für Sonne unb Stern berechnet, bie effeftioe 
Temperatur aus Speftralbeobachtungen gefunben. 
Der effeftioe fjalbmeffer enblich ift unter Berücf* 
fichtigung ber effeftioen Temperatur unb ber fich 
daraus ergebenden 51 achenhelligfeit beftimmt. 


Harne bes Sternes 

Cffeftioe 

(Temperatur 

Üquioa* 

lenter 

Habius 

€ffefiioer 

Habius 

Hlgol . 

15800°C 

(2 

2 Sonnenrabien 

Sirius. 

(2200 

5 

\ 

IVega. 

(2200 

9 

2 ^ 

Hegnlus. 

9400 

15 

7 

Polarftern. 

8200 

7 

3 

Ktair. 

7(00 

3 

2 

profyon. 

6800 

2 

\ 

C EJerfnlts. 

5500 

2 

2 

Sonne . 

5300 

( 

{ 

fA £}erfulis . 

5200 

2 

3 

70 ©phindfi . 

<(800 

( 

2 

Tapella . 

4700 

12 

15 

Polin? . 

4400 

9 

20 * 

Klbebaran. 

3500 

8 

28 

Krftur. 

3500 

n 

56 

Betetgei^e. 

2900 

19 

220 (?) 0 


HTan erfennt aus ber Tabelle leicht, baß bei 
Sternen, beren effeftioe Temperatur unb 5 läd}en* 
helligfeit größer ift als bei ber Sonne (5300 (Srab), 
ber effeftioe Habius fleiner ift als ber äquioalente. 
Troß ber ungeheuren Lichtmenge, bie fie ausfenben, 
finb fie baher nicht oiel größer als bie Sonne. Da* 
gegen finben fich unter ben falten Sternen (Tapella 
bis Heteigeu 3 e) fjimmelsförper oon riefigen Kus* 
behnungen. Die leßte Heihe ber Tabelle läßt er* 
fennen, baß bie Sonne fowohl nach Temperatur 
als auch nad} (Srößc eine HTittelftellung unter ben 
unterfuchten Sternen einnimmt. Kllerbings bürften 
einige f e h t holle Sterne, beren Parallaxe nicht 
meßbar ift (Deneb im Schwan u. a.), bie uns alfo 
troß großer Entfernung fehr oiel Lid# 3 uftrahlen, 
fie an (Sröße unb Temperatur gans bebeutenb über* 
treffen, währenb anberfeits oielc Sonnen burch ihre 
geringe (Sröße ober niebere Temperatur fich auch 
ber Beobachtung burch bas 5ornrohc ent 3 iehen. 

3 m 3 ahre 1885 haben Vogel unb Sch ei* 
n e r für ben oeränberlichen Stern Klgol ben Habius 
bes hellen fjauptfternes 3 U \-3 Sonnenhalbmeffern 
berechnet, ein IVert, ber mit bem oben angegebenen 
IVert 2 für ben effeftioen Habius bes Klgol 3 war 
nicht gan 3 , aber hoch weit beffer als mit bem 
äquioalenten ^albmeffer \2 übercinftimmt. Die 
Hlethobe oon Vogel unb S ch e i n e r für Doppel* 
fterne ift oollftänbig unabhängig oon ber Kenntnis 
ber parallare, ift alfo auf Doppelfterne oom Klgol* 
typus, bie Taufenbe oon Lichtjahren entfernt finb, 
ebenfo gut anwenbbar wie für nahe, wenn fie 
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nur genügend Cicht für bie SpeFtralbeobadjtung 
ausfenbcn. 

Die ^cißeften Sterne finb nach Knt. 
P a n n e F o e F *) bie typifchen Xjcliumfterne. 3” 
einer nach 5 <*rben* unb Cemperatur$a^Ien georb* 
neten ^9ftufi^en SFala ber gelleren Sterne nehmen 
fie bie Klaffe IV ober IV—V ein. Hach beiben 
Seiten non ihnen fteigt bie 5 arbe unb nimmt bie 
(Temperatur ab, nicht nur nach ber Seite ber Sirius* 
jterne bes I. (Typus, fonbern auch nach ben XDolf* 
Hayet*Stemen l)in, $u benen bie Klaffen I unb 
II einen Übergang hüben. — XDie große Schmie* 
rigFeiten es macht, für bie unglaublich roeit ent* 
fernten Sijfterne auch nur einigermaßen fidjere Da* 
ten $u erhalten, beweifen bie (Temperatur 3 ahlen, 
welche 3 wei 5 arfd]er unabhängig poneinanber für 
eine 2ln3ahl gleicher Sterne gefunben haben. €h- 
Horbmann hat feine HTeffungen unter 5 u 9 runbe* 
legung ber SpeFtraljtrahlen ^60—530 ausge* 

führt, Hofenberg hat fid] ber Strahlen oon ber 
XDellenlänge ^00—500 fxfi bebient. <£s ergaben 
fich babei für bie fünf genannten Sterne folgenbe 
(Temperaturen (erft nach Horbmann, bann nach 
Hofenberg): 


o perfei.18500° *5500° 

Dega . \2200° 22000° 

polarjtern .... 8200° 5200° 

Sonne. 5320° 4950° 

Hlbebaran .... 3500° 2*50° 


Kbgefehen ron ber Dega, wo ber Unterfchieb 
( 0 . 000 ° beträgt, ift bieübereinftimmurtg befriebigenb, 
benn ber relatioe wahrfcheinliche 5 *hl*r einer KTef* 
fung irächft proportional mit ber (Temperatur. XDenn 
er alfo bei ber Sonne 8 pro 3 ent beträgt, wirb er 
für ben etwa breimal fo felgen Stern 6 perfei gleich 
2$ pro 3 ent fein. (Die Haturwiffenfd^aften, \9(3, 
Hr. 37.) 

3n einer Stubic über ben Hau unb bie 
D i m e n f i o n e n ber XTT i l ch ft r a ß e hat 5r. XD. 
D e r y **) oerfucht, &en Hau biefes für uns aller** 
perwicFeltften (Sebilbes im XDeltall auf 5 uFlären. Kuch 
er nimmt an, baß bie XTIilchftraße eine Spirale fei, 
beten Knoten uns 3 iemlich nahe ijl. Don biefem 
Knoten gehen wie bei allen Spiralnebeln 3 wei Krme 
aus, beibe gan 3 herumgefchwungen, fo baß fie fich 
oon uns aus gefehen überbecFen unb nur burch 
ftatijtifche XInterfuchungen getrennt werben Fönnen. 
3eber Krm hat einen ungefähr freisförmigen Quer* 
fchnitt, fo baß alfo 3 wei Kreisringe porliegen. Der 
innere ift oon uns etwa 60 Ckhtjahre entfernt unb 
befteht oornehmlid] aus Sternen (3.—■($. (ßröße, ber 
äußere Hing foll (80 Cid]tjahre entfernt fein unb 
bie Sterne ber (5.—( 6 . (Sröße enthalten. 3m 
gan 3 en finb es etwa 300 XTTillionen Sterne, eine 
gahl, bie gut mit ben früheren Angaben anberer 
Herechner übereinftimmt, währenb bie Kbftänbe fehr 
oiel Fleiner angegeben werben. D e r y läßt bie 
Hlilchftraße entftanben fein burd] bas Durchbringen 
3 weier Ströme Don XTTaterie, beren 5olge bas Kuf* 
treten 3 weicr X}eerftraßen ift, in benen bie <£igen* 
bewegungen ftattfinben. Hicburch erflärt er auch 

*) 2 Iftr. Hac^r., Hr. 465 ". 

**) Haturro. IDodjcitfdjr. XII, Hr. 8, Kef. oon Pr. 3. 
Kiem. 


bie KbhängigFeit ber fiigenbewegungen Dom Klter 
ber Sterne, beren jüngfte unb heißefte ihre Herne* 
gungsenergie in fjifce umgefefct haben burcff bie häu* 
figen «gufammenftöße, benen fie ausgefefct finb. 

3m 2Sei d} ber Sonne. 

Hach mehrjähriger perhältnismäßiger Huhe 
fcheint unfer «gentralFörper wieber in eine periobe 
lebhafterer CätigFeit ein 3 utreten. Das 3 a ^r (9(2 
3 eigte ben tiefften Stanb bes biesmaligen 5lecFen* 
minimums; nach &em für bie 5 lecFen 3 ählung uor* 
hanbenen reichen HTaterial betrug ber (Tagesburch* 
fdjnittswert für ben Don 5lecFen eingenommenen 
Haum auf ber Sonnenfeheibe, ausgebrüeft in XTCil* 
lionftel ber uns jeweils fidjtbaren Tjalb Fuget ber 
Sonne, 37, währenb bie entfprechenben XDerte für 
bie Doraufgegangenen 3<*hre (9(( unb (9(0 nur 6% 
unb 26% waren. Dergleicht man bas Htinimumjahr 
( 9(2 mit ben entfprechenben ber brei uorhergehenben 
Sonnenepochen, ( 90 (, (889, (878, beren 5lecFen* 
3 ahlen ebenfo ausgebrüeft bie TDerte 29, 78 unb 22 
hatten, fo erfennt man, baß bas biesmalige Sonnen* 
flecfenminimum nicht gan 5 fo tief liegt, wie bas 3 U 
3 U ben 3<*hren ( 90 ( unb (878 gehörige. (Die Hatur* 
roiffenfehaften, (9(3, fjeft 52.) 

Hlit einem SonnenflecF oon gan 3 gewaltigem 
Umfang leitet fich &ie neue Hlajimumperiobe eitt. 
Der Kftronom bes Santa <Tlara*<Tollege in Kaüfor* 
nien, P. 3^ome H i c a r b, hat einen 5 lecF beob* 
achtet, beffen 5 lädje fich auf etwa ^09 9 XHillionen 
englifche Quabratmeilen beläuft. Herechnet man bie 
(Sefamtoberfläche unferes Planeten, Canb unb HTeer, 
auf runb (97 Hlillionen englifche Quabratmeilen, 
fo ergibt fich, &aß biefer SonnenflecF groß genug 
wäre, bie €rbFugel 3 weimal ju umhüllen. Dennoch 
bebeeft biefer Hiefenflecf nur 1 / 2785 ber riefengroßen 
0 berfläche unferes Cagesgejtirns. 

€ine HTöglichFeit, baß ber Urfprung ber 
Planeten unb ihrer HI 0 nbc trofe Ablehnung 
ber Dorjtetlungen oon Kant unb C a p l a c e in 
ber Sonne 3 U fuchen fei, 3 eigt HirFelanb in 
einer Kbhanbtung, welche bie Hilbung biefer ab* 
hängigen Körper auf eleftromagnetifche Kräfte Don 
einer ber (Sraoitation gleichen (Srößenorbnung 3 U* 
rücFführt. *) Danach befißen Sterne oon ber < 5 röße 
unferer Sonne bem XDeltall gegenüber eine nega* 
tioe Spannung oon 600 HTülionen Dolt. Hings um 
einen folchen Stern muß fich XHagnetfelb bilben, 
beffen Kdjfe in ber Hichtung feiner Drehungsachfe 
liegt unb in beffen Üquatorebene eine ftänbige 2 lb* 
fchleuberung materieller, eleFtrifch gelabener Ceil* 
chen ftattfinbet. <£s läßt fich mathematifch berechnet 
nachtueifen, baß biefe (Teilchen entweber auf ben 
«3entralFörper 3 urücFfalleu ober fein Syftem gan 3 
perlaffen ober fich gruppenweife allmählich gewiffen 
<Sren 3 Freifeu nähern, wo fie fich für alle geit an* 
baueritb bewegen Fönnen. Doch müffen fie nach 
Derluft ihrer eleFtrifchen Cabung fich 3 ufammenballen 
unb fo bie Planeten bilben. <£s ift, wie HirFe* 
lanb experimentell nachweift, auch Kbfdücuberung 
pofitip gelabener Ceilchen möglich. Die (Teilchen 


*) Compt. rend. *(^2, *55. Hef. in: Pie Hatur- 
n>iffcnfd?öft, ^eft \\. 
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mit negativer Cabung müffen fich in rückläufiger 
Bewegung größeren (ßrensfreifen nähern als pofi# 
tioe {Teilchen. fjieburdj wirb bas nach ben älteren 
^Ypotfyefen unerklärliche Auftreten ber BTonbe mit 
rücfläufiger Bewegung erklärt. Der größte Ceil 
ber BTaterie befinbet fich nach Birkelanbs 
Cheorie nicht 3 ufammengeballt in Sternfyftemen, 
fonbern im leeren Baum $wifchen ihnen, ben wir 
uns mit fliegenben elektrifchen Ceilen, Atomen unb 
Blolekülen ber (Elemente, ausgefüllt benken müffen. 

Eine (Sefefemäßigkeit ber planeteru 
rotation h a * Hi es*) entbeckt unb in fol* 
genbem, porläufig auf Venus, Erbe, BTars, 3upiter, 
Saturn unb BTonb be 3 Üglichen Safee ausgefprochen: 
' 3eber Körper, ber unter ber Einwirkung einer 
Sentralbefchieunigung unb einer Eigengefchwinbig* 
keit eine gefchloffene Kegelfchnittbahn befchreibt, ro* 
tiert währenb feines Caufes mit gleichbleibenber 
(ßefchwinbigkeit um eine Adjfe, bie weber fenkrecht 
auf ber Bahnebene flehen noch in ihr liegen kann. 

Der Safe kann nicht ohne weiteres auf Rimmels* 
körper mit parabel* ober fjyperbeibahnen ausge* 
behnt werben, wennfchon feine (ßültigkeit auch hier 
fehr wahrfcheinlich ift. 5ür bie Botation felbft gilt 
bei ben Körpern ohne Bing ber folgenbe Safe: 

Die Botationsgefchwinbigkeit eines Äquator# 
Punktes ift birekt proportional bem Quabrate ber 
größten Projektion feines parallel 3 ur Bahnebene 
auf bie Botationsachfe proji 3 ierten Abftanbes porn 
Planetenmittelpunkt, unb umgekehrt proportional 
bem Quabrat ber großen Bahnachfe unb ber pierten 
poten 3 ber Dichte bes rotierenben Körpers. 

Beim Saturn ift ber äußerfte planetenpunkt 
als auf bem Binge gelegen ati 3 ufefeen. BTögen auch 
bie ein 3 elnen Bingteilchen ihre burch bie (Srapita# 
tion bebingten Eigenbewegungen huken, fo kann 
hoch für bie Saturnrotation ber gan 3 e Bing als 
Ceil bes Saturn in 5rage kommen. Bei ben t}im* 
meiskörpern mit einem Binge tritt 3 U bem Safee 
pon ber Botationsgefchwinbigkeit noch &er gufafe: 
unb birekt proportional ber fechften Poten 3 bes Ver# 
hältniffes: ^quatorburchmeffer burch Bingburcb# 
meffer. 

Eine antipobale Anorbnung kosmi# 
fcher Erfcheinungen an ein 3 elnen <01 i e# 
bem bes Sonnenfyftems fucht IDUhelm 
Krebs**) befonbers hbtfichtlich ber Erbe, bes 
BTars unb ber Sonne felbft nadftuwei/fen, wobei ber 
Ausbruck „arctipobal" nicht fo 3 U perftehen ift, als 
ob bie befprochenen Punkte genau auf mathematifch 
entfprechenben Stellen ber Horb* be 3 w. Sübhalb# 
kugel liegen müßten. Es ift Krebs gelungen, für 
bas 3<*hr 191° (5*hruar bis BTai) eine paarweife 
phyfifche Antipobalität ber Pier Selber ftärkfter 
Sonnentätigkeit nach 3 uweifen; ferner konnte er ben 
Bachweis erbringen, baß bie beiben BTajima ber 
burch Slecfen unb irbifche Begleiterfcheinungen an# 
ge 3 eigtcn Sonnentätigkeit bes 3uhres $°9 (Sep# 
tember) phyfifche Antipoben waren, unb baß fie mit 
fjilfe ber 265tägigen periobe ber mittleren fyno# 
bifchen Sonnenrotation perknüpft werben konnten 
mit gleichfalls maximalen Sleckenerfcheinungen in ben 


*) Aftrort. Bacfjr., Br. 4657. 

**) Aftron. Bacfyr., Br. 4663 . 


3 ahren 1908 , 1898 , 189 *, 1892 , * 8 % 1888, * 6 **, 
\626 bis \625 3 urück. Es laffen fich 3 ahlenmäßig 
3 wei, über faft brei 3 <*hrhunberte l\in tätige fjaupt^ 
herbe ber Sonnentätigkeit nachweifen, unb biefe finb 
einanber phyfifch antipobal. 

5ur Erklärung bes BTarsbilbes h<*t Krebs 
ben Vulkanismus herange 3 ogen unb auf bie ähnlich* 
keit ber fogenannten BTarskanäle mit burch Beben 
unb Vulkane herporgerufenen tektonifchen Cinien 
hingewiefen. „Die großartigen Einfchnitte unb Ka* 
näle auf feiner Oberfläche folgen fehr auffallenb 
ber Anorbnung feismo# unb Pälkanotektonifcher Ci# 
nien," betonte er fchon im 3 a Ve Hon ben 

neuen Entbeckungen in ber Oppofition bes BTars 
19U erfcheinen, neben bem 3 eitweiligen Verfdjwinben 
bes Sübpolarfleckes, als bie bebeutenbften bas XDie# 
berfinben bas 3 uerfl pon A n t o n i a b i am Ok# 
tober 1909 gefehenen braunen Sieckes burch eben 
biefen Sorfdjer, bas Auffinben einer ähnlichen, aber 
weißen Stelle über ^efperia unb feiner weiteren 
Bachbarfchaft burch mehrere Ajtronomen im Oktober 
19U unb bie Beobachtung ihrer Ausbreitung pon 
3fi&is Begio unb Cibya bis Eribania im Borbweften. 

Auffallenb an biefen beiben, burch ihre Sär# 
bung herporftechenben Stellen ift ihre fehr entfpre# 
chenbe Cage 3 U ben pon Krebs als Vulkangebiete 
angefehenen Cacus Solis unb BToeris. Das braune 
5elb liegt in ber norbweftlichen Bachbarfchaft bes 
Cacus Solis, bas weiße 3 um größten (Teil norb# 
weftlich bes Cacus BToeris. Die Erklärung biefer 
Verfärbungen liegt bei Annahme ber pulkaniftifchen 
^ypothefe fehr nahe: bie färbenben Stoffe finb 
bann eben pulkanifche Afchen, ähnlich perfchieben an 
5arbe wie bie weißen leu 3 itifchen Afchen bes Vefup 
pon ben braunen, anbefitifchen Afchen pa 3 ififd]er 
Vulkane ber Erbe. 3ene weißen unb braunen Stel# 
len bes BTars enthüllen fich als Afchenfelber, bie bie 
pulkanifche Batur ber beiben Cacus unb 3 ugleid| 
ihre phyfifche Antipobalität, ähnlich wie auf ber 
Erbe, in gans befonberer tVeife be 3 eugen. 

Antipobale Cage pon Stellen ftärkfter Umrnäl# 
3 ung ift pon Krebs bisher alfo bei BTars, Erbe 
unb Sonne nachgewiefen. 3 n allen biefen Süllen 
hanbelt es fich, wie gefagt, um phyfifche ober an# 
nähernbe, nicht um ftreng mathematifche Antipoba# 
lität. BTan kann biefes Entfprechen ber AntipobaU 
erfcheinungen wohl als bynamifches be 3 eid?nen, ba 
es fich auf bynamifche Vorgänge ober beren por# 
übergehenbe Signale be 3 ieht. 3h m tritt 3 ur Seite 
ein morphologifches, auf bie (Seftalt be 3 Ügliches Ent# 
fprechen antipobaler (Sebiete, bas als Erimterungs# 
3 eichen früherer, korrefponbierenber Umwäl 3 mtgen 
betrachtet werben barf. 

Das bekanntefte Beifpiel morphologifcher Kor# 
refponben 3 auf ber Erbe bieten jtulien unb Beu# 
feelanb mit ihren außerorbentlid] ähnlichen Canb# 
umriffen, bie außerbem fymmetrifch liegen. Auch 
bei ihnen hanbelt es fich um phyfifche, ber mathe# 
matifdhen fehr angenäherte Antipobalität. Beufoe# 
lanb liegt unter ber antipobalen Breite 3taliens 
unb nur um 2\ Cängengrabe, b. h- um 6 pro 3 ent 
bes Pollen Paralleltreifes, weftlich pon ber 3 U 3tu# 
lien mathematifch antipobalen Stelle. Da 3 u tritt, 
als befonbers fcharfer Hinweis auf bie pulkanifchen 
Urfachen, bie Cage beiber (ßebiete 3 U je einem ber 
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tätigften untermeer ifchen Dulfanherde, dem Conga* 
tneere nördlich uon Heufeeland und dem 3^ntfd?en 
Bleere füdlich uon 3talien. 

Ein ähnlich auffallendes Beifpiel morphologi* 
gifcher Korrefponden3 bieten auf dem Planeten HTars 
die uon S ch i a p a r e 11 i mit den Hamen Edom 
und HTemnonia be3eichneten (ßebiete und ihre nächfte 
Hachbarfchaft. Das merfmürdige (ßefefc pbvfifcher 
Antipodalität fataftrophaler Ereigniffe lägt fich alfo 
auf der Erde, ihrem beftbefannten Hachbarplaneten, 
dem HTars, und auf der Sonne felbft feftjtellen. Auf 
allen drei XDeltförpern ijt die bis auf die (ßegenmart 
mirffame (ßeltung des (ßefeßes uor allem an 3tuei 
beftimmte Stellen gefnüpft, die bei der Erde nahe3u 
mit den polen ihrer pendulation 3ufammenfallen 
(fielje 3 aljrb. I, S. 50 , III, S. 87 ). Dor allem 
aber bei der Sonne find diefc Stellen feit 3 a ^ 
Hunderten jfeftgelegt. (ßerade ihre bloß phyfifche 
Antipodalität legt den (ßedanfen nahe, daß fie mit 
der Entftehung der Sonne in «gwfammenhang ftehen, 
eine BTöglichfeit, die für die Annahme der Ent* 
ftehung der Sonne aus einem Spiralnebel ins < 5 e* 
micht fiele. 

EDenden u>ir uns nun den ein3elnen Planeten 
3U, unter denen mir galantermeife der Penus den 
Dortritt laffen. 3 n einer englifchen EDochenfchrift 
bat füglich Dr. HI a ch a r g Anfdjauungen über die 
auf unferem Hachbarplaneten h^fchenden phvfi* 
falifcben Derhältniffe entmicfelt, die uon den allge* 
mein herrfd^enden Anfichten jtarf abmeichen. EDäh* 
rend gemöhnlich angenommen rnird, daß Denus uon 
einer febr dichten Atmofphäre umgeben fei, leugnet 
er die E£iften3 uon EDolfen und IDaffer auf ibr 
gän3licb und erflärt ihre 0b er fläche für eine uoll* 
fommene EDüfte. Eine Sufthülle müßte nach ihm 
doch bei Auf* und Untergang der Sonne eine röt* 
liebe Dämmerungsfärbunig 3eigen. Denus aber be* 
halte ftets denfelben meißen <Slan3, der beim «gmie* 
liebt nur in ein fahles (ßrau abgedämpft merde. 

Diefe Anfchaumtgen geben Dr. €. Schoy*) 
Deranlaffung 3 U einer fritifchen Überfiebt der bisher 
über den Planeten geäußerten Anfichten. 0bmohl 
Denus uon jeher (ßegenftand eines ebenfo eifrigen 
Studiums mie HTars gemefen ift, ift unjer EDiffen 
über ihre 0 berflächenbefd}affenheit und die < 5 eit* 
dauer ihrer 2 lchfendrehung fo gering tuie unficher. 
Es ift bis jeßt noch nie gelungen, deutliche (ßebilde 
uon längerer Dauer auf der Denusfcheibe 31 t er* 
fennen. Daraus muß man fchließen, daß ihre 0ber* 
fläche enttueder überall diefdbe einförmige Befchaf* 
fenbeit h a */ oder daß mir infolge einer didtfen 
Atmofphäre überhaupt nie den feften Kern 3 U er* 
bliefen uermögen. $ür diefe leßtere Annahme Spricht 
entfehieden der blendend meiße <$ 3 lan 3 des Planeten; 
mill man feiner 0berfläche nicht die Eigenfchaften 
einer fpiegelnden Kugel beilegen, die das Sonnen* 
liebt 3 um größten Ceil 3 urücfmirft, fo fann man 
nur eine fehr dichte Atmofphäre als Urfache des 
intenfiuen (ßla^es annebmen. Dafür fprechen auch 
noch andere EDahrnehmungen. 

Auch menn Denus gleich dem Blond als fcbmale 
Sichel erfcheint, fann man leidet beobachten, daß der 
der Sonne fernere Hand erleuchtet ift, fo daß fie 


*) ZTaturm. IDocbeiifdjr. 3b. XII (j<H3), Hr. U- 


ficb als uollftändige, uon einem feinen Sichtfaum 
umgebene Scheibe 3eigt. Diefes Phänomen befagt 
nichts anderes, als daß der Atmofphärengürtel im 
Sonnenlichte etglän3t oder dämmert. Auch beftä* 
tigen die Beobachter einftimmig, daß ftets ein Über* 
greifen des Siebtes über die Beleuchtungsgren3e hin* 
aus ftattfindet, und daß diefe eine auffallende Ab* 
nähme des Siebtes, eine Abdämpfung in ein färb* 
lofes <5rau 3eigt: miederum die 5<>lge einer dichten 
Atmofphäre. 2 Han fönnte nun mit Hecht die 5rage 
[teilen: IDarum foll nun gerade Denus, die doch 
in den übrigen Derhältniffen (< 5 röße, Dichte ufm.) 
genau mit der £rde übereinftimmt, eine fo dichte 
Atmofphäre befißen ? fjierauf fönnte man ermidern: 
£ntroeder ift dies gar nicht der 5^11, fic ift uielleicbt 
an Dichte und fjöhe der unfrigen ähnlich und meift 
infolge anderer chemifcher «gufammenfefcung nur 
größere Hefleyionsfähigfeit auf; oder es lag in der 
Hatur des Planeten felbft, eine uiel dichtere Suft* 
hülle er3eugt 3U h^ben, ohne daß mir dafür einen 
eigentlichen (ßrund finden fönnen. €s ift nicht immer 
ratfam, irdifch Entsprechendes da 3U fuchen, mo es 
möglich, ja mahrfcheinlich fein dürfte. Dielleicht ift 
die Urjache in der größeren Sonnennähe und der 
damit 3ufammenhängenden 3meieinhalbmal größeren 
Beleuchtung und Ermärmung des Planeten 5U fuchen, 
uielleicbt dürfte der Drucf der enormen Sonnen* 
lichtmenge da3u beitragen, daß die (Sashülle diefes 
fo begnadeten (ßeftirns nicht fo rafch in dem IDelt* 
raum fich uerflüchtigt, mie diejenige fieinerer 
fonnenfemer l^immelsförper. 

ZlTangels aller (ßebilde uon einiger Beftändig* 
feit auf der Denusoberfläche h at fich 5 rage 
nach ihr^r Hotation und der Sage ihrer polarachfe 
noch nicht entfeheiden laffen, trofe ihrer mehr als 
200 jährigen (ßefchichte. IDährend die meiften Be* 
obad^ter die Denus ungefähr in 2 \ Stunden rotieren 
laffen, fprach S ch i a p a r e 11 i die Anficht aus, 
Denus fehre gleich Hierfür der Sonne ftets diefelbe 
Seite 3 U, uerhalte fich alfo gegen diefe genau fo, 
mie der HIond gegen die Erde. Dann fällt die 
Hotations3eit eines folchen Körpers befanntlich mit 
der Dauer feiner Umlaufs3eit um den «gcntralförper 
3ufammen. Diefe Annahme h<*t P^of. Küfter mit* 
tels eines geiftreichen Derfuches 3U miderlegen uer* 
fucht, 3U deffen Derftändnis folgendes uoraus3u* 
fehiefen ift. Sein Experiment foll dartun, daß IDaffer 
und Suft auf dem Blonde fehr mohl uorhunden fein 
fönnen, dann aber infolge der Cemperaturuerhält* 
niffe als friftallifierte 2 Tlaffen uon fo flemem Dampf* 
drucf, daß fie eine Atmofphäre uon bemerfbarcr 
Dichte nicht bilden fönnen. Um dies 3U uerftehen, 
ift der Einfluß der fogenannten falten Hücffeite des 
Blondes in Betracht 3U 3iehen. Da der Blond erjt 
in etma 28 Cagen einen oollen Umlauf gemacht 
und dann erft der Sonne alle Ceile feiner 0 berflächo 
3ugefehrt h<tt, fo liegt jeder punft derfelben Cage 
im Schatten, und da die Cemperatur der beftrahlteu 
5 lächc nur etma 50 (Srad Celfius beträgt und bei 
HTondfinfterniffen fd^on nad] 50 2 Uinuten Befchat* 
tung auS \ Pro3ent ihres urfprünglidjen Betrages 
3urii cf gegangen ift, fo müßte mährend der etma 
^OOinal fo langen Htonönadtf die Cemperatur der 
dunflen Seite praftifdj auf jene des abfoluten Hüll* 
punftes, alfo auf —275 (Srad Celfius hcrunterfinfeu. 
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Solgenbes »Experiment foll nun bie IBirfungs- 
weife tiefer falten Bad]tfeite öes UTonbes per an- 
fdjaulidiert: (Es werbe etwas IBaffer in eine lange, 
luftleer gepumpte, beliebig gebogene «Blasrohre ein* 
gefcfynolsen unb biefe nun fo aufgeftellt, baß fich 
bas IBaffer an einem Enbe anfammelt. Bringt 
man nun bas anbere Tube in eine ftarf wirfenbe 
Kältemifdiung, fo befd^lägt ficf> fofort bie 3nnem* 
feite bes abgefühlten Teiles ber Bohre mit «Eis, 
wälirenb bas IBaffer im abgeioanbten Scheufel ins 
Sieben gerät unb, ber Umgebung weiterhin IBärme 
entsiehenb, pollftänbig perbampft. Sd^ließlich finbet 
fid> alles IBaffer als Eis in bem gefüllten «Teile 
ber Bohre por, währenb in bem anberen freien 
«Silbe bei geniigenb ftarfer Kühlung feine Spur dou 
IBafferbampf mehr nad^weisbar ift. (5enau basfelbe 
5 eigt ber Berfuch, wenn in bas Bohr nur Cuft pon 
Utmofpbärenbrucf eingefdfntolsen wirb, bie Bohre 
alfo anfangs fcheiubar leer ift. Bei fehr ftarfer 
Ubfühlung bes einen Böbrenenbes perbiebtet fich 
bie £uft in biefent Höfjrenenbe fo pollftänbig, baß 
in ber übrigen Bohre ein nachweisbarer £uftbrucf 
nicht mehr übrig bleibt. 

Uuf ben UTonb angetpanbt, mürbe nun offenbar 
bem abgefühlten Böhrenteile bie falte Biicffeite, bem 
anberen Böfjrenenbe bie fonnenbefkablte Borber- 
feite bes UTonbes entfprechen. 5änbe fid^j nun auf 
ber befchienenen UTonbfeite IBaffer in irgenb einer 
«Beftalt, ober Cuft, fo mürbe fofort bie Ubfd?eibung 
auf ber BücFfeite beginnen, uub 3 ipar als Eis- ober 
Kriftallmaffe poii fo fleinem Dampfbrucf, baß auch 
nid^t ber Iiaud? einer IBolfenbilbung suriicfbleiben 
fönnte. IBenn nun aud? poii biefer Eisfdiicbt als 
Saum auf bem UTonbe nichts fidjtbar ift, fo bürfte 
bas bod? bei ber «Beringfügigfeit ber etwaigen Eis- 
fdjidH unb bei ber «Tiefe ber fogenannten Billen 
auf bem UTonbe erflärlidi fein. 

UTittels ber Überlegungen, bie fid? an jenes 
Erperiment fnüpfeit, bürfte es alfo aud] möglich 
fein, 3 U entfeheiben, ob ein planet ober Trabant, 
über beffen Botationsoerhältniffe wir gaii 3 im uri- 
flaren finb, wirflid} noch einen felbftänbigen Ud]fen- 
umfdftpung pollführt ober feinem gentralförper ftets 
biefelbe Seite sufebrt, porausgefefet, baff er noch 
eine merfliche Utmofpbäre befit>t. IBenn nun nadj 
S df i a p a r e 11 i Benus ber Sonne immer biefelbe 
Seite surpeubet, fo wäre bie abgewanbte Biicffeite 
bes Planeten wo bl fchon ungemeffene <5eiträume in 
Bad]t unb 5 infternis gefüllt, unb bie Temperatur 
biefer i^älfte wäre wohl biejenige bes IBeltraumes, 
alfo fid?erlid? eine fel]r niebrige. Tratte Beitus nun 
beim Eintritt il^res ewigen Stillftanbes noch Cuft 
unb IBaf.fer befeffen, fo wäre beibes unerbittlich 
bemfelben Sducffal anheimgefallen wie auf bem 
UTonbe, bie beleuchtete Seite würbe fich längft in 
eine waffer- unb luftleere ZBüfte perwanbelt haben, 
bereu (Blaus wobl faum fo groß, wie er wirflich 
ift, fein fönnte. Bienials fönnte fich bann bas fd]öne 
(Beftirn im Sdmuicfe jenes Cichtfaumes seigen, ber 
bod? beweift, baß es rings poii einem £uftmeer 
umflutet wirb. Darf mau alfo pou bem oben ge- 
fchilberteu Erperiment auf IBeltförper fcbließen, fo 
müffen wir mit Botwenbigfeit folgern, baß ber 
planet Benus noch felbftänbig votiert, unb 3 war 
in einer §eit, bie nid?t binreid^t, baß bie in Schatten 


getaudite Seite fich auf enorme Kältegrabe abfiihlen 
fann. 

UT a r s, ber jahrsebntelang bas allgemeine 
3ntereffe burch feine „Kanäle" unb bie fich baran 
fniipfenben Betradtfungen über mutmaßlidie Be- 
wohner unb bereu Kultur 31 t feffeln mußte, fteht in 
(Befahr, feinen Buhni eiii 3 ubüßen, „enttarnt" 3 U wer¬ 
ben. Denn es fd^eint in ber Tat nur eine £arpe 
gewefen 3 U fein, was uns ba unter bem Bilbe ber 
Kanäle ge 3 eigt würbe. Beue Ilnterfuchungen pon 
Kntoniabi, bie auf UTeffungen in gaii 3 großen 
5 ernrobren beruhen, betätigen bie Unfidjt ber 
Uftronomen, bie in ben fdjeinbar geraben Kanälen 
auf bem UTars nur (Sefid>tstäufchungen per muteten, 
barauf berulienb, baß bas Uuge unregelmäßige 
^lecfe aneinanberreihte uub 311 Cinien perbanb. So 



3upifer, 2(nblicf im ^ernrobr bei fefyr jlarfer Pergröijmmg.*) 


würbe aud] ber berühmte UTarsforfcher Sd]iapa- 
r e 11 i burd^ fein Fernrohr, bas nur mittlerer «Bröße 
war, getäufd^t. UTeffungen au ben amerifanifd^en 
Biefenteleffopen beftätigen bie Trgebniffe Unto- 
n i a b i s, fo baß es feinem Zweifel mehr unterliegen 
fann, baß bie pielumftritteueu UTarsfanäle wirflich 
nur auf unregelmäßig geformte (Sebilbe, pielleicht 
pou 5 ^|tl«^^d>irafter, auf jenem nuferer Trbe fouft 
in fo mand^er f)infid]t ähnlichen Planeten 3 urücf 3 ii- 
führen finb. 

Diefe ^hnlichfeit tritt auch in ber Stellung 
ber UTarsachfe 3 u r B a b n e b e u e bes Pla¬ 
neten 311 Tage. Durdi fyftematifche langjährige 
UTeffungen an ben polar 30 iien auf bem UTars haben 
bie amerifanifeben Uftronoinen Cowell unb 
S l i p h e r feftgeftellt, baß ber Beigungswinfel ber 
UTarsachfe 3 ur UTarsbahu wahrfd^einlich 23 ^5rab 
5 UTinuten beträgt, alfo faft genau ber für bie Trbe 
geltenben „Sd^iefe ber Sfliptif" (gegenwärtig etwa 
25Vo (5mb) gleicht. Daraus folgt, baß auf bem 
Planeten UTars bie Berteiluug ber Klima 3 onen unb 
ber IBed^fel ber 3 a h r * ? 5 3 c iK >l i faft genau fo wie bei 
uns perlaufen muß; nur bauern bie UTarsjahres- 
Seiten faft noch einmal fo lange wie bie unfrigen, 
ba bie llmlaufsseit bes UTars um bie Sonne ent- 
fpredienb länger ift als biejenige unferer Srbe, 
nämlid? faft 6S7 Tage. (Die ZTaturwiffeufd-jaften, 
3ahrgang \ty\5, lieft 24 uttb 27.) 

(5roße Beränberungen fdjeinen fich nach ben 
Beobaditungen ber Uftronomeu 5 a u t h uub K r i 

*) Zlad? Kreier im Stcrnbud^Iein für bas 3 iiIt 1912. ,5ranffict;c 
Pcrln^sbucb^anölumj in Stuttgart. 
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$ i n g e r auf ber (Oberfläche bes Jupiter oor** 
SuBereilen. Die gan 3 e nörbliche Qalbfugel bes pla* 
neten teilt fidj in beutliche, anfangs noch etwas 
blaffe Streifen, 3 wifd?en benen bunFle 5 fedengebilbe 
auftreten. Kuch ber berühmte rote 5 lecF 3 eigt merF* 
würbige Bewegungen, bie ficb allmählich 3 U be* 
fdjleuntgen fcheinen. (Hftron. Bachr., Hr. 4661 .) 
Eine 3 ufammenfaffenbe DarjTellmtg feines Stubiums 
ber Jupiteroberfläche gibt Hftronom £au. Dem** 
nach. befinbet ficb ber planet ber Tjauptfache nach 
in gasförmigem «guftanb unb haben feine äußeren 
Stiebten fefpr geringe Dichte. Die tieferen mögen 
ficb wegen ber Druef** unb Cemperaturoerhältniffe 
in einem anfebeinenb 3 ähflüffigen «guftanb befinben. 
Jn einer beftimmten Ciefe oerbichten ficb bie (Safe 
3 u einer tyligelhen, ftarf refleFtierenben IDolfen* 
febiebt. Die febr fchnelle Botation bes Jupiter 
( 3 ebn Stunben) febeint aus ber Hoheit bes Planeten 
ber 3 urübren, inbem h*rabftür 3 enbe abgeFühlte HTaf* 
fen ben oberen Sd]ichten biefe (SefchwinbigFeit ge** 
geben haben. Das Jnnere rotiert jebenfalls lang** 
famer, woraus ficb bie Bewegung bes roten 5lecFes 
erFlären läßt. Die Squatorsone läuft gleich einem 
Strom 3 u?ifcben gasförmigen Ufern, an beren (Sren* 
3 en bie (SefchwinbigFeit fchnell abnimmt, fo baß 
hier, wie bie 5l*tfengürtel 3 eigen, bie größten Stö** 
rungen bes (Sleidjgewichtes auftreten. Jn ben 
5 lecfen 3 onen bred^en häufig rote unb febmarje Staub** 
maffen bureb bie IDolFcnbecfe h^roor unb bleiben 
ihrer geringen (SefchwinbigFeit wegen in ben oberen 
Schichten ber Htmofphäre nach 0ften $urücf. tage 
unb Struftur ber beiben 2lquatorftreifen erfebeinen 
als einfache 5olge ber fcbnellen Umbrebung bes 
Planeten. Bei ben Husbrüchen oermifchen ficb (Sas** 
febiebten febr oerfchiebener Dichte unb (Temperatur, 
woburdj an ber (Sren 3 e wellenähnlid}e Strömungen 
entgehen, bie fettenförmig angeorbnet finb unb uns 
als bie perlenfcbnüre unb gentrallinien erfebeinen. 
Bei ben gewaltigen Umwä^ungen in ber Cufthülle 
müffen IDirbel entfielen, SyFlone, &ei benen Staub** 
maffen, bie in biefen Kreislauf geraten, in ben 
höheren Schidtfen oom Störungsjentrum weggeführt, 
in ben tieferen gegen basfelbe angefaugt werben. 
Der rote 5 lecF ift jebenfalls nidtf mehr als eine 
21rt Caoafee auf 3 ufaffen, fonbern als ein See oon 
febr h e * 6 cn (Sasmaffen, beffen Ufer aus Fonben** 
fierten ober 3 ähflüffigen (Safen befteht, ba fonft 
bie Scbwanfungcn feiner Hotation nicht 3 U erFlären 
wären; jebenfalls gehört er ben tieferen Schidjten 
an. Die ben roten 5lecF umgebenbe fogenannte Bai 
entfteht bureb bie Strömungen in ben höhnen 
Sdtfchten über bem roten 5 lecF, bte bas Streifen** 
material 3 urücftreiben. Die Hn 3 iehung, bie ber rote 
5lecf auf ben Schleier aus 3 uübcn fdieint, entfteht 
bureb bie (Sasmaffen, bie oon allen Seiten in ben 
tieferen Seb’td]ten gegen ben roten 5letf 3 U ftrömen. 
Die Störungen ber Bai werben bureb bie Bewegung 
ber IPolfenmaffen, welche ben roten 5 lecF über** 
lagern, Ijeroorgerufen. 

«5u ben äußerften (Sre^en unferes Sonnen** 
fyftems h* na usftrebcnb, hat man auf bem 0 bfer* 
oatorium 3 U (Srccmoid? jeßt ptjotographifdjc Huf* 
nehmen bes Heptun unb feines einigen, 1847 
oon £ a f f e 11 entbeeften Zlloubes, ber nur bie 
14- fjelligfeitsftufe seigt, erhalten unb ausgemeffen. 




Danach ergeben ficb für bie Bahn bes um runb 
15 Heptunshalbmeffer vom Planeten felbft entfernten 
(Trabanten folgenbe BeftimmungsftücFe: Hetgung 
\6 l / 2 (Srab, große Hchfe \6 l U Bogenfefunben unb 
£änge bes aufjteigenben Knotens feiner Bahn 
\89 (Srab. Hach photometrifeben HTeffungen oon 
p i cF e r i n g Fann ber Durcbmeffer bes Heptun** 
trabanten auf 3600 Kilometer (beinahe fooiel wie 
ber größere Jupitertrabant) gefdjäßt werben. Der 
planet Heptun felbft, ber uns bei feiner großen 
(Entfernung oon ber Sonne (faft 4300 Hlillionen 
Kilometer ober 30 Erbbahnrabien) nur als Scheib* 
eben oon Faum 2 l j 2 BogenfeFunben im Durcbmeffer 
ober wie ein Sternchen 8 . (Sröße erfebeint, hat einen 
wirFlichen Durcbmeffer oon 56.000 Kilometern. (Die 
Haturwiffenfcbaften, 1913, b?eft 18.) 

Die fchwierige 5 rage nach bem Dorhanbenfein 
eines transneptunifchen Planeten, alfo 
eines jenfeit ber Heptunbahn gelegenen Sonnen** 
trabanten, hat man neuerbings wieber auf 3 wie** 
fache IDeife 3 U löfen oerfucht. Einmal hat man, 
ba bie Heptunsftörungen nicht gut genug beFannt 
finb, bas Dafein eines folgen IDeltFörpers aus bem 
Stubium ber Störungen bes Uranus 5 U ermitteln 
gefucht. Huf (Srunb biefer haben piefering unb 
Caillot 3 war beibe gefunben, baß ein etwaiger 
ftörenber planet etwa 52 (Einheiten Hbftanb oon 
ber Sonne haben müßte (unter einer (Einheit i(t bie 
(Entfernung oon ber (Erbe 3 ur Sonne 3 U oerftehen). 
2lber piefering fd]ä|jt biefen ftörenben Körper 
für hoppelt, Cailiot für fünfmal fo groß wie 
bie «Erbe, was oielleicbt auf einen noch weiter ent** 
fernten Körper fcbließen ließe. (Eine anbere UTe* 
thobe ber Berechnung grünbet ficb auf bie Kometen* 
bahnen. 2lber auch fie hat noch 3 U Feinem fieberen 
(Ergebnis geführt, fo baß bie frage nach bem Irans* 
neptunifchen Planeten noch immer ungelöjt bleibt. 
(Haturw. IDochenfcbr., Bb. XII, Hr. 36.) 

Die Ungleichheiten in ber Berne** 
gungbesErbmonbcs mad>t K. K r 3 i w a n e f 
3 um (Segenftanb einer analytifcben Darftellung. *) 
2 lud] hier begegnen wir, wie neuerbings mehrfach 
in ber aftronomifd^en unb phyfifalifchen Citeratur, 
bem Hinweis auf ben Sfepti 3 ismus, ber bem (Sra*« 
oitationsgefefe oon oerfebiebenen unb baruntcr ha^bft 
beachtenswerten Seiten fortgefeßt entgegengebracht 
wirb. Kr 3 iwanef weift nach, baß in ben Un* 
gleicbheiten ber HTonbbewegung, bie bureb wieber** 
holte aftronomifche HTeffungen fehr genau ermittelt 
finb, alfo in ber Hutationsbewegung unb allen 
Drucffortpflan 3 ungen, (SefeßmäßigFeit liege, ebenfo 
in ber Eoeftion, Variation unb in ber jährlichen 
unb parallaftifd^en (Sleiebung. Es ift offenbar 
wiberfinnig, gan 3 gefeßmäßig oerlaufenbe pänomene 
als Störungen 3 U be 3 eichnen, weil Keplers praf*« 
tifd?es Derfahren biefen ganj natürlichen unb gefefe* 
mäßigen Erfebeiuungen nid]t Heebnung 3 U tragen 
oermag. 

Die Hftronotuie fielet in ihren Kepler feben 
(Theorien beFanntlid} auf bem StanbpunFt, baß Sonne 
unb Erbe für bie elliptifd^e Bewegung (ber Erbe 
bc 3 w. bes HTonbes) gleid^fam fire BrennpunFte bar^ 

# ) 2lnalytifche Harfteüimui ber Ungleichheiten tu ber 
Bewegung bes ZTTonbes. IPieit, Ccfdiert, £eip3ig, Oerlag oon 
K. prodjasFa, \ <){■>. 
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ftellen, unb ferner, ba§ biefe Bewegungen fich nur 
in einer Sdjwingungsebene fqrer Cage abfpielen, ob* 
wohl fie felbft t>on ben Schwanfungen in ber Schiefe 
ber (Efliptif unb in ber Schiefe ber ZTTonbbafjnebene 
währenb eines Umlaufes unb obenbrein ©on ben 
p^yfifdjen Cibrationen bes UTonbes in Cänge unb 
Breite weiß. Daß bie Bahn bes 2Honbes um bie 
«Erbe gleichfam eine fpiralförmig auf** unb nieber* 
fteigenbe Bewegung in nicht gefchloffener Bahn bar* 
ftellt, ift allgemein befannt. Dasfelbe gilt aber 
auch l^infid]tlid] ber Bahn ber (Erbe um bie Sonne, 
nur in weit geringerem 2TCaße, wie ja alle Bewe* 
gungsphänomene ber (Erbe ©on weit geringerem 
parallaftifchen Einfluß finb, als jene bes ber Erbe 
fo naiven UTonbes. Diefer Umftanb bietet aber feinen 
triftigen (Srunb, bie gemeffenen Abweichungen nur 
a u f b e n launenhaften, nämlich aftronomifch launen* 
haften 2TC o n b 3 U fchieben. Bei bem fehr he* 
achtenswerten 2Haffen©erhältnis ber Erbe unb bes 
2TTonbes müffen bie Bewegungsfehwanfungen ber 
Erbmaffe folche ber 2TConbmaffe unb umgefehrt 3 ur 
Sotge haben, wenn ber Baum rom Cidjtäther erfüllt 
ift unb in ihm alte Bewegungsbrucfe gefeßmäßig 
©on 21 Taffe 3 U UTaffe fortgepflanst werben. 

(Srößere Uleteorfteinfälle finb neuer** 
bings mehrfach 3 ur Beobachtung gefommen unb 
befchrieben. Der gewaltige Steinregen, ber fich am 
19- 3uli 191 2 fjolbroof im Staate Ari 3 ona 
(Bereinigte Staaten) ereignete, ift bisher ber bebeu* 
tenbfte unferes 3 a hrh un & c rts. ^ cr ih n J>erid 7 tct 
prof. Dr. £. ä p f e auf (Srunb bes ausführlidjen 
Berichtes, ben IBarren 5oote, ein her©orragen* 
ber Kenner oon UTeteoriten, auf (Srunb feiner Bach * 5 
forfchungen über ben Sali gefammelt hat. *) 

An befagtem Datum, einem 5reitag, ©ernahm 
man in ^olbroof gegen 6 1 / 2 Uhr nachmittags ©on 
fernher ein bonnerartiges, mit heftigen Ejplofionen 
untermifchtes Bollen, bas über bie Stabt hin nach 
bem norböftlich ©on Ihr gelegenen 0 rte A 3 tec 3 U 
rafen fehlen. 3^ nach bem Stanbpunfte bes Be* 
obachters 30—60 Sefunben bauernb würbe bas 
gewaltige (Setöfe noch in 0rten ber Umgebung bis 
3 u ^0 englifche 2TTeiien (Entfernung gehört. <£in 
f}err K. ©. Aachen unb fein Sohn fahen in ber 
Umgegenb ©on A 3 tec ©iele Steine nieberfallcit, ihr 
Einfchlagen auf ben troefenen Boben er 3 eugte Staub* 
wirbel. 2Ttehrere Steine fielen bei ben Käufern 
nieber, anbere praffelten 3 U Caufenben wie Tropfen 
eines feurigen Begens h^rab, fo überhißt unb 
glühenb, baß mau fie nicht anfaffen fonnte. (Ein 
größerer Stein fchtug ben ftarf en Aft eines Baumes 
glatt ab. Der UTeteoritenfchwarm hinterließ in ber 
£uft einen rauchartigen Schweif, ber fich allmählich 
ausbreitete unb erft nach unb nach ©erlor. 

IBeit über hnnbert perfonen hn&en fich etwa 
3 wei 2TConate lang mit bem Sammeln ber Steine 
bemüht, bie auf einer ellipfenähnlichen Stäche ©on 
U)eft nach 0ft nahe 3 U auf 3 engl. BTeilen Cänge 
unb y 2 2Ueile Breite ausgeftreut waren. Die fleinen 
Stücfe lagen 3 iemlich lofe am Boben, währenb grö* 
ßere 20—30 «gentimeter tief eingebrungen waren. 
2Uehr als 1^.000 Steine im (Sefamtgewicht ©on 
2\8'3l Kilogramm würben gefammelt. Bon ben 

*) f?immel unb (Erbe, 25. 3 a h r 9* (013), C?cft jo. 


29 größeren wog ber fchwerfte 6 665 Kilogramm, 
ber fleinfte V 02 Kilogramm. Etwa 6000, je 3 wi* 
fchen \ unb, (000 (Sramm fchwere Stücfe hatten 3U* 
fammen ein (Sewicht ©on (36 Kilogramm. Bon 
etwa 8000 Steinen wog jeber weniger als l (Sramm. 
Diefe fämtlichen UTeteoriten erwarb Soote, wäh* 
renb in ben fjänben ©erfchiebener Sammler nur etwa 
\0 Kilogramm 2Tlaterial blieben. Auffällig ift bie 
geringe, aber gleichmäßige (Sröße biefer Steine, bie 
fd]er 3 weife „£}olbroof*Erbfen" genannt würben. Die 
Ejauptmaffe fiel bei 2 l 3 tec nieber. 

Die Unterfuchung ber Steine ergab, baß fie 
fämtlich 3 U ben fogenannten Aerolithen geboren. 
Diefe aus bem Überfällen IBeltraum fommenben 
2Tiaffen treten mit planetarifcher (Sefchwinbigfeit ©on 
^0 bis 50 Kilometern in ber Sefurtbe in unfere 
Atmofphäre ein. Die ftarf 3 ufammengepreßte Cuft 
wirb babei burch Beibung 3 U einer ben Sd]tnel 3 * 
punft bes 2 TCaterials erreicbenbeu Temperatur er* 



©ruftfeite bes größten UTeteorfteines oon Ijolbroof mit tiefen €inbrücfen.*) 

hißt. 3 n fot9^ c ff cn über 3 ieht fich ber Körper auf 
ber „Bruftfeite" mit fchwar 3 em, glafigem Schmel 3 , 
währenb bie Bücffeite einen ftarfen Schmel 3 wulft er* 
hält. Die Ejrplofioiten ber im 2Heteor mitgeführten 
(Safe ©eränbern bie Binbe noch weiter, fie 3 eigt 
bann befonbers an ber Bruftfeite größerer Stücfe 
eine gefchecfte unb riffige 0 berfläche. 

Das 2TTuttergeftein unferer „IBcltfpäne" be* 
fteht aus Tonerbefilifaten mit eingefprengten, meift 
un©ollftänbigcn Kriftallen ©on 0li©in, Quar 3 , Dial* 
lag unb ähnlichen 2TCmeralien. Anbere Einfchlüffe 
finb eifenhaltig unb meift förnig ober fnotig wie 
Troilit, Throniit, Sdjreiberfit ufw. Das Silifat* 
material machte nach ber chemifchen Analyfe burd]* 
fchnittlich 96 3 prosent aus, bagegen waren an 
Eifettoerbinbungen nur 3 7 Pro 3 ent ©orhanben. Das 
fpe 3 ififche (Sewicht ber Steine betrug 3 22 . 

Über bie X^erfunft biefes Sd^warmes bemerft 
Prof. Doolittle, ber Direftor ber pennfyloani* 
fdjen Sternwarte, baß befanntlid? 3 wifchen Stern* 
fchnuppen, Kometen unb 2]Teteoriten fehr enge Be* 
3 iehungen beftehen. Der Sternfdmuppenfall ber 
perfeiben, fo genannt, weit fein I^auptausftrahlungs* 
punft am f?immet im Sternbilbe bes perfeus 3 U 
liegen fcheint, tritt alljährlich von 2 tTitte 3 uli bis 
3 um 22. Auguft auf unb erreicht feine größte Stärfe 

*) 2lus: fjtmmel unb €rbe, \ 9 \ 3 - ücrltig i>on 3 . <&>. (Ccubncr, Ccipjig. 
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3wifd)en bem \0. unb 13 . Kugujt. Bad) ber Stellung 
ber €rbe am Badjmittag bes 19 * 3 U ^ (brätelten 
bie BTeteore oom Banbe bes perfeus aus, ba wo 
bies Sternbilb an bie Caffiopeja gren3t. Dielleidjt 
hat auch eine Störung burcf) anbere £)immelsFörper 
ober einer Kollifion bies unerwartet frühe <Erfd)einen 
herbeigeführt. Dielleid)t ift ber Schwarm ein Be* 
gleiter ober ein (Teil bes Schweifes oon Cuttles 
Komet gewefen. 3 e &e n falls beftätigen bie Keinen 
„£)olbrooF*€rbfen" bie Annahme, baß bie fosmifd)en 
Blaffen ber Sternfchnuppen auf bem IDege burd) 
unfere Ktmofphäre 3erfprengt ober gar oöllig oyy* 
biert, jerftäubt werben. 

Zu bem entgegengefeßten Cypus ber BTeteo* 
riten, 3U ben Bleteoreifen, gehört ber Stein, 
ber am 7 . Kpril 0 ° 4 > morgens 6V2 Uf)r, bei bem 
Dorfe 0 Fano in ber Bähe ber Stabt Safayama in 
3apan fiel. <£in Bauer fal) oom nörblidjen ^immel 
mit wunberbarem (Seräufcf) eine weißliche Blaffe 
Fommen, bie in einen nicht weit entfernten IDalb 
fiel. <£r fudjte fofort nad) ber 5allftelle unb fanb 
fo einen (EifenblocF, ber mit ber langen Spiße nach 
oben etwa 80 Zentimeter tief in ben £ef)mboben 
ehtgebrungen war. Das £od) war teil weife oon 
fd?war3en BTetallojryben umgeben. Der 5 all mar 
aud) oon einem japanifchen teurer, ber fid) 30 Kilo* 
meter nörblid) 00m 5unborte befanb, beobad)tet 
worben. <£r fah am norbweftlidjen Fjori3ont, faft 
70 (Srab l^od?, plößüd) eine weißglühenbe Klaffe 
erfdjeinen. Sie hatte einen Sd)wan3, oon bem <ße* 
fd?mol3enes niebertropfte. Die <£rfd)einung war nad) 
l —2 Sefunben am füböfHidjen ^immel oerfd)wmt* 
ben, währenb ibjr IDeg nod) etwa 8 BTinuten als 
weißer Haucb Fenntlid) blieb. 

Die meteorifche fjerFunft biefes 0 Fano* 
e i f e n s Fann alfo nicht $weifell^aft fein. Das 
Bleteor ift in ben Befiß ber Kaiferüdjen Unioerfität 
3U Kyoto übergegangen unb bort eingefyenb unter* 
fud)t worben. *) Das urfpriinglid)e (Sewicht bes 
€if ens betrug 4'?42 Kilogramm; es ift ftarF magne* 
tifch, hat eine unregelmäßige Birnenform unb ein 
fpesififdjes (Sewid)t von 7 98 (reines <£ifen = 7 88). 
Die d)emifd)e Unter fudjung ergab, baß es 3U faft 
95 pro3ent aus <£ifert unb 3U 4 44 present aus 
BicFel beftanb, außerbem fefyr wenig Kobalt unb 
Phosphor fowie eine Spur Kupfer enthielt. Dies 
entfprid]t einer mineralogifd)en Zufammenfeßung 
aus 9852 Pro3ent BkFelcifen unb V 48 prosent 
phospl)or*Bicfeleifen. Demnach ift biefes <£ifen* 
meteor ungewöhnlich arm an BicFel, weshalb aud) 
beim #ßen bie IDibmannftättcnfchen 5i0uren nicht 
auftraten. <£s hat jebod) eine oöllig anbere, oiel 
oerwicFeltere Zufammenfeßung als ein Kunftprobuft 
gleicher Krt. Beim (Erlaßen bes 0 Fanoeifens auf 
etwa \300 <Srab tritt eine äußerlich nicht erFennbarc 

*) geitfdjr. f. attorgantfdje Chemie, Bb. 77, (9(2, 
5. 197. Keferat in „Die BaturiDtffenfdjaften", I. 3 a h r 9v 
(9(5, Beft 7. 


Anbetung feines inneren Baues ein; bie urfprüng* 
lid^e < 5 runbmaffe nimmt ein Förniges (Sefüge an 
unb bie Phosphor*BicFeleifen*(Uhabbit*)Kriftalle 
finb oerfcfjwunben, wahrfcheinlid) infolge Diffufion 
in bie (ßrunbmaffe wäl^renb ber €rl|ißung. <£s ift 
bisher nidjt geglücFt, biefe leid)toeränberlid)e (in** 
ftabile) StruFtur bes (DFanoeifens Fünftlid) l)er3u^ 
(teilen; follte bas gelingen, fo bürfte man hoffen, 
aus biefen Derfud)en neuen Kuffdjluß über bie BiU 
bungsoerl>ältniffe ber €ifenmeteore 3U erhalten. 

Don einem ungewöhnlich prächtigen 
KTeteor aus Bayern geben Zeitungsberichte 
00m <£nbe bes Kpril 1913 Kunbe. <£s würbe abenbs 
Fur3 oor 9 Uhr oon £)of ab burd) bie gan3e 0 ber^ 
pfal3 unb ben Bayrifchen U?alb beobachtet. Diefer 
KTeteorit ift in 0ber^ unb Hieberbayern, unb 3war 
3um Ceil bei Beuhaus am 3^ n,: ^ürbing, 3um 
größten (Teil aber in ber Bähe oon Bout, (ßemeinbe 
Kird)h a * n am 3 nn ^ unweit Bottalmünfter, unter 
prächtiger oioletter unb gelber 5euererfd)einung ge^ 
lanbet. Die Canbung bei Bout erfolgte in fed]S 
StücFen, in (Stöße bis 3U 2 Kilogramm. Klle fed)s 
StücFe, bie fid) 3um Ceil bis 10 Zentimeter tief 
in ben <£rbboben eingruben, würben im UmFreis 
oon 300 Bietern aufgefunben. Das UTaterial ift 
fd>war3 oerbrannter Stein, ähnlich ber Bagelfluh, 
jebod) oon fehr feinem Korn. Das eine StücF war 
hart neben einem auf bem £)eimweg begriffenen 
Schmiebegefellen 3ur €rbe gefahren. 

Zwei feht hdle UTeteore finb am 
14 - 3nni 1915 in €nglanb beobachtet unb oon bem 
berühmten Bleteorforfcher Denn in g näher be^ 
fchrieben worben. *) Beibe 5 euerFugeln waren 
wefentiid) heller als ber UTonb. Die eine erfd)ien 
noch hei tEagesiidyt Fur$ nad) 8 Uhr abenbs, bie 
anbere 3wei Stunben fpäter. Beibe €rfd)einungen 
fah man oon. ber englifd)en Küfte aus über ber 
See unb h^te auch beutlid), baß bei ihrem Der* 
fehwinben nad) einem 5luge oon mehreren Blinuten 
Dauer eine h^fti^^ Detonation erfolgte, oergleid)bar 
einem bonnerähnlichen (Seräufd). Bus 3ahlreid>en 
Beobachtungen h^t Denn in g folgenbe Daten mit 
Sicherheit abteiten Fönnen: für bas erfte Bleteor 
eine F)öhe oon \50 Kilometern beim Aufleuchten 
unb 60 Kilometern beim Derfchwinben, eine Bahn* 
länge oon J 20 Kilometern mit einer <Sefd)winbigFeit 
oon 4 ° Kilometern in ber SeFunbe; beim 3weiten 
Bleteor eine £jöhe oon UO Kilometern für Kuf* 
leuchten unb Derfchwinben, eine Bahnlänge oon faft 
\000 Kilometern unb eine (SefchwinbigFeit oon 
50 Kilometern. Die Bahn biefes BTeteors oerlief 
faft genau h^i3ontal, fo baß es nad) Denning 
möglich wäre, baß ein berartiger großer 2 Tleteor* 
Förper, ohne gan3 in ber Cuft 3U oerbrennen, aus 
ber «Srbatmofphäre wieber in ben IDeltraum aus* 
treten Fann. 

*) Nature, 26 . Juni ( 9 ( 3 ; Bef. „Batunoi(fenfd)aft", 
( 9 ( 3 , Br. 3 (. 
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iDßs 2fntljQ Oer i£r£>e. 

((Seologie unb (ßeopEjvftf.) 


Dulfatiismus unb Erbbeben * Bcroc^iuigen in ber Erbrinbe * Die geologifcben Zeiträume 


* (Sröße unb (Seftalt ber Erbe. 


Pitlfanismus unb £rt>bebeti. 


' in getualtiger Dulfanausbrud] im fernen 
0 ften belehrt uns, baß bie unter irbifd]en 
5 euerf]erbe nod] tueit bauen finb, pöllig 
erlofdvit 511 fein. 5m innerften IDittfel bes Kago* 
ffyintagolfs, bes füblid]fteit 21 Teerbufens auf ber 



riefen ber gattjen IDelt an < 5 röße 3 urücfbleibt. 
ber in ber jüngften < 5 eit nod] tuieber burd] mehrere 
2lusbrüd]e jugeitblid]e HüftigFeit betPiefen l]at, tuib* 
inet ber Straßburger Erbbebenforfdjer Kuguft Sie* 
berg*) eine umfaffenbe Stubie, bie reid] an intern 
effanten 2Iuffd]lüffen über beit Berg uitb bert Dul* 
fanismus im allgemeinen ift. 



Die Stibflanfc bes Ütna, £>on Iticolofi aus gefeben. 


japanifd]en Sübtnfel Kiufl]iu, liegt ber 3nfelr>ulfan 
Safuraf^ima, ber feit (780 geruht fyabeit foll. 22ad] 
mehrtägigem Erbbeben erfolgte l]ier tun ( 0 . 3 a - 
nuar $(^ «ne Eruption, ber in beit nädjften üagett 
je 60—70 weitere folgten. 2\iefige 5cUblöcfe wur* 
beit 900 21Teter l]od] unb 30 Kilometer weit ge* 
fdjleubert, Ströme von £apa ergoffen fid] über bie 
Dörfer ber 3 n K^ bereit Betoofyter fid] in toilber 
5 lud>t auf bas 5 *ftianb retteten. 2 TTel]rere bunbert 
follen bem perl]eerenben Element jutn 0pfer ge* 
fallen fein. Die 3nfel ftanb alsbalb in gellen 5^^n* 
men, bie fid] aud] itad] bem 5 cftlattb hinüber per* 
breiteten, l]ier IDälber in Branb festen unb fcbließ* 
tid] Kagoffytna, eine Stabt pon 70.000 Eiittuol]* 
nern am toeftlid]en Ufer bes (Solfs, ergriffen unb 
bis 3 um Ubenb bes ( 0 . pöllig jerftört f]aben follen, 
tuas bei ber 23auart ber japanifdxm Stabte eben 
Fein IPunber wäre. 

Diefes (Ereignis lenFt uttferen Blicf auf beit 
#tna, ber mit feiner fjöbe t>on 327^ 2 TTeterit unb 
einem Durd]meffer pon ^5 Kilometern niefjt nur 
unter ben tätigen Verbergen Europas bie erfte 
Stelle einnimmt, foitbern nur hinter wenigen PulFatt* 
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3n früheren 3 a t?rbuitberten, wo Uus* 
brud]sftellen perl]ältnismäßig tief auf ben 5^nFen 
bes 2itna lagen, finb bie 2lusbrüd]e biefes DulFans 
febjr folgenfd]wer gewefen. Sollen il]nen bod] im 
3ctl]re (669 nid]t zeitiger als 20.000 2TTenfd]en, 
1693 fogar 60.000 311111 0pfer gefallen fein. Die 
neueren Eruptionen aber, uoit betten feit \908 fd]oit 
brei größere ftattfanben, 3 ogen bie allgemeine 2 luf* 
tnerffamFeit in uoeit geringerem 2)Iaße auf fid] als 
ettua ber Defuuausbrud] uoin 2 lpt*il $06, obgleid] 
fie erl]eblid] mehr 21 Taterial herausbeförberten als 
biefer, beffen Capamaffeit unb 2 lustnirfsprobuFte bei 
ber Kleinheit bes Berggebietes fogleid] bas bebaute 
(Selänbe unb feine Bewohner in 21Iitleibenfd]aft 
3 ieheit. Bei bem gewaltigen 2’ltna bagegen fpieleit 
fid] bie 2lusbrud]SPorgänge fd]on feit lange in ben 
l]öhereit, teils oben, teils bemalbeten (Segenben ab, 
tpo felbft riefige Capamaffeit nur geringen Sd]abett 
anridjten Föittten unb bie 2 lusbrud]swolFen il]re grö* 
bereit 2lusbrud]SprobuFte (Bomben, £apilli) fd]ott 
fallen gelaffen l]aben, beuor fie bie red]t weit ent* 
fernten größeren 0 rtfd]afteit erreichen. 

*) 2?aturroijf. IDocbeufcbr., B^. XII (19 * 3 ), 2Tr. 32— 34 . 
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Port Bicolofi, einem freunblichen (Örtchen, bas 
man pon Catania in etsa 3 seieinhalbftünbiger 
IPagenfahrt erreicht, erhält man, in runb 700 Pie* 
tem Seehöhe ftehenb, an einem Haren Sommertage 
einen fchönen Überblicf über bas Putfangebiet, hinter 
ber Pomfirche 3 eigen fid) bie mehr als 200 Pieter 
hohen 3 seigipfefigen jTonfenfegel ber Plonti Boffi 
mit bem seiten, tief einfehneibenben Kraterfeffei. 
(Seboren sarb biefer Kegel bei ber furdjtbarften 
unter ben gefdjichtlich befannten (Eruptionen bes 
Ütna, bei bem Kusbruch bes Jahres ^669- Per 
Capajtrom, ber am ((. PIär 3 biefes 3 a hres ben 
Plonti Boffi entflog, begrub Bicolofi unb einige 
anbere 0rtfd?aften, übersättigte im juni bie Ba* 
ftionen von Catania, 3 erftörte Raufer, Kirchen unb 
paläfte unb ftür 3 te fich 3 uiefet ins Pleer, bas bei 
feiner Berührung 3 U fieben unb 3 U bampfen begann. 
Per rechts um bie Plonti Boffi h^rumfließenbe 
frifdje unb besEjalb noch fd)sar 3 e Capaftrom ent* 
quolt (886 bem bamals neugebilbeten Plonte (Se* 
meltaro unb Farn erft 300 Pieter por ben testen 
Raufern Bicolofis 3 um Stitlftanb. 

IPeiter ?iad) red)ts fielet man ben begrünten 
Plonte San Bicola mit bem gleichnamigen Klofter 
fosie ben PTonpelofo fich anfdjließen. froher auf 
ber Bergftanfe liegen ben Plonti Boffi 3 unächft 
in fünfteiliger (Sruppe ber Plonte Sona, PT. Ca* 
prioto, PI. 5<^9öi/ PT- Petore unb PI. Bero Etneo, 
fobann über bem Ktofter bie BeiEje bes Plonte 
(Semellaro, PT. Boro unb Plonti Siloeftri, fosie 
fchließlich bie Plonti Calcara 33 i unb ber PT. Serra 
pi 33 uta Caloarina. Piefer Ceil bes Berges, ber 
aus Caoa unb Schlacfenftrömen aufgebaute „PTan* 
tel", fteigt nur gan 3 allmählich mit etsa 5 <Srab 
Böfchung an. 

Parüber erhebt fid) in etsa (750 PTeter See* 
höhe eine gan 3 bebeutenb fteilere Bergpartie mit 
einem Böfchungssinfel pon etsa (8 bis 25 (Srab. 
Km unteren Banbe biefer ftärferen Böfchung liegen 
ber PI. Caftello, ber PT. Caftetla 33 o unb bie Schüfe* 
hütte Cantoniera. hinter ber fteiten Böfdjung be* 
ginnt bas flachere Cerrain bes „piano bet Cago", 
ein Barne, ber pon einem alten See herrührt, ber 
fich bort früher in einer Pertiefung aus ben IPaffern 
ber fchmet 3 enben Schneemaffen angefammelt h a *>en 
foll. Über bem oberen Banbe ber fteiten Böfchung 
ragen rechts unb linfs 3 sei auffallenbe Jlanfenfegel 
empor, bas mäd)tige 3 seigipfelige 21Taffio ber 
2Hontagnola unb seftlich baoon ber 2TT. ^rumento 
fupino. Piefer gan 3 e Kegelftumpf ift ber ältefte Ceil 
bes $tna, gesiffermaßen ber Kernfegel, beffen 5uß 
pon bem bereits ermähnten unteren Plantet per* 
hüllt ift. IPährenb ber Plantet aus neueren Kfchen 
unb flach übereinanber gefloffenen Caoen aufgeführt 
ift, treten im ,£> e n t r a l f e g e l" ältere (Sefteinc auf. 

Pie im 3ahre (763 entftanbene Plontagnola 
bilbet ben haften Punft eines langen, pon IPeft 
nad] 0ft bahinjiehenben (SebirgsrücFens, ber Serra 
bei Solfisto, bie bie fiibliche Begren 3 ung ber Palle 
bei Bope bilbet. Piefer gesaltige Cal 3 irFus, in 
bem bie gait$e 0ftftanfe bes Berges aufgeriffen ba* 
liegt, ift für ben Sorfcher sohl bie lehrreichfte Ört* 
lid]feit bes Ütna; enthüllt er an feinen naeften 
IDänbcn hoch ben persicfelten Kufbau unb ben 
XPerbegartg bes Putfans. 0berbalb bes piano bei 


Cago ift ber Bergfeget burd] ein horizontales plateau 
abgefdjnitten, an beffen Sübranb in 29^3 Pieter 
bjöEje bas Ütnaobferpatorium liegt. 3 nm iüen 
biefes <Sipfelplateaus fteigt, (5 Kilometer Cuftlinie 
potx Bipolofi entfernt, ber große 3 e n t r a l e 
Kfchenfegel empor, ber feit Plenfchengebenfen 
fortsährenb tätig ift. 

(Eine charafteriftifche Eigentümlichfeit bes Ütna 
finb bie 51 anf enausbrüche, bie fein Kusfehen 
fehr sefentlich beeinflußt haben. Per große gentral* 
frater auf ber höchjten Spifee bes Berges hat, trofe 
fortsährenber Cätigfeit, nur fehr feiten Capaergüffe 
geliefert. Seine Cätigfeit befd^ränft fich houptfäch* 
lieh auf bas Kusftoßen pon Pämpfen unb Bauch, fo* 
sie 3 eitseife auf bie jförberung oon ^f^en, Capilli, 
Bomben unb Schlacfen. Pie fchon oft 3 erriffenen 
unb sicher perfitteten Bergesflanfen per mögen näm* 
lieh für gesöhnlich bem Prucfe ber im Eruptions* 
fchlot auffteigenben Capafäule nicht' ftanb 3 uhalten; 
fle Serben burchbrochen unb oerfchaffen baburch 
nicht allein ber Capa, fonbern auch Öen barin ein* 
gefchloffcnen (Safen unb ben pon biefen mitgerif* 
fenen Capafefeen in (Seftalt pon Schlacfen, Bomben, 
Capilli unb Kfchen ben Zutritt 3 Ur Erboberfläche. 

Bad) prof. S i e b e r g s Knficht finb b i e 
5lanfenausbrüche ö e s Ütna burch Por* 
her eyiftierenbe Spalten bebingt. Ein 
Blicf auf bie Karte läßt ohne seiteres erfennen, baß 
ber Sübabhang bes Pulfans bie meiften parafitären 
Krater ober 5 lanfenfegel trägt, bie ja bie Kn 3 eige 
ber 5lanfenausbrüche finb. Piefe 5 lanfenfegel brän* 
gen fich 3 ubem noch in einer fchmalen <3one 3U* 
fammen, bie fich auf bem Borbabhang bes Ütna 
bis 3 um Plonte PTojo, jenfeit bes Klcantarafluffes, 
perfolgen läßt. Es ift gesiß fein bloßer §ufall, 
baß genau in ber Perlängerung biefer Cinie bie 
tätigen Pulfane ber Cipareninfeln, Pulcano unb 
Stromboli, liegen. Pemnacf) muß man annehmen, 
baß bie Borbfübachfe bes Ktna mit einer Schsädje* 
5 onc ber Erbrinbe 3 ufammenfällt, bie bem Plagma 
ber Erbtiefen bas Kustreten gan 3 befonbers erleid)* 
tert. Bicht nur liegen bie Eruptionspunfte auf ber 
Sübflanfe pon (885, (886 unb ( 9(0 auf einer Spalte, 
fonbern es fallen auch auf ber Borbflanfe, pon einer 
minimalen feitlichen Perfchiebung gegen 0ften abge* 
fehen, bie Eruptionsfpalten pon (809 unb (9U bireft 
3 ufammen. 

Steigt aus irgenb einer Urfache imPulfcmfd)lot 
eine Capafäule empor, fo preßt fie burch ihren hybro* 
jtatifchen Prucf einen Ceil ihrer Piaffe in bie Spal* 
ten bes Bebengefteines. Unter Benufeung ber eben 
gefd]ilberten Babialfpalte unterhalb bes Eruptions* 
gebietes gelangt fo bas Plagma bis 3 iemlich nahe 
an bie 0berfläd)e h^ran. Unter Umftänben sirb 
bie (Sefteinsbecfe pon ber Capa burchbrochen unb 
fließt als Capaftrom aus; gesöhnlid) ba, so bie 
Pecffd]id]t am bünnften ift, alfo am unteren Spalten* 
enbe. Bei bem Kusfließen pon Capa bleibt es aber 
in folchen 5 ällen gesöhnlich nicht; bie in ber (ßang* 
fpalte fich fortbesegenbe Capa erleibet in bem por* 
siegenb bori 3 ontalen (Sange Kbfühlung, sorauf eine 
lebhafte Entgafung bes XTlagmas eintritt, 
auf bem nur noch öer Prucf einer leidsten (Sejteins* 
beefe lagert. Pie ho^ 9 ^fpunnten (Safe fchaffen fich 
einen Kusseg, inbem fie bie PecFfchicht an einseinen 
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gefdjwächten Stellen ejplofio burchferlagen unb ba* 
mit bie Bilbung oon grubenförmig oertieften E£* 
plofionstrichtern oeranlaffen. Diefe (Safe 
reißen auch fowohl 5 *agmente ber jertrümmerten 
Erftarrungsfrufte als auch 5 eßen ftiiffiger £aoa mit 
nach oben unb lagern biefe oftmals in (ßeftalt oon 
Bingwällen unb 5tanfenfegeln um bie 
Ausbruchsöffnung ab. Dabei läßt fich eine Son* 
berung ber Auswurfstoffe nach ihrer Schwere be* 
obachten: Die Caoaergüffe ebenfo wie bas Aus* 
werfen oon Bomben unb großen Schladen pflegen 
auf bas untere Spaltenenbe befdjränft 3 U bleiben, 
währenb in ben höher gelegenen Öffnungen folgen 
weife ber Auswurf oon Capilli, Sanben unb Afchen 
oorljerrfcht, unb unter Umftänben im oberjten (Teile 
neben alten (ßejteinsb roden nur (Safe unb Dämpfe 
ausgeftoßen toerben. Das oerfdjiebenartige Der* 
galten bes Blagmas in ben ein 3 elnen Abfdjnitten 
bes (ßipfelfraters, bes Spaltenganges unb bes <ßang* 
fopfes toirb oon Prof. S i e b e r g ausführlich bar* 
geftellt unb begrünbet. Die Caoen bes Ätna 3 eigen 
gan 3 im (ßegenfafc 3 U manchen anberen Dulfanen 
einen recht einheitlichen (Tharafter, auch roenn fie 
oerfchiebenen Ausbrüchen angehören. Sie finb graue 
5 elbfpatbafalte. 

An ber ^anb eines Aufftiegs 3 um (ßipfel 
läßt uns prof. S i e b e r g bie ein 3 elnen (Teile bes 
Ätna etwas genauer betrachten. 

Bei ber Bejteigung oon Bicolofi aus läßt man 
3 toedmäßig bie Blonti Boffi linfs liegen unb betritt 
bei ben Altarelli bie fchwar 3 e £aoawüfte. Cängere 
geit bewegt man fich nun auf bem oben fchon er* 
wähnten Caoaftrom bes UI. (ßemellaro oon \886 
fort, ein Bitt, ber, fo intereffant er ift, im £joch* 
f ommer unb gar um bie UIittags 3 eit gerabe 3 u 3 ur 
Qual toerben fann. 3n ettoa JOOO Bieter Seehöhe 
oerläßt man bie fultioierte Begion, unb halb bleibt 
auch ber leßte Kaftanienwalb ber Begione boscofa 
3 urüd, um ausgebetjnten Beftänben blütenbebedten 
(Sinfters plaß 3 U machen. Bachbem man noch oer* 
ein 3 elte grüne (Dafen unb Canbhäuschen paffierf hat, 
gelangt man an bie €aoa ber (Eruption oom UIär 3 * 
April 191° (fteE^e Schilberung nebft Abbilbung 3 a hr* 
buch IX, S. 77). Enblich, nach oierftünbigem Bitt, 
erreicht man bie Schufehütte Cantoniera, hinter ber 
fid?, oberhalb ber [teilen Böfchung bes Zentral* 
fegels, bas braune Blaffio ber 3 weifpifeigcn Ulon* 
tagnola bräuenb emporredt. Ein ein 3 igartiges £anb* 
fchaftsbilb 3 eigt fich h**r bem rüdwärts blidenben 
Beifenben: lachenbe grüne (ßefilbe mit 3 ahlreichen 
©rtfehaften, beren helle Käufer in ben Strahlen 
ber Sonne weithin leuchten, ba 3 toifchen bie bunflen 
Biefenfchlangeti ber Caoaftröme unb bie 3 um (Teil 
begrünten 5lanfenfegel mit oft fchön erhaltenen Kra* 
tern, bie bem Berg auffifcen wie bie Sotipodon ben 
BTufchelfd^alen. (ßan 3 in buftiger blauer 5 erne er* 
fennt man Catania unb bie 5 laten bes 3onifchen 
U7eeres, bie unmerflid] mit bem fjimmel oerfchtoim* 
men. 

Bei ber Cantonierahütte ftehen wir faft fchon 
an ber (ßren 3 e gefchloffener Degetation. Bur bünne 
(Sräfer, 5 arne, oerfriippelte IDacholber, bas Ätna* 
freu 3 fraut unb bie halbfugeligen polfter bes fi 3 ili* 
fchen (Tragants frijten hier ein fümmerliches Dafein. 
Eine Alpenflora, toie man fie in biefer ^öhe er* 


toarten möchte, hat fich nicht anfiebeln fönnen, toeil 
ber ungemein lodere Untergrunb alles IDaffer oer* 
fidern läßt. 5a beiben Seiten ber Cantoniera, nur 
toenige hanbert Bieter entfernt, liegen bie Zentren 
3 toeier bebeutenber jüngerer Ausbrüche, ber Erup* 
tionen oon \8<)2 unb 19\0. Am 9* 3 u ü 1892 bauten 
fich nörblid} bes Ulonte (ßemellaro fünf parafitäre 
5euerfrater, bie Blonti Siloeftri, mehr als fOO Bieter 
hod? auf. Aus bem unteren (Teile biefer Berge ergoß 
fich ein gewaltiger, faft 2 Kilometer breiter Caoa* 
ftrom unb ftieg in ber Bichtung auf bie Blonti Boffi 
bis 3 U ettoa 920 Bieter Seehöhe hinab. 

Auf bem höheren (Teile bes «gentralfegels, too 
fich bie Borbhälfte ber Eruptionsfpalte oom BTär 3 
1910 hin 3 ieht, h a * bie Degetation ein Enbe; eine 
IDüfte oon £apilli, rotbraunen, ettoa nußgroßen oul* 
fanifchen Austoürflingen, in bie ber 5nß tief ein* 
finit, behnt fich oor uns aus. Bachbem ber obere 
Banb auch biefer Böfchung überfchrittcn ift, befinben 
toir uns auf bem gleichmäßig nur 7—JO (ßrab an* 
fteigenben, fchon gefchilberten Abhang piano bei 
£ago; oon feinem fdjarf marfierten Banbe roinlt 
bas ©bferoatorium Vietab, unb ettoa 300 Bieter 
füböftlich baoon erhebt fich em gleid^falls mit €a* 
pilli überbedter ffügel, ber Corre bei 5 ilafofo. 

hinter bem (Dbferoatorium erhebt fid] inmitten 
einer Kreisebene ber tätige 3 entrale Afchenfegel. 
Er baut fich über einem Syftem oon 3 toei älteren 
Kratern auf, oon benen auch h^ate noch Befte er* 
fennbar finb. Der ältere biefer Krater hat nach 
feiner (ßeftalt ben Barnen „elliptifcher Krater" er* 
halten, er (teilt eine Ellipfe bar, beren faft ^Kilo* 
meter meffenbe große Achfe in ber Bichtung Borb*- 
toeft*Sübo(t oerläuft. Afchentoürfe unb sahlreid^e 
Eruptionen haben ben ehemals impofanten girfus 
nach unb nach ausgefüllt, unb bie Bilbnng ber 
Dalle bei Booe hat eine Brefche in ben öjHichen 
(Teil ber alten Kratcrumtoallung gelegt. 

Später entftanb oberhalb bes piano bei Cago 
burch Derfchiebung ber Ausbruchsftelle ein weiterer 
Krater oon beinahe freisförmiger (ßeftalt mit einem 
Durchmeffer oon etwa 2600 Bietern, ber fogenannte 
Krater bes piano bet £ago. 5 ur 5^it bes grie* 
chifchen (Geographen Strabo (geb. 63 o. Chr.) 
ragte ber Banb biefes Kegels faft 300 Bieter höh^r 
als gegenwärtig. Einftür 3 e erniebrigten ben Krater* 
feget mehr unb mehr, namentlich in ben 3 a h^en 
H69 unb fowie gegen Enbe BIär 5 \66<), wo 
gelegentlich ber bamaligen ftarfen Eruption ber 
Krater bis 3 um heutigen 'Bioeau oollftänbig 3 U* 
fammenbrach. Don feiner alten Umwallung ift heute 
nur noch beim ©bferoatorium ein fleines Stüd 
fichtbar. Beuere Eruptionen aber haben bie in bas 
Kraterinnere herabgeftürjten Blaffen in (ßeftalt oon 
Afchen unb Steinauswürflingen wieber 3 U (Tage ge* 
förbert, fo baß fie an bem allmählich erfolgten 
Aufbau bes 3 entralen Afchenfegels mitbeteiligt finb. 

Um uns einen Einblid in ben inneren Aufbau 
bes Ätna 3U geben, führt uns prof. S i e b e r g 3U* 
nädtft in bie öbe, h^^f^us oon ffirten mit ihren 
gieren* unb Sd^afherben betretene IDilbnis ber 
Dalle bei Booe. cßel]t man oom ©bferoatorium 
gegen Sübojtcn, fo gelangt man in ber (ßegenb bes 
Philofophenturmes an ben Banb eines fd?mar 3 en, 
wüften, oon fd^roffen U^änben umfdiloffenen unb 
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gegen 0ften tjufetfenförmig geöffneten Cales, ber 
etwa 5 Kilometer breiten Dalle bei Hope. 3n ber 
Ciefe erblicft man nichts als fditoarje Capaftröme 
unb ein 3 elne Krater, barunter bie beim Kusbruch 
pon 1852 entftanbenen UTonti Centenari. Dicht ba* 
bei ergebt ficb ber 5elsrücFen ber Serra (Siamticola, 
burchfeßt pon prächtig h er ausgewitterten (Sefteins* 
gangen. 

Die Dalle bei Hope ift bureb cEinfturs bes oft* 
liefen Ceiles bes ätnaifchen SetttralFegels entftanben. 
Das Cal nimmt feinen Urfprung fyoeb oben am 
(Sipfelplateau, wo ein Ceil pom Kingwall bes ellip* 
tifchen Kraters mit l^erabgeriffen würbe. Die nadten 
5elswänbe bes Cales unb bie Klippen ber tjeraus* 
gewitterten alten Eruptionsgänge entf dreier n ben 
oerwicfelten inneren K u f b a u bes D u l F a n* 
F ö r p e r s unb laffen uns folgenben EinblicF in 
ben IDerbegang bes Dulfans tun. 

3n einem pom Sanbfteingebirge ber UTonti 
Hebrobici umrahmten ZITeerbufen ber Certiär$eit, 
pielleidtf eine Krt uon EinbruchsFeffel, regten fictj 
bie PulFanifchen Kräfte. <Erft würben wohl eine 
größere §al]t gefonberter Kusbruchsftellen ins Da** 
fein gerufen, nach unb nach nur fonjentrierte ficb 
bie pulFanifdie Kraft mehr unb mehr auf wenige 
3 entrale Schlote, bie it^rc CätigFeit in ber Hid]tung 
pon Sübfüboft nach Korbnorbweft perlagerten unb 
im laufe ber <§eiten burch bie gewaltigen ZTTengen 
bes Kuswurfsmaterials bie pormalige ZHeeresbucht 
allmählich trocfenlegten. Der ältefte, bisher mit 
Sicherheit nachgewiefene Krater war ber bes Crifo* 
güetto; nachbem er ficb burch 3 ahllofe Eruptionen 
aufgefebüttet hatte, würbe er bureb eine ober meh* 
rere Ejrplofionen nach Krt berjenigen, bie ben 
SommaFegel am Defup 3 erftörten, in ein gewaltiges 
Keffeltal umgewanbelt. Der öftlid^e IDall biefes 
Keffeltales, größtenteils 3 erriffen, blieb nur noch 
in ein 3 elnen Heften erbalten. HcmerFenswert ift, 
baß bereits bie älteften 5 unbamente bes Ktna ent* 
febieben ben CljaraFter einer über bem HTeere ent* 
ftanbenen Hilbung tragen unb nie bie gcringften 
Spuren pon ZHeeresorganismen enthalten. Es finb 
teils tracbytifdie Konglomerate, teils fefte, aus 5elb* 
fpat, fjornblenbe unb Kugit 3 ufammengefeßte 
CracbYtbänfe. Sie würben bureb ein* jüngere Hit* 
bung, eine Knorbnung pon (SrünfteinbänFen, unter* 
brechen, bie ficb fternförmig pon ber Crifogliettcu* 
aebfe ausbreiten. Das gentrum ber nun folgenben 
Kusbrucbsepocbe perfchob ficb nad> ZTorbweften, unb 
fo fd]üttete ficb &er folgenbe «gentralFegel auf ber 
äußeren Höfchung bes früheren auf. IDäbrenb ber 
Kegel ber Crifoglietta nur 2500 ZlTeter fföbe ge* 
habt h<*tte, ftieg biefer neue <3entralFegel in feinem 
nodi fiebtbaren Hanbe bis faft 3000 ZTTeter empor. 
Es bilbete ficb ber elliptifcbe Krater, bie „Kling* 
fteinfcrmatkm", beffen CätigFeit wieber mit einer 
<3erftörung bes füböftlicben Kraterranbes enbete. 
Unb wieber riiefte nun bas Sutrum ber CätigFeit 
nach einer anberen, btesmal mehr weftlicben Hieb* 
tung, es bilbete ficb &er <§entralFegel bes piano 
bei läge, bie „Doleritformation", beren (Sefteins* 
bilbungen in großer ZITannigfaltigFeit 3 wifd>en ben 
Hafalten unb ben heutigen Caoeit l}vu unb ber* 
fcbwanFen. Diefer <3entralFegel umgab ficb all* 
mählich mit einem Capamantel, ber beit porerwäbn* 


ten (Solf pollenbs ausfüllte unb fo ben Dulfan mit 
bem fchon porhanbenen Ceile ber 3 n fel 3 i 3 iliert 
in Sufammenbang brachte. Kuch ber <§entralFegel 
bes piano bei Cago befaß fchon einmal einen oiel 
weiteren Krater, ber nur wenig h$her war als fcer 
oorhergehenbe, bann aber, pon ben Eruptionen auf* 
gefüllt, nach unb nach ben jeßigen EruptionsFegel 
aus ficb herauswachfen fab- 

Die Eruption pom 23. ZTIär 3 bis | 8 . ZJpril |9fO 
(fiehe 3 a brbucb IX, S. 79) mar pon 3 ablreicben 
fdjwachen Erbbeben begleitet. Das ftärFfte pon 
ihnen, gegen 3 Ubr am UTorgen bes 23., warf 
im Sltnaobferpatorium, 3 Kilometer pom Heben* 
herbe entfernt, fämtliche IDeinflafcben 3 U Hoben, 
würbe aber in bem |0 Kilometer entfernten Hico* 
lofi nur fehr febwaeb perfpürt unb in bem 25 Kilo* 
meter entfernten Catania gar nicht. Dies beftätigt 
wieber bie beFannte, aber immer wieber ange* 
3 weifelte Catfache pon ber geringen Kusbehnung 
ber Ejplofionsbeben. Die Kleinheit bes erfebüt* 
terten Gebietes ift aber auch ein Reichen bafür, 
baß man biefe Krt pon Heben wohl nur auf bas 
Knfcblagen bes emporbringenben HTagmas gegen 
bie (ßefteinsbeefe be 3 w. auf beren 5 ^f rc t§uug 3 urücf* 
führen muß, wobei felbftoerftänblich ber Hebenherb 
gan 5 oberflächlich liegt. Kucb fcheint ber obere 
Ceil bes Herges ftärFer in HTitleibenfcbaft ge 3 ogen 
3 U fein als ber unterhalb bes 2 lusbruchs 3 entrums 
gelegene. Es bat ficb hauptfächüch eine rabial 3 um 
(SipfelFrater bes Stna perlaufenbe Spalte gebilbet, 
bie offen Flafft unb 3 um Ceil leicht 3 icF 3 acfförmig 
perläuft. Kuf einem mehr als \ l / 9 Kilometer lan* 
gen Stücf wirb fie bureb mehr als ein Dußenb perl* 
fchnurartig aneinanber gereihter Kusbruchsöffnungen 
geFenn 3 eicbnet. prof. S i e b e r g möchte annehmen, 
baß bie anhaltenben, 3 itternben Erberfcbütterungen 
im Eruptionsgebiete, eine 5<>lge bes Knfchlagens 
bes emporbringenben HTagmas gegen bie (Sefteins* 
becFe, auch ber Knlaß für bie Entftebung einer im 
(Sebiete ber Spalte entftanbenen (SrabenfenFung ge* 
wefen finb, beren größte fichtbare Derwerfungsböbo 
etwa 3 HTeter beträgt. 

3 nt (ßegenfaß 3 U ben bisher befprochenen ( 6 e* 
bilben, beren pulFanifcbe Hatur ficb nur bei näherem 
gufehen 3 U erFennen gibt, perrät ber meift pon 
einer Hauchfahne überragte große (öipfel* 
Feget fchon aus weiter Entfernung auch bem Caien, 
baß wir im Stna einen tätigen Beuerberg oor uns 
haben. Diefer KfdienFegel, bas unbeftänbigfte <ße* 
bilbe bes DulFans, ift in fteter Umbilbung begriffen. 
Seine merFwürbigfte (ßcftalt 3 eigte er in ben 3 a h r *n 
|832—\837. Kn ber (DftflanFe bes Kraters fenFte 
ficb bamals ein tiefer Schlunb pon etwa 300 Dieter 
Durchmeffer mit fentrechten IDänben in eine febauer* 
liebe Ciefe hinab; P 0530 bi 5 uoco ( 5 euerbrunnen) 
nannte man biefe pforte ber Unterwelt. Kn einer 
anberen Stelle geigten ficb in einem febwer 3 U* 
gänglicbcn Kbgrunb fogar gewaltige Eismaffen, in 
beren 3nneres eine ^öhle nach Krt eines (ßletfcber* 
tores hincinfübrte. 3 c fel finb biefe (Sebilbe fchon 
wieber bis auf bie leßte Spur 3 crftört. CrocFene 
Kfcbenlawincn, namentlich aber Hegenfälle unb bie 
Schmc^wäffer bes Schnees haben 3 ahlreiche tiefe 
5urcbcn in ben (SipfelFegel geriffen. 5nr gewöhnlid? 
einförmig afebgrau, Fann er 3 U 3 eiten hoch be* 
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riicFenbe 5arbenpracht seigen. IDährenb S i e b e r g s 
2lnmefenheit im 3uli 191° feuchtete er in ber Hid]* 
tung ber porhcrrfchenben IDinbe in ben bunteften 
färben, rocig, rotbraun, gelb unb griiti. 3 n biefen 
2TCineraIfruften, SublimationsprobuFten aus ben 
DampfmolFen bes Kraters pon Faum 2HefferrücFen* 
biefe, fpielt neben <£>ips, Salmiaf u. a. eine fyer* 
porragenbe Holle bas Eifenchlorib, Pom Caien in* 
folge feiner gelben Färbung gemöhnlkh als Sd]mefel 
angefehen. 

Die Hefteigung bes (SipfelFegels fann nur 3 U 
5 uß erfolgen unb ift infolge bes locFeren unb leidet 
abrutfehenb-en Hobens redtf mühfam. 2 luf ber 
IDeftfeite bes Kegels füt^rt uns ber IDeg an 
ben oft meterbiefen Kusmürfltngen ber großen 
(Sipfeleruption porn 19- 3 l di \899 vorbei, por 
beren mütenbem Iqagel glühenber Homben me^ 
rere (Setehrte im (Dbferpoforhun Schüfe fuchen 
mußten. Had] etma etnftünbigem Kufftieg ift enb* 
lieh bas <§iel erreidtf, mir [teilen am Hanbe bes 
großen Zentral Fraters, beffen gähnenber 
Sd>lunb etma 500 2TTeter Durdimeffer l^at. 3 n 
fchminbelnbe CEiefen ftürsen fenfrechte 5elsmänbe 
hinab, aus bereu Spalten unb Klüften allerorts 
bie Dampfftrafylen ber 5 umarolen auffteigen. 
Deutlich läßt fid] ber innere Kufbau bes Ke* 
gels aus mechfelitben Sd]khten locFeren unb 
feften (Sefteinsmaterials erFennen, bas 3 um Oil 
pon ben Dämpfen sermürbt unb 3 erfreffen ift 
unb fich mit buntfd>illernben 2TTineralFruften 
übersogen l^at. 5<d*blöcfe unb Schuttmaffen 
fallen bonnernb in ben 21b grunb bes Kraters, 
beffen Hoben für gemöfyrclid? bem Hlicfe burch 
2Tlaffen äfeenber unb sum Duften reisenber 
Dämpfe entsogen bleibt. 2luch Fann man sum 
DinuuterMicFen nicht nahe genug berantreten, 
ba bie 22anbpartien bes Kegelmantels gans ge* 
IocFert unb non Spalten burch$ogen finb, aus 
benen ftelleraoeife lange Heiden pon Dampf* 
ftrablen 3 ifcf]enb entmeid>en. Durd] biefe 2 ud?t* 
befriebigung begreiflicher Heugier perliert aber 
nach ptof. Sieb er gs HTeinung bie IDiffen* 
fdjaft Faum etrnas; ber DulFan laffe fid] feine 
(Seheimniffe nicht babureb ablaufchen, baß man 
in feinen quatmenben Krater Iiincinfiel 7 t. Da* 
für entfebäbigt ein HunbblicF pon ein 3 igartiger 
<5röße, ber fich faft über gans Sisilien erftreeft. 

Diefe gan 3 e Ssenerie änbert fid] pollftän* 
big bei einer «Eruption. 2lls S i e b e r g 
am 29 . September 19U beim <Dbferpatorium au* 
langte, mären (Sipfelplateau unb SentralFegel 
mit einer fußhohen Sd>id]t gelbgrauer, mehl * 5 
feiner 2 lfd?e bebeeft. 2 lus nädjfter 22 äl]e mad]te 
bie aus bem (SipfelFrater auffteigenbe bunFle 
Eruptionsmolfe einen gerabesu über* 
mältigenben Einbrucf. 3 n bichteu, gepreßten 
Hallen quollen bie 2(fchenmaffen über ben 
Kraterranb unb mürben oft in unglaublich Furser 
< 5 eit \200 2 TTeter h^d] übereinanber getürmt. 2 llles 
in ber Haud]molFe mar in fteter Hemegung. 2TTan 
fab gans beutlid], baß bie einseinen Halten riefige 
Hauebringe mären, bie burd] einen inneren langen 
Schlauchfortfafe ununterbrochen 21Iaterial sugefübrt 
erhielten. 

Dabei erseugten fie gleichseitig sablreid^e 


neue abgesmeigte Hallen. Das (Sefamtbilb ber* 
artiger quirlenber EruptionsmolFen ift sutreffenb mit 
einem HlumeuFohl perglichen morben. 3 n ^ cr 
IPinbricbtuug löfte fid] aus ber IDolFc eine Haud]* 
fabne ab, bie ben 2 lfchenregen brad]te, mährenb 
aus ben mirbelnben IDolfenmaffen niemals 
ein folcher niebergebt, meil in ihnen bie 2 lfd]en* 
teild]en in ber Sd]mebe gehalten merben. Heim 
<§ufcbreiten auf ben Horboftranb bes (Sipfelplateaus 
führte bes 5 orfd]ers IDeg mitten burd] bie IDursel 
ber Hauchfahne. Ein gelbgraues, pou ber Sonne 
eigentümlich burd]lcuchtetes Düfter umgab ihn. 


Faum fünf Sd]ritte meit Fonnte man feben. Die 
beiße Kfche pricFelte gleich 22 abeln auf (Seficht unb 
fjänben, brang in bie 0l]ren unb trofe ber Sd]ufe* 
brille aud] in bie 2lugen. 2TIunb unb Hafe mürben 
troß porgebunbener Ocher mit 2 lfdvnftaub erfüllt, 
unb bie miteingeatmeten Salsfäure* unb Sdnpefel* 
bämpfe reisten bie Sd'leimhäute unerträglid]. 

Der eigentümliche 2 lufbau ber Eruptions* 
molFen läßt fid] an ber l]anb ber erperimentellen 
llnterfuchungeu pon 2 lusftrömungsgebilben, mie fie 
perfd]iebene phyfiFer, unter ihnen K. 21i a cf, an 
geftellt h^ben, rtachahmcn unb perftelien, morauf 
hier nicht meiter eingegangen merben Fann. Da 
gegen folgen mir prof. Sieb erg noch in einer 
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ftu^en Sdjilberung bes Ickten #tnaausbrud]es im 
September $U. 

Diefe (Eruption erfolgte auf ber Borbfeite bes 
Berges. Badjbem pom \. bis 9 * September leid]* 
ter bis mäßiger Baud] bem Sentralfrater ent* 
ftrömt mar, begann gegen UTitternacht bie 5lanfen* 
eruption mit einer (Einleitung non 3al]lreid]en, teil* 
weife recht kräftigen (Erbbeben, bie bis Uf]r 
nachmittags bes ^0. in furjen 2lbftänben einember 
folgten, aber wieber gan3 örtlicher Batur mären. 
Boch berfelben Bad]t rötete über bem Borb* 
gehänge bes Berges heller 5 euerfd]ein ben Fimmel 
unb 3eigte an, bag bort ber geborftenen (Erbe ein 
Strom glutflüffigen (ßegeins entquoll. Zugleich ent* 
ftieg bem (ßipfelfrater meiner Baud] in gewaltiger 
Ulenge, unb aus biefem ging ein fräftiger, nach 
fchmefliger Säure ried]enber 2 lfd]enregen nieber, 
ber pom IDmbe bis nad] Catania hin getrieben 
mürbe. Beim UTorgengrauen fah man, bag fid] 
hod] oben in ber TDügenregion eine lange Boben* 
fpalte geöffnet hatte, aus ber gewaltige Baud]* 
maffen emporbrangen, währenb am unteren Spal* 
tenenbe, in etwa J 600 Bieter BTeereshöhe, bie 
Caoa 3U Cage trat, Sunächg im allgemeinen bem 
0 ftranb ber Capa pon \809 folgenb, flog ber 
5euerftrom in unbebauten (ßegenben, wo er fein 
Unheil anrid]ten fonnte, bann persebrten bie (ßlut* 
maffen bie Pinien* unb Kaftanienwälber pon Cingua* 
gloffa unb Caftiglione, liegen IDeinberge, 5el* 
ber unb 3ahlreid]e Canbbäufer in 5 lammen auf* 
gehen unb überfchritten am 13 . bie grogen Canb* 
ftrage nad] Uanba530 unb ben Sd]ienenftrang ber 
^itnarunbbahn bei ber Station UTojo. (San3 un*. 
pcrmittelt fam am 2 lbenb bes 22. September bie 
(Eruption 3um 2 lbfd]lug, unb bie Capa machte halt 
in einem Beftanbe ber berühmten ätnaifchen Bug* 
bäume in ber Canbfd]aft Sollichiata. 

21 m Borbfuge bes gentralfegels unb weiter 
abmärts 3eigten fid] bebeutenbe Bobenperänberun* 
gen. (Ein bereits im 2 luguft burd] (Einguß ent* 
ftanbener neuer Krater mit geil abfallenben IDänben 
hatte fid] burd] Bad]ftur3 gan3 erbeblich erweitert, 
mehr unterhalb hatten fid] groge Spalten im Boben 
geöffnet, 3al]llofe Krater unb 2 lfd]enfegel waren 
hier entftanben. 2luf bem 0gabl]ang einer grogen 
Cerraffe 30g fid] ber obere Ceil ber neu gebilbeten, 
mel]r als % Kilometer langen Dulfanfpalte M n - 
IDenige Cage por bem (Eintreffen prof. Siebergs 
hatten hier noch bie unterirbifchen 5euermäd]te ihr 
3Ügellofes Spiel getrieben. Die alte (ßefteinsbeefe 
würbe gefprengt unb bie Umgegenb unter einer 
troftlofen, faum befchreitbaren Cage pon Blöcfen 
begraben. IDeiter unten bauten fid] aus herausge* 
worfenen grogen 5 laben noch teigartiger Capa unb 
aus Sdgacfen 3wei faft parallel perlaufenbe l]°he 
IDälle auf, auf beren Kamm 3ai]llofe 5 euereffen 
fräftig arbeiteten. 2 lus pter Öffnungen ber TDälle 
quollen ebenfo piele 5euerbäcf]e, bie fid] halb 3U 
einem einigen, grogartigen Strom pereinigten. 

Bun aber herrfdge hier Cobesrul]e. 2 lusge* 
brannt gähnten bie tiefen Kratertrichter, perfiegt 
waren bie (Quellen bes ^euerftromes unb garrten 
als bunfle (ßrotten. Die neue Spalte 3eigte fid] 
mit mehr als h un bert 2lusbrud]söffnungen befefet. 
Sie perläuft im allgemeinen norbfüblid] auf bem 


Borbabhange bes #tna in einer ber öbeften unb 
un3ugänglichften (ßegenben biefes Dulfanriefen unb 
3eigt bie befannte (ßefegmägigfeit in ber 2lnorbnung 
ber 3U Cage geförberten Blaterialien. 

XDährenb auf bem &tna auch bie Cätigfeit bes 
(ßipfelfraters balb ftarf ab flaute, 3eigte ber genau 
in ber Borbfübad]fe bes ätna liegenbe Dulfan auf 
ber Cipareninfel Stromboli bis 5um 3 a hresenbe eine 
erhöhte Cätigfeit, bie allerbings fd]on um bie UTitte 
bes 2 luguft begann, porn 9 - September an fid] aber 
gan3 erheblich geigerte. 5ag nod] intereffanter finb 
bie pon B i c c ö mitgeteilten Vorgänge auf ber füb* 
liehen Verlängerung ber burd] #tna unb Stromboli 
gefenn3eid]neten Sd]wäd]e$one ber (Erbrinbe. 2lm 
30 . September erfolgte bei ber 3 n fel <8030 (3ur 
UTaltagruppe gehörig) ein pon Crbbeben beglei* 
teter untermeerifeher Dulfanausbrud] im 3 cm if c hen 
BTeere. IDäfjrenb bes in Si3ilien nur fdjmad], auf 
UTalta ftarf, unb fehr ftarf auf <5030 perfpürten 
(Erbbebens fahen Sifcher weftlid] pom Kap San 
Dimitri ber 3 nfel <5030 eine Bauchfäule aus bem 
BTeere aufgeigen unb ein bänifcher Dampfer per* 
fpürte in einiger (Entfernung pon biefem Kap ein 
Seebeben, wobei bas IDaffer in ftarfe 2 lufregung 
geriet. 

(Eine in manchen Kreifen als Solgeerfcheinung 
ber Stnaeruption befürchtete (Erbbebenfataftrophe in 
DTeffina unb Kalabrien blieb aus, war auch gar 
nicht 3U erwarten, ba bie (Erbbebert hier auf Schollen* 
perfchiebungen ber (Erbrinbe, alfo teftonifchen pro* 
3effen beruhen, bie Dulfanausbrüd]e E]öd]ftens 3ur 
5 olge, niemals 3ur ttrfad]e haben fönnen. Dagegen 
geht bas 3erftörenbe (Erbbeben am 0 ftfuge bes ätna, 
bas am 15 . ©ftober bie 0 rtfcf]aften por bem (Ein* 
gang ber Dalle bei Bope f]eimfud]te, ficherlidj in 
urfäd]lid]em S u fammenl]ang mit ber 2 ltnaeruption. 
Prof. Sieb erg hält bies Beben für einen ber fei* 
tenen 5älle, wo bie (Entftehung auf einen migglüeften 
Durd]brud] bes mit ber perfloffenen (Eruption noch 
nicht 3ur Buhe gefommenen DTagmas 3urücf3u* 
führen ift. 

IDährenb ber #tna feinen Krater gerbtidjen 
2 lugen perfd]liegt, lägt ber Defup in biefer ^infid]t 
eher mit fid] reben. Die unterirbifche Cätigfeit bes 
Defup, berichtet ber prof. BTercalli, ber eine 
ber beiben Ceiter bes Defupobferpatoriums, hat 
wieber begonnen. Die Baud]trid]ter bes T^aupt* 
fraters finb feit langem wieber in Cätigfeit, ja 
ihre 2 iftioität ift fichtlid] im IDad]fen begriffen, unb 
wir haben unerwünfd]te Seichen bafür gefunben, 
bag ber Defup aus feinem langen Schlafe erwacht 
ift. prof. UTallabra, ber Kollege BTercallis, 
hat am 3 J. DTai 0^3 einen wagbalfigen 2 Jbftieg 
\000 5 ug tief in ben Krater bes Dulfans unter* 
nommen, pon bem bie Cages3eitungen berichten. *) 
(Ein neroenfigelnbes Unternehmen nennt er feine 
5al]rt; benn es gingen fortwäbrenb <Erbrutfd]e an 
ben inneren IDänben bes Kraters nieber, währenb 
er fteile 2lbgrünbe hinunterfletterte, bie UTeg* unb 
Cemperaturaufnahmeinftrumente nebg bem pf]oto* 
graphifchen 2 lpparat auf bem Bücfen. 2 luf bem 
Boben bes Kraters fanb er Stellen, wo er bequem 
für längere Seit ein Seit hätte auffdgagen fönnen. 


*) 5. u. a. Berl. (Eagebl. (q\3, Br. 350 . 
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Der l^öd]fte punft bes Kraters mürbe auf 3851 5^6 
über 211 eereshöhe feftgeftellt, mährenb er por bem 
2 lusbruch pom 3 al>re $06 etma \20 5 uß böber 
lag. Die 2Üitte bes Kraterbobens fanb Profeffor 
211 a 11 a b r a 86 \ 5uß tief, au einigen Stellen be* 
trug bie Ciefe 9^7 5 ^ 6 * befanden fich alfo 
auf bem Kraterboben, ber pon oben befefyett poII* 
ftänbig eben erfdieint, Ljügel pon \26 5^6 fyöfye. 
IDas Pont Kraterranbe aus gefeiten mie fleitte, 3 er* 
ftreut liegeitbe Steindien ausfieht, fanb man unten 
als 2TTonolitl]e pon 8 bis \0 Kubikmetern toieber. 

llinficbtlid] ber (Temperatur machte Profeffor 
2TI a 11 a b r a eine bemerfensioerte CntbecFung. Die 
Ljiße tpar in bett neun 2TTonaten / feit Dr. Capello 
in ben Krater geftiegen mar, um 167 (Srab ge* 
uxtdjfen. 2 lnt ftärfften tpar fie mit 295 (Srab an 
ber großen gelben Sdimefelfpalte. Cs finb bort 
titanifche Kräfte am IDerf, mährenb nach außen 
hin alles rubig erfdieint. £egt man bas (Dbr auf 
einen ber 2 TTonolitlie, fo bört man ein leifes, tiefes 
Braufen, bas l^in uub toieber pon buntpfen Stößen 
unb einem unheimlidien (Tönen tr>ie potn Saufen 
eines Sturmes begleitet ift. prof. 211 a 11 a b r a 
legt biefen afuftifeben Crfdieinungett bie größte Be* 
beutung bei; er trofft, in furjer Seit ein Problem 
gelöft 3 U labert, bas noch nientanb 511 löfen unter* 
nomnten l^at. 2Dir tpiffen nicht, ipas in beit (Liefen 
bes Kraters nachts por fidi geb^t; er plant besbalb 
einen neuen 2 lbftieg in ben 211 unb bes Ungetüms 
unb bat im Sinne, einen ganzen Cag unb eine 
gaitje 22adit im 21adieu bes Defups 31 t Derbringen. 
Daß bie unterirbifdje Cätigfeit bes Dulfans por 
bent Crlöfdien ftcLic, tpie man aus ber pölligen 
Untätigfeit ber 211onte Sornnta fdiließen fönnte, 
glaubt er nicht. Die bort nodi 3 eitrpeife auffteigenben 
2\auditPolfeu Dcrbattfen it>re Cntftebung bem Um* 
[taub, baß bie gemöhnlidien Öffnungen für bie IDiitbe 
bes Dulfaits bistpeilen perftopft finb, unb baß fidi 
bie Dämpfe bann unter bem Drucfe bes ungeheuren 
inneren Dranges einen 2lusmeg burch bie alten, 
nteift nidit benüßteit 2lusgänge fudien. 2Uallabra 
glaubt au eine Cruption für bie nächfte <5ufunft 
uitb hält es für möglich, baß ficf> in rtäcbfter 22 äbe 
bes (Dbferpatoriums ein neuer Krater bilbet. Bei 
ber Unterfuchung bes alten Kraters im 2Uai $\2 
eutbeefte er, baß burch ein Crbbcbcn ein großer, 
\0 5uß breiter 21iß in ber Seite bes Defuos ent* 
ftanben ift. Cr beginnt an ber Spiße bes Kraters 
unb 3 ieht fich ben Berg bi nun ter auf ber Seite bes 
2ltrio bei Capallo bis ans 211eer. Cr trennt bie 
Stabt (Torre bei (ßreco in 3 mei Ceile. Dort — 
meint 211 a 11 a b r 0 — lauere ber Cob. 

2Heteorologifd] Pott Bebeutung tpar ber 21 us* 
b r u d] bes Katmai*) auf 2llasfa, ber am 
6 . 3 un i W2 begann. Der 2286 211eter hoh c Pulfan 
gehört 311 ben befannten 3 ebn bis 3 mölf mehr ober 
miitber tätigen Dulfanen ber Tjalbinfel 2 llasfa. 
< 5 . C. 211 a r t i n, ber pon ber nationalen (Seo* 
graphifchen öefellfchaft pon IDafbington ausge* 
febieft mürbe, um fchnellftcns Badirid}ten pon bem 
2 lusbrudi 311 fammeln, ipeift barauf hi^/ & a t 5 biefe 
Cruption im großen galten ähnlidie Crfcheinungen 
3 eigt mie jene bes Krafatoa im 3 a h rc 1883, obgleidi 

*) Uleteorol. Seitfdjr., 236. 30 (t9t3), Ueft 9 . 


gliicFlichertPeife, ba ber Katmai in einer fpärlidi 
belohnten (Segenb liegt, ber Schaben perbältnis* 
mäßig Kein mar. Capaftröme fcheinen fidi nicht 
gebilbet 3 U h^ben. Die Cruption, innerhalb smeier 
Ca ge brei 2lusbrüdie Port außerorbentlicher (Semalt, 
beftanb 3 uerft aus 2lusmürfeit pon Bimsfteinen, bann 
pon 2 lfd]enftaub, beffen 5 einheit allmäblidi 3 unabm. 
20 2Tieilen pom Dulfart entfernt hatten fid 7 bie 
Bimsfteine auf bem 211eere berart angefatnmelt, baß 
211 enfchen barauf gehen fonnten, obue ein 3 ufinfeti. 
3 n 21 obiaf, \00 2 Heilen pom Dulfait entfernt, per* 
urfachte ber ftarfe 2lfchenregen für feebs Stunben 
eine pollfommene 5i^flcrnis. Die 2lfche erreidite im 
allgemeinen eine Lföhe pon 25 bis 30 ^nlin^tern 
unb brüefte bie Dächer ein, tpährenb pon 2lfdien* 



Süblid?es €nbc ber Sdjateiöfd’Iarfenniüucr am iltna. 
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laminen, bie bie Ljügel h^^abglitten, Lfäufer 3 er* 
ftört mürben. 2 lfchenftaub fiel noch in ^in^r Cnt* 
fernung pon 900 2Ucilen, unb menn fidi Schiffe 
in biefen 2 Heeresgebieten auf gehalten bdtten, märe 
fidierlich pon nodi ferneren <5egenben 2 lfdienfall 
gemelbet morben. IDahrfdieinlich finb am Dulfau 
felbft größere 2 lnberungeu eingetreten, ba ein Be* 
obaditer erflärte, bie X3älfte bes Berges fehle. 
C. (5. 21 b b 01 , ber Direftor eines aftrophvfifali* 
fdien 3 n ftituts 311 IDafhingtou, ber 3 ur Seit ber 
Katmaieruption in 2llgerien mar, fchlicßt aus feinen 
eigenen Beobaditungen unb aus 2Hitteilungen, bie 
er Pont 211ount IDilfon in Kalifornien, poin 21Iount 
IDeathcr in Dirginien uub pon anberen 0 rten in 
perfdiiebenen (Teilen ber Crbe erhielt, baß lüebei 
eine ähnliche, bie gatt 3 e Crbatmofpbäre untfaffenbe 
Serftäubung feinften pulfattifdien Staubes ftattge* 
fuitben bat, mie mir fie bereits im 5 alle bes 
Krafatoaausbruchs beobachtet h^en. 

prof. Dr. B. Spitaler fudit nadisumeifett, 
baß bie 21 di f e n f di m a tt f u tt g e tt ber Crbe 
als llrfadje ber 2 luslöfung Port Crb* 
beben m t r f e n f ö n tt e tt. *) Bei ben befannten 

*) Sißungsber. ber Kaif. 2lfab. b. IPiffeitfd?. IPicn, 
\9\3, [ 22 . 23b., III. Beft. 
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Polverfchiebungen ober Adjfenfchwanfungen (fiehe 
3atjrb. X # S. 58) verfdjiebt fich bie Erbe gegen 
bie Botationsachfe, bie, abgefehen von ber prä* 
3 effion unb Butation, ihre tage im Raunte, nicht 
aber im Erbförper beibehält. Es fdjwingt alfo bie 
Erbe in ber burch bie beobachtete polfurve gege* 
benen Bahn um bie jeweilige Botationsachfe hi« 
unb tyx, ober fie „fdjloitert" um biefe Achfe, um 
einen Ausbrucf K ü ft n e r s 3 U gebrauchen. 

Sobalb aber bie Botationsachfe in ber Erbe 
eine anbere tage einnimmt, treten fofort Snberungen 
in ben 5lugfräften auf, bie bas Beftreben haben, 
bie Abplattung ber Erbe, wenn fie flüffig ober 
hinlänglich plaftifch wäre, ber neuen tage ber Ho** 
tationsachfe an 3 upaffen, ober, wenn bie Erbe feft 
ift, fie wieber in bie neue tage ber Botationsachfe 
hineinjubrehen. Der leßtere Dorgang ift offenbar 
unvergleichlich t>iel fchwerer burchführbar als ber 
erftere, benn bie Erbe hat, abgefehen von ben ®ber* 
flächenfchichten, als ( 5 an 3 es bie Starrheit bes 
Stahles. (Es entfteht alfo bie 5rage: ATit welchen 
Kräften verfudjt bie (Erbe wieber in bie neue tage 
ber Botationsachfe fich I^incinsubref^en P 

guvor fommt noch etwas anberes in Betracht. 
Die Verlegung ber fjauptträgheitsachfe, bie bann 
bie polfchwanfungen hervorruft, wirb burch ATaffen* 
verfchiebungen auf unb in ber Erbe verurfacht. teß* 
tere, wenn vorhanben, fennen wir nicht. Don jenen 
auf ber (Erbe finb es vor allen bie jahresseitlich* 
periobifchen Derfchiebungen von ATaffen, bie eine 
jährliche periobifche Derfchiebung ber fjauptträgheits* 
achfe h*™o*rufen. Spitaler h«t <K 3 eigt, baß 
ber jahres 3 eitliche Cransport von tuftmaffen auf 
ber (Erbe vom tanb 3 um ATeer unb von einer 
fjalbfugel auf bie anbere unb umgefehrt ben jähr* 
liehen Betrag ber polbewegung beinahe 3 U erflären 
vermag. Diefen ATaffentransport verurfacht bie 
Sonnenftrahlung, alfo eine äußere Kraft. Diefe 
tuftmaffen finb alfo periobifch auf verfchiebenen 
Stellen ber Erboberflädje feftgehalten, weshalb auch 
bie ^auptträgheitsachfe in ber Erbe burdi biefe 
äußere Kraft fixiert ift. IDollten bie inneren 5^9* 
fräfte auch &ie Erbe in bie neue tage ber Botations* 
achfe hineinbreben, fo finb ja wieber bie äußeren 
Kräfte ba, bie bies nicht 3 ulaffett. 

Es finb alfo bie Drehfräfte potentielle Ener* 
gien, bie nur bort mit Arbeitsleistung auftreten, 
wo fie fich äußern fönnen; ba fie bie Erbe nicht 
3 U b r e h e n vermögen, werben fie biefe, wo fich 
ba 3 ii Gelegenheit bietet, für bie neue tage ber 
Botationsachfe umjuformen verfuchen. Sie wer* 
ben örtliche Anpaffungen heroorrufen ober Boben* 
verfchiebungen auslöfen, bie fich «ns als Erbbeben 
funbtun. prof. S p i t a l e r führt an £}anb von 
Berechnungen aus, baß biefe Drucffpannungen ober 
Erbbeben auf ber gan 3 en Erbe ausgelöft werben 
fönneu, vor allem aber im ATeribian ber Polver* 
fchiebung ober richtiger gefagt im gan 3 en größten 
Kreife ber polverfchiebung, weil bort bie Kraft 
am größten ift. 

An bem Beifpiel ber beiben großen falifor* 
nifchcn Erbbeben vom 30. 2Tiär$ I 89 B unb vom 
18. April 1906 wirb ge 3 cigt, baß bie burch Spi* 
t a l e r s Unterfuchung bargelegten Kräfte gan 3 gut 
mit ben eit übercinftimmen, bie von ber jur Untere 


fuchung bes falifornifchen Erbbebens eingefeßten 
Kommiffion aus ben IDirfungen bes Bebens abge* 
leitet würben. 

ATan möchte nun glauben, baß immer, wenn 
bie Kraftlinien ber polverfchiebung biefelbe Bichtung 
erlangen, wieber Erbbeben eintreten werben. Das 
braucht aber nicht ber 5 all 3 U fein, weil burch ein 
großes Erbbeben jebenfalls bie vorhanben gewefene 
Spannung grünblich ausgelöft würbe, fo baß es 
wieber längerer Seit bebarf, bis fie einen gewiffen 
Grab erreicht unb wieber ausgelöft werben muß. 

Es fann auch vorfommen, baß nach einem 
Beben bie Bichtung ber neueintretenben Spannungen 
fich änbert, fo baß folgenbe Beben nicht mehr bei 
ber urfprünglichen Bichtung ber Kraftlinie ausgelöft 
werben. Einftur 3 beben unb vulfanifche Beben, leß* 
tere entftanben gebacht burch Drucf auf ATagma* 
maffen, finb jebenfalls bei verfchiebenen Bichtungen 
ber Drucffraft auslösbar; felbftverftänblich fönnen 
auch burch bie Erfchütterung infolge benachbarter 
ober entfernterer Beben ebenfalls Erbbeben 3 ur 
Auslöfung gelangen. 3ebenfaüs aber iß ein großer 
Ceil ber Erbbeben auf bie potentielle Energie in* 
folge ber Polverfchiebungen 3 urücf 3 uführen. 

3n feiner Abhanblung „Die Eis 3 eiten unb pol* 
fchwanfungen ber Erbe" hat prof. Spitaler ge* 
3 eigt, baß infolge ber allmählichen Bereifung von 
Europa unb Borbamerifa ber Borbpol ber Bota* 
tionsachfe um \ Bogenminuten gegen ^5 Grab 
öftl. tänge v. Gr. gewanbert fei, unb baß babei 
wieberholte Abaptionen ber Erboberfläche (Anpaf* 
fungen an bie veränberten Spannungsverhältniffe) 
eingetreten fein fönnen. IDenn wir mit fo großen 
polverfchiebungen bei ben Formeln Spitalers 
rechnen, fo wäre bie Erflärung ber Entftebung ber 
größten 5altengebirge ber Erbe nach jeher Bichtung 
unb überall auf ber Erbe gegeben. 

Auch prof. v. K ö v e s l i g e t h V hat ge 3 eigt, 
baß bie ATaffenumlagorungen bei ben Erbbeben 
3 ur Erflärung ber polhöhenänberungen herbeige* 
3 ogen werben fönnen. Bach feiner Auffaffung wären 
bie Erbbeben bie primäre, bie ltnregelmäßigfeiten 
in ber polbahn bie fefunbäre Erfcheinung. Spi* 
t a l e r fteht auf bem entgegengefeßten Stanbpunft, 
infofern als er bie Unregelmäßigfeiten ber pol* 
bahn 3 um größten Ceti in ben Unregelmäßigfeiten 
ber jährlichen periobifdien Bewegungen bes Cräg* 
hcitspols erblich, bie burd} bie jährlich gewiß nicht 
gan 3 gleichmäßig wieberfehrenben meteorologifchen 
Phänomene bebingt werben. Es fcheint baher näher 
3 U liegen, baß ber unregelmäßige Derlauf ber 
meteorologifchen ATaffenverfd)iebungen unb als 
beren 5olge Unregelmäßigfeiten in ber jährlichen 
periobifchen Bewegung bes Crägheitspols bie pri* 
märe unb ein Ceil ber Erbbeben bie fefunbäre Er«* 
fcheinung ift. Betrachtet man beifpielsweife barauf* 
hin bie beiben großen Erbbeben von San 5 ratt 3 isfo, 
fo ergibt fich, &aß vor ber Erbbebenfataftrophe 
bie Polbahn eine rafche Bichtungsänberung gemacht 
hat, alfo fie bas primäre, bie Erbbebenfataftrophe 
bas fefunbäre Phänomen war. 

Die Kur* unb Babeverwaltung von 5 ran 3 ens^ 
bab hat fid] um bie Erhaltung eines Baturbenfmals 
verbient gemacht, bas nicht nur unter geologifchen 
Gefichtspunften, fonbem auch als langjähriges Stu* 
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bienobjeFt (S o e 1 h e s Rettung vor bem Untergang 
oerbient; fie hat für 38.000 Kronen beit befannten 
K a in m e r b ii h l bei (£ g e r angefauft, eine €r* 
Hebung, bie mit bem H Kilometer füblid? von (£ger 



Per Kammerbühl. Durdjidjnitt nndj Ptof. £. Kaifer. 


gelegenen (Eifenbühl 3U ben jüngften DulFaiteit 
2 Tlitteleuropas gehört, prof. £. K a i f e r toibmet 
bei biefer (Selegenheit bem merfioürbigen Xjiigel 
eine Furje (Erörterung. *) 

Kammerbiifyl unb c£ifenbüb>l entftanben beibe 
im «gufammenhang mit ben geuxiltigen (£inbrüd?en 
bes böhmifchen Keffels füblid? porn (Ersgebirge. 21 Is 
fid? 5ioifd]en biefem (Sebirge unb bem Karlsbaber 
Berglanb ber Boben Filometertief fenFte, bilbeten 
fid? mächtige Bruchfpalten, auf berien nun DulFane 
entftanben, bie burd? £apamaffen bie IDunben 311 
fchließen fudjten. Unter ber biinnen Ejumusfchicht 
bes nur 50 UTeter über feine Umgebung aufragenben 
Ejügels (abfol. E?öhe 500 ZHeter über ber 2 lbria) 
trifft man 3unäd?ft auf fdjtparse Sd?lacFen, als ob 
f]ier ein EjiittenrperF gemefen märe. Sie lagern auf 
tertiärem (Eon, ber fid? in einem Süßnxtfferfee ab* 
gelagert fyat. Da fid> nun 
bie pulfanifd>en Klaffen auf 
biefem tertiären Coit ober 
£etten ausbreiten, fo ift ohne 
weiteres ertoiefen, baß ber 
Durd>bruch ber Caoamaffen 
erft in ber Certiärseit ober 
nod? fpäter erfolgt ift. 

IPo bie heißen Sd?lacFen 
ber 2lusbrud?smaffe unb bie 
£apert bie oberften Schichten 
bes (Eons berührten, finb biefe 
perbrannt unb 5eigen ein 
rotes, 5iegelartiges 2Jusfehen. 

Die (ßrunblage bes pon ben 
pulFanifd?en 2 TTaffen burch* 
bro dienen £etten bilbet ein 
biinnfd?ieferiger, grünlicher 
bis febnxtrser phyllit. 2luf 
Anregung (S 0 e t h c s ließ 
<5raf Sternberg einen 
Sd>acht in ben Berg treiben, 
unb man Fonnte ben mit 
alter £apa ausgefüllten Sd?lunb beutlid? perfolgen. 
(Einige h 11 ^^ 2 TTeter porn i^ügel entfernt, 
in einer bem £apaerguß entgegengefeßten 22id?* 
tung, hat fid? öie fchnxirse 2lfd?e l7ori5ontal ab* 
gelagert, burd?feftt mit pulFanifd?en Bomben, ben 
eigentümlich gebrehten S d? I a cF e n ft eine n, bie oft 


*) Deutfdje 2\un6fd)au f. (Seogr., 36. 3 a h r 9 f i?eft 2 . 

3ahrbudj brr Hanirfunbe. 


0lioin, (Slasopal, 2lugit, Ejauyn unb 2"tatrolith ent* 
halten. 

2 llles fpricht bafür, baß biefer DulFatt nur 
einen einigen 2lusbrud? gehabt hat, mährenb beffen 
fich nid?t einmal ber IDiitb brebte. E>ielleid?t ent* 
ftanb ber Berg in roenigen Stunben toie ber be* 
rühmte 2TIonte nuooo bei 22eapel, ber fid? am 
28 . September \538 aus einer bis bahin oöllig 
frieblid?cn (Ebene mit fürd?terlichem 5 euerausbrud? 
erhob unb einen \39 21 Ieter hohen 2lfd?enFegel auf* 
rnarf. So be3eichuen Kammer* unb (Eifenbühl piel* 
leicht bie leßten Begangen ber eigentlichen eruptio 
pulFanifchen CätigFeit im £r3gebirgsgebiete, beren 
<§euge noch ber 21Tenfd? ber £is3eit geioefen fein 
Fönnte. Der (Eifenbühl mag feine 2lusbrüd?e fogar 
erft in I^iftorifch^r <5eit gehabt haben, gleichseitig 
mit ben 2 Iusbrüchen in ber (Eifel, ipo man unter 
ben £aoatuffen ntenfd?liche SFelette gefunben hat. 

Den pulFanifchen 2tusbrüd?en folgten and? jene 
2 Iusbrüd?e pon Fod?enb beigem IDaffer, unter benen 
ber berühmte Karlsbaber Sprubel mit einer Cent* 
peratur oon 73 (Srab Celfius bie munberbarfte «Er* 
fd?einung ift. Da er bei bem Crbbebeit pon 2 TTeffina 
am 28 . De3entber 1903 in 21 Titleibenfd?aft ge3ogen 
mürbe, ba ferner bie Quellen oon Cepli^ bei bem 
großen Kusbrud? bes 2TTont pele 1907 fich trübten, 
bei bem (Erbbeben pon £iffabon \755 fogar perfiegten, 
fo ift bie Umtahme bered?tigt, baß ein getpiffer 
^ufamntenhang 3tpifd?en bem böhmifchen SenFungs* 
felbe unb bem DulFanl?erb bes 21 Tittelmeeres einer* 
feits, bem ber Untillen anberfeits befiehl, tporauf 
aud? 21. p. ^ u m b 0 l b t fd?on aufmerffam ge* 
macht hat. 

Die el?ebem auf bem Kammerbühl porhan* 


benen £apablöcfe hat man faft alle 311 Bau3tpecFen 
aufgebraucht; unter anberent beftebt aus biefer £apa 
ber fogenannte „fchuxu^e Curnt^ ber Kaiferburg 
311 (Eger, ber 11m 800 , 3ur <$eit Karls bes (Großen, 
erbaut fein foll unb banF ber 5 ^ 9 ^* bes (Sefteins 
allen 2 lngriffeit ber Deriritterung unb bes Krieges 
trofcte. X?errlid] unb fd?ou pon ( 55 oetbe gerühmt 
ift Sie tpuuberpolle 5 ' ? rnfid?t Pont Kammerbübl aus. 



©rube am Kammerbübl mit ben 2lfdjen|cbid?ten. 
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Bewegungen in ber «Erbrinbe. 

BeFanntlich mirb bie Entftehung bes Baues 
alpiner (ßebirge feit menigen 3 a h r 3 *h n te n burch bie 
fogenannte ÜberfchiebungshYPOthefe erflärt, eine 
Knnahme, nach ber bünne Bemegungslamellen, fo# 
genannte DecFen, burch Belegung pornehmlidh in 
hori 3 ontaler Bichtung übereinanber gefdjichtet mor# 
ben 'finb. Diefe DecFenlehre, mie man fie auch 
nennt, mill ben Aufbau ber Ülpen in ber IHeife 
erklären, baß bie pier ^eute im Klpenförper per»* 
einigten Blaffen, bie helpetifche, lepontifche, oftalpine 
unb binairifcfye, nach Süben’ 3 U auseinanber 3 U reifen 
finb unb hier por ber Klpenfaltung nebeneinander 
als gefonberte Sebimentationsbe 3 irFe beftanben 
haben. 3 m einjelnen hefteten aber biefe pier «Jonen 
nicht aus je einer einigen liegenben 5 alte ober 
ÜberfchiebungsbecFe, fonbern finb mieber in mehr 
ober meniger 3 ahlreiche „DecFen" aufgelöft, bie ihre 
Cage 3 ueinanber in ben Klpen burch Schub pon 
Süben nach Horben unabhängig von ber enbgültigen 
«Jonengruppierung erhalten haben müffen. 

2lber felbft mit biefer außerorbentlichen Blaffen# 
häufung burch ben Schub pon Süben Fommt bie 
DecFenlehre nicht aus. Es mürbe in meitgehenbem 
Blaße pon ber ^ilfstheorie ber „DecFeneirtmicFelung" 
(Sebrauch gemacht. Bei biefer Horfteflung ift noch 
nach ber Überziehung ber pier f}aupt 3 onen im 
Ulpenförper ein ftarFer Schub pon Süben am IHerFe 
gemefen, burch ben beifpielsmeife ber hangenbfte 
(Eeil bes Cepontinums (Babftäbter Cauerntrias) in 
ben liegenbften Ceil bes 0 jktlpbtums (Qua^ite unb 
<5neife) eingefaltet unb in biefer Umhüllung um 
mehr als 50 Kilometer nach Horben perfrachtet ift. 

2Hir hüben fchon im porigen 3 a h*buch (XI, 
1913, S. 60) gefehen, baß nicht alle (Seologen mit 
biefer Deutung bes Blpenaufbaues einperftanben 
finb. Stellt fie hoch auch etmas ftarFe Unforberungen 
an unfere Horjlellungen pon ber BlöglichFeit ber 
5 ortbemegung ftarrer (ßefteinsmaffen über gemaltige 
5eftlanbsräume. Hehmen mir, fo fagt Dr. H. Cach* 
mann in einem Hortrag über ben Bau alpiner <Se# 
birge, *) bie Fonfequenten Hertreter ber DecFenlehre 
beim IHort, fo müffen mir, um bie Cage ber Süb# 
alpen por ber Haltung 3 u reFonftruieren, 3 unächft 
bie DecFenfYfieme aus ihrer gegenfeitigen Herfchlin# 
gung auseinanbermicFeln, 3 meitens bie Pier l^aupt# 
maffen burch Kusglättung ber fjauptmellen neben# 
einanber feßen unb enblich innerhalb jebes DecFen# 
fYftems bie Herfaltung ber Unter 3 onen entmirren. 
Ein IHieberher|lellungsperfuch unter biefen (ßefichts# 
punFten führt 3 U einer Herlegung ber Sübalpen 
por ber Haltung um mehr als 1600 Kilometer. 
Bus ber (ßegenb ber heutigen Sahara alfo, auf 
fjunberte pon Bleilen (Entfernung, foll eine (ßefteins# 
haut, beren DicFe bejlenfalls einige (Eaufenb Bieter 
beträgt, nach Horben in (Eafeln 3 um UlpenFörper 
3 ufammengefd]oben fein. 

Diefe Einnahme fteht nach bem Kusfprud? be# 
rufen er (Seophyfifer mit ben (Sefeßen ber Blechanif 
in Xüiberfpruch. Die bie äußere Erbrinbe 3 ufantmen# 
feßenben (Sefteine haben eine f° geringe Stanb# 
feftigfeit, baß bebeutenbe h^>ri 3 ontale Bemegungen 


*) Bie Haturioiffenfcbaften, Ifeft \ 2 . 


einer äußeren (Erbhaut unabhängig pom Unter# 
grunbe ausgefchloffen finb. Blechanif ch unmöglich 
ift auch bie Bilbung pon liegenben 5alten pon mehr 
als fOO Kilometer IHeite bei einer Schicht pon 
höd^ftens einigen Kilometern DicFe, bie nach 
rechnungen eines phyfifers 3 U Saltenmellen pon 
nur fO bis 20 Kilometer Breite ausreichen. 

(Eine meitere SchmierigFeit liegt bei ben <Se# 
birgen, bie 3 um Ceti als Bögen perlaufen, barin, 
baß man Feinen Baum für bie mieber auseinanber 
gefalteten Decfen behält, fo bei ben Karpathen unb 
ben IHeftalpen. 5ür leßtere 3 . B. fteht, ihre ein# 
heitliche unb 3 entrifugale Bilbung porausgefeßt, nur 
bie eingefchlofftne fläche ber poebene als Ur# 
fprungslanb ber DecFmaffen 3 ur Herfügung. Diefe 
unb anbere BebenFen haben bie Horftellung pon 
ber (EinheitlichFeit ber Ülpen im Sinne ber FlaffU 
fchen DecFenlehre pon C e r m i e r fehr ins IHanFen 
gebracht. Der (ßeologe fieht fich Por bie Entfdjei# 
bung geftellt, entmeber bas gefamte (Catfachen# 
material, auf bem fich bie DecFenlehre aufbaut, in 
«Jmeifel 3 U 3 tehen, ober aber unter meitgehenber 
KnerFennung ber Beobachtungen, bie 3 ur DecFen# 
lehre geführt haben, biefe 3 U einer anbers gearteten 
Kuffaffung 3 U oermenben. 

Dr. € ach mann hält ben leßteren lHeg für 
gangbar unb möchte ben metamorphen unb Friftal# 
limen (ßefteinsmaffen, aus benen bie eigentlichen 
Sentralalpen faft ausfd>ließlich 3 ufammengefeßt finb, 
eine entfeheibenbe Bolle bei ber Bilbung ber Klpen 
3 umeffen. (Sefteinsbeobachtungen h a ^^a ergeben, 
baß in biefen (teilen ber Klpen bie Umgeflaltungen 
unb bie Friftalline Utobilität bes (ßefüges gan 3 über# 
miegenb parallel per laufen. IHährenb man fonft 
mohl bie Kriftallinität eines (Sefteins als 5 olge 
ber (ßebirgsbilbung beutet, möchte £ a ch m a n n bas 
Derhältnis umgeFehrt auffaffen unb fragen, ob nicht 
ber «guftanb ber Kriftallinität bie außerordentliche 
„Durchbemegtheit ber CeFtonite'' ermöglicht h<rt- 
Unb ba bie S t e i n m a n n fche 2 lufbruchs 3 one in 
(ßraubünben, bie Schieferhülle ber Cauern unb bie 
<ßlan 3 fchiefermaffen pon IHallis nichts anberes finb 
als pergrößerte berartige (EeFtonite, fo Fann man 
fagen, baß ber Bau ber < 5 cn t r cdctlpen bobingt mürbe 
burch ben befonberen phYfftalifchen Suftanb ber an 
ihrem Kufbau beteiligten (ßefteinsmaffen. €s läßt 
fich nämlich bie Behauptung begrünben, baß ber 
Bau ber inneren Klpen nur einen ausgeprägten 
Sonberfall jener befonberen 2lrt oon Baumausfül# 
lung barftellt, bie allen „F r i fl a 1 1 0 F i n e t i f ch" 
gemorbenen UTineralmaffen eigen ift, b. h- allen 
benen, bie in Belatiobemegung unter Cöfungsumfafc 
begriffen finb. 

So legen 3 . B. bei einem döletfcher, fobalb er 
einen Querfd^nitt pon fich einengen muß, bie <Eis* 
fchichten in fo enge Schlingen, baß bie mirFliche 
feitliche gufammenpreffung in gar feinem Derhältnis 
3 U ber er 3 ielten fcheinbaren linearen Herfür 3 ung fleht. 
(Ein anberes Beifpiel Friftallofinctifd^er Baunterfül# 
lung liefern bie Sa^lagerftätten. Ein gefchichteter 
Sal 3 förper, ber unter Cöfungsuinfafc in einem Sals# 
ftoef auftreibt, 3 eigt meit ausholenbe galten aud] 
bort, mo bas unlöslid^e Hebengeftcin Feinerlei räum# 
lu*he ^ori 3 ontalbemegungen erfennen läßt. Es 3 eigt 
fid^ alfo, baß Eis# unb Sa^fd^ichten bie 5äh^Feit 
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3 U einer beliebig weitgehenden Faltung und Durch* 
mifchung befißen, fobald fie geswungen find, fich m 
einen neuen Baum 3 wifchen indifferenten (unlös* 
liehen) Körpern einsupaffen. Ts 3 eigt fich ferner, 
daß die typifchen Faltungsbilder in den Zentral* 
alpen, die einer mechanifchen Deutung fo große 
Schwierigfeiten bereiten, eine bis ins fleinfte 
gebende AhnlidfFeit mit den Deformationserfchei* 
nungen in Tis und Sal 3 aufsuweifen haben. 

Dr. lach mann hat diefe Vorgänge in einer 
befonderen Arbeit (<5ur Theorie der Kriftallofinefe, 
Die Baturwiff., $13, fjeft 27) näher erläutert. Da** 
nach find die friftallinen Schiefer der «5*ntralalpen 
3 um (teil ficher urfpriinglicb aus einseinen Körnern 
3 ufammengefefcte Sedimente (Ablagerungen im 
IVaffer) gewefen. Der Übergang in den <§uftand 
der Kriftallinität u>ird mit den oeränderten phyfi* 
Falifcben Umftänden tiefer Trdoerfenfung erflärt, 
wobei ein allfeitiger Drucf oon mehreren taufend 
Atmofphären und eine Temperatur oon mehreren 
hundert (grad emwirften, Umftände, unter denen 
nicht nur KcclF, fondern auch Silifate (Verbindungen 
der Kiefelfäure) in der allgegenwärtigen (gebirgs* 
feuchtigfeit eine erhöhte Cöslichfeit befißen. 

Der Bormalfall in Friftallinen (gefteinen ift 
nun der, daß bei der Deformation die Kriftalle in 
ihrer Form erholten bleiben, daß alfo Deformation 
und Krijiallifation gleichseitig ftatthat, oder daß fo* 
gar die Umfriftallifation die teftonifche Belatio* 
bewegung (Faltung, Übcrfchicbung) noch überdauert. 
Diefen Bormalfall einer Belatiobewegung Friftalliner 
(gefteinsmaffen unter löfungsumfafc bejeichnet alfo 
Dr. Cad]mann als „Kriftallofinefe''. 

Ähnliche Verhältniffe toie bei den angeführten 
Beifpielen oom Tis und Sal 3 horcfchen in der 
§entral 3 one der Alpen. BTehrere (geologen haben 
5altungserfcheinungen an der <Bren$e oerfchteden* 
gradig umfrifiallifierter (gefteinsmaffen aus den Al* 
pen $ur Darftellung gebracht, aus denen fich ent* 
nehmen läßt, daß auch in den Alpen die Umfor* 
mungen (Deformationen) nicht durch einen regio* 
nalen Faltungsdrucf h^oorgerufen fein fönnen, fon* 
dern als eine Art oon Diffufion (allmähliche Bti* 
fchung) oon (Sefteinsmaffen anjufehen find, die fich 
in feftem «gaftand unter erhöhter Temperatur und 
DrucF bei Cöfungsumfaß friftallin bewegten. 

Die frijiallofinetifche Unterftrömung a>ird durch 
Störungen des ifojtatifchen (gleichgewichtes im Un* 
tergrunde angeregt. Die Strömungsrichtung ergibt 
fich aus der relatioen Höhenlage der Bachbarfchaft 
des Störungsftreifens. Dadurch bildet fich Bücfland. 
und Vorland. Über den ftrömenden Untergrund 
muß fich infolge der Ver 3 ahnung der indifferenten 
und der beweglichen «gone die fedimentäre Xjülle 
in galten legen. Die Barbenfläche 3 wifdjen Bücf* 
land und der abtreibenden Faltenmaffe wird durch 
Sedimentablagerung oder durch Aufdringen oon 
Truptiogeftein, häufig durch beides, masfiert. Bei 
den mciften (gebirgen hat fich die Strömung inner* 
halb des frijtallinen Socfels abgefpielt. Die Be* 
fonderheit der alpinen (ßebirge bejteht in dem bjin* 
aufgreifen der Friftallofinetifchen «gone in den Be* 
reich der Sedimente. 

Bach diefer Theorie liegen alfo die Südalpen 
auch h^ate noi? an 0rt und Stelle. Sine Einheit* 


lichfeit bei der Tntftehung der Alpen darf nicht 
mehr erwartet werden. Die fo häufig ergebnislos 
Suche nach den „IVur$eln", d. h- nach den Aus* 
gangspunften der Decffalten in den Alpen beruht 
auf einer falfchen Ftagcjtellung. Die gefamten 
gentralalpen find gleichseitig IVursel* und Decfen* 
land. Als Sifc der Faltungsfraft ift eine £one oon 
bis etwa (0 Kilometer unter der Trdoberflädje su 
betrauten, in ihr ermöglicht die Belaftungs* 
metamorphofe die Tntftehung frijtallofinetifcher 
Strömung. — 

Tine gewaltige Schmarre im Antliß der (Erde 
bildet die Bruch 3 one, die den fchwarsen Trdteil fajt 
in feiner gansen länge durchsieht und, fich über 
Taufende oon Kilometern erjtrecfend, oom Süden 
Afrifas ungefähr in der Bidftung des 30. (Srades 
öjtl. länge bis nach Kleinafien reicht, wo fie fich 
in den jungen Ketten des taurifchen Faltengebirges 



Haltung im ©bcrfuljlodjglftfd?«.*) 


oerliert. Die Tntftehung und das Alter diefes 
Bätfelgebildes im afrifanifchen Kontinent su ent* 
hüllen, wird, wie T. Krenfel**) in einer sum 
Teil auf eigener Anfchauung beruhenden Arbeit 
betont, noch Aufgabe jahrelanger und angeftrengter 
5orf eher tätigfeit fein. 

Die afrifanifche Bruchsane beginnt 
wohl fchon in der Kapfolonie in der Farm einfacher, 
nordfüdlicher weithin aushaltender Brüche, su denen 
die oon BTolengraaf als „grande faille de 
l’Est“ beseichnete große Verwerfung gehört, die 
die alten (Sranite des Swasilandes abfehneidet und 
neben fie einen Streifen jüngerer Karroofandfieine 
fefct. IVährend es fich hio* nur um einfache Brüche 
handelt, begegnen uns (grabenbrüche fleineren Aus* 
maßes 3 uerft im Süden des B jaffafees. Tin erfter 
(großer Traben birgt den 530 Kilometer langen, 
aber recht fchmalen Bjaffafee; feine Bänder werden 
meijt aus (gneis und (ßranit gebildet; feine durch 
Brüche ausgefchnittenen Ufer find befonders im 
Borden, am lioingftonegebirge, fehr fteil und gerad* 
linig, auf deutfehem (gebiete ift fein bjafen su finden. 
Die teftonifchen Bewegungen, die den Bjaffagrabe'n 
fchufen, mögen fyev in oertifaler Bichtung fehr be* 
deutend gewefen fein, da der Abftartd swifchen dem 
(gipfel des Cioingftonegebirges und der Sohle des 
Sees etwa 2500 Bieter beträgt, (gletfcherwaffer 
fönnte eine derartige fjohlform niemals fchaffen. 

*) Had? Crammrr in: Die rtalurtpiffenfdraften, ^9(3. 

**) Die oftofrifanifdje Brnd>3one. Baturroiffenfchaftl. 
IVochenfdjr. XII (19(3), Br. 2. 
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Bähe feinem Horbenbe menbet fich ber See 
nach Borbmeften in eine bem Znge bes Boten Blee* 
res entfpredjenbe Bichtung (fog. erythräifche Bich* 
tung). 3 *nfeit öes Borbenbes bes Sees teilt fich 
ber bis bahin einheitliche (ßraben in einen meft* 
liehen (Hudroa#) unb einen öftlichen (Buah<**) 
(ßraben. Kn ber (ßab elungsftelle biefer (ßräben, 
einem Orte ftärffter Zertrümmerung, finb pulfa* 
nifche Blaffen emporgequollen, Bafalte unb Cra* 
chyte, eine (Erfcheinung, bie faft überall ba 511 beob* 
achten ift, mo fich mehrere (ßräben unb Bruch* 
fyfteme fchneiben; fie haben bas im Bungmepulfan 
( 3\75 Bieter) gipfelnbe Pulfanlanb pon Konbe auf* 
gebaut. 

Kn ben Bjaffagraben fchließt fich in gemiffem 
Sinne ber bes Canganjifa an, ber in einer £änge 
pon 650 Kilometern ben gleichnamigen See birgt. 
(Ein birefter gufammenhang 3mif<hen ben beiben ift 
nicht nachgemiefen, pielmehr fcheint ber perhältnis* 
mäßig junge Canganjifaeinbruch em norbmärts per* 
fchobener, aber felbftänbig entftanbener parallel* 
graben 3um Bjaffa 3U fein, ber beffen Perlängerung 
im Bucfmagraben burchfchneibet. Per (Eanjanjifa 
gehört bereits bem 3entralafrifanifchen 
(5 r a b e n an, ber im gan3en einen leicht nach 
IPejlen gefrümmten Bogen befchreibt unb meiter 
norbmärts burch bie £age bes Kimufees be$eichnet 
mirb. Per (ßraben fteigt nach Horben beträchtlich 
an, feine Sohle mechfelt in ben einjelnen Kbfchnitten 
überall rafch unb ftarf in ihrer Höhenlage. 3m 
Bereich bes Kimufees laufen bie beiben (ßraben* 
ränber beutlich ausgeprägt mit fteilen IPänben unb 
immer höh** anjteigenben Bergfuliffen meiter; im 
®ften auf beutfehem (ßebiete erheben fie fich bis 3U 
2800 Bieter. 3 m Borboften bes Sees meidet aber 
ber ®ftranb plößlich halbfreisförmig 3urücf, unb 
hier, mohl auf einem (Einbruchsfelb, liegen bie 
neuerbings mehrfach befuchten Kirungapulfane. 
3 hre IPeftgruppe, bie beiben noch tätigen €ffen 
Biragongo unb Bamlagira, ift ein gutes Beifpiel 
bafür, baß entgegen ber älteren Einnahme Pulfane 
auch im 3 nnern öer Kontinente, meitab pon ber 
BTeeresfüfte, beftehen fönnen, menn nur gemiffe 
teftonifche Porbebingungen erfüllt finb. 

Börblich pon ben Kirungapulfanen nimmt ber 
3entralafrifanifche (ßraben feine gemöhnliche (ßeftalt, 
bie eines fchmalen Senfungsfelbes, mieber an. 
Habe am Äquator birgt er ben Klbert*<£buarbfee, 
ber pon bem höchften nid^toulfanifchen Berge 
Kfrifas, bem 506 ^ Bieter hohen Bunforo, über* 
ragt mirb. <£r mürbe lange für einen Pulfan ge* 
halten, ift aber eine 80 Kilometer lange gehobene 
Scholle aus friftallinen (ßefteinen am Oftranbe bes 
(ßrabens. Per (ßraben umfd^ließt meiterhin noch 
ben Klbertfee unb finbet an ben Blurchifonfällen 
bes Bils fein <Enbe. Pie lebten Strecfen feines 
Perlaufes finb noch menig erforfcht. 3 m <Pften 
bes 3entralafrifanifchen (ßrabens liegt bas mächtige 
Becfen bes Piftoriafees, ein riefiges Bruchfelb, in 
bem mehrere fich freu3enbe Brüche aufeinanber 
treffen, bie Hebungen unb Senfungen ein3elner 
Schollen perurfadjt hoben. 

(ßleich bem 3entralafrifanifchen nimmt auch ber 
oftafrifanifche (ßraben im meiteften Sinne 
feinen Knfang an ber ermähnten (ßabelungsftelle 


am Horbenbe bes Bjaffafees. Per 75 Kilometer 
breite BnaBjagraben ftreicht 300 Kilometer norb* 
öftlich, ent3ieht fich ober in ber Bähe bes Buaha* 
fluffes in bem melligen Berglanb bes „oftafrifa* 
nifchen Banbgebirges" pöllig ber meiteren Beob* 
achtung. Pom Buaha norbmärts ift pon einem 
3meifeitigen (ßraben nid]ts befannt; am 6. (ßrabe 
fiibl. Breite beginnt bie fogenannte oftafrifanifche 
Bruchftufe, beshalb fo benannt, meil ihr ber 3U 
einem (ßraben erforberliche öftliche (ßegenflügel 3U 
fehlen fcheint. Sie fchneibet mehrere Heine, norb* 
öftlich ftreichenbe (ßräben, mie ben fjohenlohe* unb 
ben Bjarafograben, ab, bie jeboch älter finb als 
bie Bruchftufe. Kn biefem Schnittpunfte erhebt fich 
bas mächtige pulfanifdhe IPintergebirge mit b.em 
Biefenfrater Bgorongoro; anbere große Pulfane 
liegen am 5uße ber Bruchftufe. <Es ift ein £anb 
reicher unb junger pulfanifcher Cätigfeit, in bem 
pulfanifche unb teftonifche (im Untergrunb unb (ße* 
birgsbau begrünbete) Peränberungen ^anb in ^anb 
gehen. 

3 n ber Breite bes nach feinen reichen Batron* 
lagern Tbenanntert Batron* ober BTagabfees, am 
3 . (ßrab jubt. Breite, perläuft bie oftafrifanifche 
Bruchftufe in ben nun mieber beutlich 3meifeitig 
ausgebilbeten, eigentlichen „(ßroßen oftafrifa* 
nifchen (ßraben", ber im (ßegenfaß jur Bruch* 
ftufe ben norbfüblichen Perlauf 3iemlich ftänbig bei* 
behält. Blit fteilen öftlichen unb meftlichen Brud}* 
ränbern 3ieht er fich bis an bas €nbe bes Bubolf* 
fees, alfo über 8 (ßrabe, h^ mobei noch feine 
5 ortfeßung nach Kbeffinien hinein außer acht bleibt. 
Kuf britifchem (ßebiete erlangt er eine bebeutfame 
(Einheitlichfeit unb (Enge, fo baß mirflich ber (Ein* 
bruef einer fchmalen, pon fteilen Bruchränbern flan* 
fierten (Einfenfung h^^o^gerufen mirb. 3 n Pier 
geologifch gut unterfchiebenen tanbfehaften fteigt bas 
(ßebiet pon ber Küfte bis 3um (ßrabenranbe an, mie 
bei einer 5ahrt auf ber Uganbabaf>n lanbeinmärts 
gut beobachtet merben fann. Kuf ben ebenen, pon 
Blangrooebicfichten befesten unb pon Kofospalmen 
beftanbenen Küftenftreifen folgt ein Stufenlanb, bas 
fich übermiegenb aus mefo3oifchen (ßefteinen, aus 
Kreibe unb 3 u *a, 3ufammenfeßt. Kuf bie älteften 
febimentären Sdtfchten folgt bas (ßneishodtfanb als 
britte natürliche £anbfchaft Pftafrifas, unb auf biefes 
alte friftalline (ßrunbgebirge — Krenfel nennt 
es bie „Kfriciben" — ift nun, etma ^00 Kilometer 
pon ber Küfte entfernt, eine recht junge pulfa* 
nifche Canbfchaft aufgefeßt. Sie läßt fich in 
bie Capahochlänber unb in bie Zone bes (ßroßen 
afrifanifchen (ßrabens gliebern, bie beibe ihrer (Ent* 
ftehung nach ein großes (ßan3es bilben. 

Pie £apahod]länber liegen in flöhen pon 
\500 bis 2000 Bietern unb bebeefen Caufenbe pon 
Quabratmeilen. Sie ziehen fich nom englifchen ins 
beutfehe (ßebiet hinüber 3U bet^ meftlich Pom 
Kilimanbjaro beginnenben Eapabecfen. Pie gemal* 
tige Kusbehnung biefer Capamaffen, ihre gleich* 
mäßige, menig geglieberte Oberfläche, bas 5 *hlrn 
größerer Pulfane fpricht bafür, baß es fich f>ier 
um Pecfenergiiffe hnnbelt, bereit £apa in Spalten 
emporgebrungen ift. Km meiteften perbreitet finb 
phonolithe unb (Erachyte, menrger Bephelinite unb 
plagioHasbafalte. 
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3u bic £ar>ahod}länöer ift nun öer „(Sroßc 
(55rab en" oingefenft, öcr alfo t^ior jünger ift als 
erftcre. Bähcrti mir uns feinem 0 ftranöc, fo finöen 
mir öas bisher faft ebene £anö gebirgiger unö 
von Flcineit Cälcrn öurdifchnittcn, Saugen ö« ftär* 
feren Bieöerfchläge, für öie aud} öer sunehmenöe 
Beichtum an fyodtftämmigem IDalö fprid?t. £ang* 
fant fteigt öas £anö an. Bei 2-^00 ZTIeter UTeeres* 
höhe ift öer Ubfall öes 0ftranöes erreicht. 2Tlit 
einem Sd^lage öffnet fich uns eines öer intereffan* 
teften geologifchen unö öer fd^önften lanöfd}aftlid]en 
Bilöer. Steil fällt mehrere tiunöert Bieter öie 
IDanö öes (Srabens ab, menn and] nicht in einem 
jähen Bbftui* 3 . Unter uns öchnt fid] öie Sohle 
öes (Srabens, im (Segenfaß 3 U öen immergrünen 
XDälöern öes Bbfturses in Öen gelben, gellen 5<*r* 
ben öer Steppe; auf ihr Iio^e Dulfane, öie fich 
mohl erft nach öer Cinfenfung öes (Srabens aufge* 
türmt liaben, fo jung unö unberührt finö ihre S$ r* 


Dccfenergüffe, öie an meitoer 3 meigten Spalten em^ 
porörangen. Diefe Spalten finö oielleid]t eine 5^lgc 
öer feit öem mittleren BTefosoifutn einfeßenöen unö 
immer meiter nad^ öem 3 n nern ooröringenöen Uuf* 
löfung öes einft Ufrifa, 3 n ^' cn unö BTaöagasfar 
umfaffenöen (Sonömanalanöcs. 3 n öer 5 u>eiten 
Perioöc folgte öas (Einfinfen öes (Srabens in öie 
£aDal}od]länöer längs noröfüölid} gerichteten Der* 
merfungen in äußerft langfamer, oielleid^t heute noch 
anöauernöer Bemegung. Ciite öritte Perioöc feßuf 
öie Dulfane, öie fich auf öer Sohle öes (Srabens 
in rcd]t beträchtlicher B^ahl finöen. 

Die tieffte 5rage öes ganzen Problems: mas 
ift öie U r f a ch e öiefer gemaltigen Brüche, öiefer 
£aDaeruptionen? läßt fich heute faum nad} jeöer 
Bid]tung beantmorten. Bid]t öie gufammen 3 iehung 
öer <£röe, fonöern l^ori 3 ontale Derfd?iebungen t>on 
(Eröfruftenftücfen öürften hiebei eine mefentliche Bolle 
gefpielt haben. 


men. 3eufeit öcr etma 30 Kilometer brei¬ 
ten (Srabenfofyle ftrebt, in öer öurd>fid}tigen 
Steppenluft greifbar nabe, öie IDeftmanö 
in gleicher Steilheit empor. Der (Sraben öcr 
0bcrrbcLnifd?en Ciefebene bilöet ein Seiten- 
ftiief 3 um (Sroßen’ (Sraben; aber feine Bänöer 
finö bereits mieöer abgerunöet unö üou 
Sd]uttmaffen umhüllt, nirgenös laffen fict? öie 
teftonifd^en £inien, öie Öen Bheingraben fchu- 
fen, mehr mit Bugen faffen. Ifier öagegen 
ift öie £anöfd>aft in unoerl]üllter Schärfe r>on 
magrcd>ten £inien unö fenfrcchten #ächcn be* 
herrfcht, öeneit man es anfiety, öaß an ihnen 
gcmoiltfame Bemegungen öie (ßrörinöc 3 errif- 
fen, sertrümmert Ifaben miiffen. 

Dor Bau öer £anöfd>aft beiöerfeits be- 
mcift, öaß eine 3 miefache Beilegung öen (Sra¬ 
ben gefebaffen Ifait: ein fd]males StiicF, öie 
Solile, famf an Brüchen tiefer ein, mäl^renö 
ihre BachbarftücFe, öie heutigen (Srabenrän- 



öer, emporgetrieben unö fd?ief geftellt mur- 
öen. Die öie Cinfcnfungen begleitenöen 
Brüd^c finö Serreißungsfpalten. Die (Sraben* 
ränöcr fallen nicht in einer 5lud]t 3 ur Sohle ab, 
fonöern öem äußerften Bruch finö Staffeln uor* 
gelegt, öie meift mir geringe £änge h a ^ cn unö 
öurd> Qucrbrüd?e abgcfchnitten meröen. 3 h^e 
0berfläd>e trägt Keine, felbftänöige plateaus. 

(Ebene Strecfen gehören auf öer (Srabenfohle 
3 U öen Seltenheiten unö ftellen meift ausgetrodneten 
alten Seeboöen öar; öenn öas (Srabengebiet be- 
finöet fich in einer UustrocFnungsperioöe. €s ift 
aber nod] nicht 3 ur Buhe gefominen. Die nicht 
feltenen (fröbeben öcuten auf noch fortöauernöe 
Bemegungen hin* bw jeöoch fehr langfain t>or fich 
gehen. 

Die 5rage, in m el d] er Seit öer (Srofje 
(Sraben cinfanf unö öie mächtigen £at>amaffen eim 
porörangen, läßt fid] Faum befrieöigenö beant* 
morten. Bad] Krenfels Bnfidft begannen hier 
öie großen Ummäljungen mahrfd]einlid^ im Certiär, 
unö 5 mar im jüngeren; öafiir fprechen neben an^ 
öeren (Srünöen öie geringe Dcrmitterung unö 5 rifd^e 
öer Brüche, öie öas (Sebiet öurchfeßen. 3 n ^ r ei 
perioöen mag fich öie £anöfchaft geftaltet h^^en. 
Suerft muröen öie £arahod^länöer aufgebaut öurd^ 


2lbgerutfd?te Sdiolle im (Certidr bei 2lfoI in ®ajo €uos.*) 

€inen befonöers für öie heißen Klitnate mich- 
tigen geologifchen 5 <iflor h at P ro f- U). D o 13 
in öen Boöenoerfefeungen in öen Cro- 
p e n erfannt **). Sie gehören neben öer Boöen- 
bemegung (Boöenflufj) 3 U öer Abtragung öurch 
Sd^mcrfraft, einer öer Kräfte, öie neben IPärme 
unö IBaffer an öer Serftörung öer formen öer 
£röobcrfläd?e arbeiten. IBährenö mir aber über 
öen Boöetifluß in arftifdien Breiten gut orientiert 
finö unö auch über Boöenbemegungen in öen ge* 
mäßigten Sonen mannigfadie Unterfuchungen ge* 
macht finö, finö unfere Kenntniffe über öie Cr open 
nach öiefer Bidftung nod^ red^t gering. Unö gcraöe 
in öen feuchten Cropengebieten feilte allenthalben 
öort, mo locfere 21Taffen, öurd]feuchtet, fteilere <Se* 
hänge bcöecfen, öie Boöeimerfefmng eine michtige 
2\olle fpielen. Daß öies öer 5all ift, h<3t öen Der* 
faffer langjährige Beobachtung gelehrt, befonöers 
mährenö feiner Beifeit auf Sumatra (fiehc 3 a hrb. 
öer IDeltreifen, XII., S. \59). 

*) Uuä: Dolj m., Horb-Sumatra. Tcrlag oon P. Scimcr (€rnfl 
Holiffn), Serlin. 

**) Seitfchr. b. (ScfeUfd?. für Crbfunöe 311 Berlin, ( 9 ( 3 , 
Br. 2. 
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Allerbings wirb bie Beobachtung in hoB|* m 
BTaße burch bie bidtfe Vegetation erfchwert, »ie 
ja 3 »eifettos biefe 2lrt ber Bobenbewegung felbft 
burch bie unenblidj bidjte Pflan 3 enbecFe vielfach be* 
hinbert wirb. Die oberen Bobenfdjichten »erben 
eben oon einem b idtf oerfityen ZVur 3 ei»erf burch* 
feßt unb gehalten, (gering an <§ahl unb Aus* 
behnung finb bie oegetationsfreien flächen, $els* 
»änbe unb jähe Abbrüche, bie 3 U (teil finb, um De*» 
getation 5 uß faffen 3 U laffen, bie ^joch»afferbetten 
ber (gebirgsflüffe, bei benen jebe 3 ur Anfieblung 
bereite Pflan 3 e burch bas nächfte fjochwaffer fofort 
»ieber mitgeriffen tpirb, unb fdjließlich bie h°h*n 
(gipfel oon Vulfaiten, fofern fie tätig ober im 
Solfataren 3 ufianb finb, fo baß bie Sdjwefelbämpfe 
bie Vegetation erfticfen; bas i(t aber oon allen 
Vulfanen nur ein fleiner Ceil. 

Bei feinen 5 orfdjungen in Borbfumatra blatte 
prof. V 0 I 3 (ßelegenheit, nicht nur bie großen, 
mehr ins Auge fallenben erbrutfchartigen €rfchei* 
nungen 3 U ftubieren, fonbern auch bie fleinliche, 
weniger ins Auge fallenbe Bobenoerfeßung, beren 
Bolle jeboch überaus bebeutenb ift. (Echten B 0 b e n* 
f l u ß fonnte er 3 . B. in prächtiger Deutlidjfeit auf 
bem (gipfeC bes BTerapi im pabanger bjochlanb 
beobachten. Beben bem alten h<ü ftch h^tr ein 
junger, noch heute tätiger Krater gebilbet, in beffen 
Bähe bie Sch»efelbämpfe eine 3 U rafche unb 3 U 
üppige Ausbreitung bes pflan 3 enfleibes hinbern. 
«gnüfchen Krüppelgefträuch lugt ber aus locferen 
Blaffen aufgefdjüttete Boben allenthalben, unbe* 
becfi, in großer Ausbehnung hetoor. Auf ben be* 
nachbarten Ceilen bes alten Kegels liegt ber Boben 
unbehinbert unb frei 3 U Cage. 

Aus ber Anorbnung bes gröberen Blocfwerfes 
unb ber auf bem Borbranb bes Kraters ftehenben 
Büfche 3 U mehr ober minber auffallenben unregel* 
mäßigen Streifen unb'Beihen erfennt man beutlich 
ben Bobenfluß. Der < 5 runb bes ^ließens ift in 
beiben 5ällen bex gleiche: locfere Blaffen oulfa* 
nifcher Afche unb Auswürflinge feßen iagenweife 
ben oulfanifchen Kegel 3 ufammen, burch überaus 
reiche Begenfälle toirb ber Boben burchfeuchtet unb 
fommt nun, bei ber beträchtlichen Steilheit ber 
(Sehänge, in fanften 5luß. So »erben bie (geröll* 
greifen unb bie reihemoeife Anorbnung ber lichten 
Büfche nebfi bem auffallenben Ausgleich aller Bit* 
ebenheiten bes Ranges be»irft. 

Außer berartigen, 3 um Ceil überaus beutlichen 
Beobachtungen über Bobenfluß im (gebiete ber 
fahlen oulfanifchen Ijochgipfel h<*t P*of. V 0 1 5 eine 
anbere Heihe oon Beobachtungen an (grashängen 
gemacht. So an ber Borbfüfte oon (groß*Atjeh, 
einem 3 umeift bürftigen, unfruchtbaren unb baher 
fehr fd]»ach befiebelten Steppenlanbe, bas, oon 
niebrigen fjügeln burchfeßt, oon ber Küfte binnen* 
»ärts flach ge»ellt anfteigt. XVährenb bie Cäler 
ber 5lüffe unb größeren Bäche großenteils oon Br* 
»alb erfüllt finb, bebeeft fahle, fonnenoerbrannte 
Steppe bie I}öhen. Die I}änge ber oielen fleinen 
Kuppen unb (grate, bie alle 3 iemlich fteilwanbig 3 U 
Cal gehen, fteigen in 3 ahllofen Syftemcn gans Fleiner 
Stufen an, bie oft nur hanbbreit, unregelmäßig unb 
ohne 0 rbnung, aber leiblich eben längs bes Ranges 
laufen unb »ie lauter fchmale pfabe ausfebert. Die 


(Eingeborenen erflären fie für ZVilbpfabe, »as fie 
bei ber großen ZVilb* unb Vieharmut bes Canbes 
nicht fein fönnen. prof. V o 1 3 ift nach, langer Über* 
legung ba 3 u gefommen, in ihnen Bobenoerfeßungen 
3 u fehen. Die Ver»itterungsbecfe, oon reichlichem 
Begen burchfeuchtet, gerät in Bewegung, bie burch 
ben ftarfen (gehänge»infel h**t>°*g**ufene Span* 
nung finbet ihre Auslöfung in ber Bilbung biefer 
Stufen. Cs ift fein eigentlicher Abrutfch, fonbern 
mehr eine ZVulftbilbung ober ein lofales SacFen, 
»eshalb bei biefen Stufen auch bie fleinen Ab* 
brud)u>änbe fehlen. Vielleicht begünftigt ein rafcher 
XVechfel oon Durchfeuchtung unb Austrocfnung ben 
Vorgang. 

Brwalb »ie überhaupt bichte Vegetation ent* 
3 iehen biefe fleinlichen Vorgänge, bie fo »enig auf* 
fallen, bem beobachtenben Auge gan 3 . Dennoch 
ift bas Phänomen »eit oerbreitet, es fcheint nach 
prof. V 0 I 3 nicht nur in ben oerfchiebenen Canb* 
fchaften Borbfumatras, fonbern in gan 3 3 n & on *fi* n 
ftatt 3 ufinben, unb 3 »ar auf ge»iffe Böben be* 
fchränft, locfere, poröfe Böben, »ie fie fich aus 
Verwitterung oon Sanbfteinen, Schottern unb ähn* 
liehen Blaffen ergeben. 

Durch bie Bobenoerfeßung finbet eine Ver* 
lagerung ber burch <3erfeßung unb Verwitterung 
heroorgebrachten unb oorbereiteten Bobenmaffen 
nach unten hin ftatt; ftänbig wirb neues BTaterial 
ber ZVeiteroerarbeitung unb 5 <>rtfühnmg burch bas 
fließenbe IVaffer 3 ugefübrt. 3n biefem fjanb in 
fjanb*Arbeiten ber Bobenoerfeßung mit bem flie* 
ßenben IVaffer fpricht fich bie erhöhte Bebeutung 
biefes geologifchen 5 <*Ftors aus. 

Von größter Bebeutung für bie ^ormgeftal* 
tung bes (gebirges finb bie Abbrüche unb (Erb* 
rutfehe fleinften unb größten BTaßftabes, fchon 
baburch, baß fie bei ber energifchen Abtragung bie 
Schroffheit ber 5ormen immer »ieber regenerieren: 
chemifche unb mechanifche Crofion, oor allem auch 
bie Abfpülung burch bas Begenwaffer, h a &*n bas 
ausgefprochene Streben, alle 5<>rmen ab 3 urunben, 
3 U oerflachen; aber folange (Erbrutfche arbeiten, 
bleibt bas (gehänge fteil, unb oielfach gehen alle 
Zwänge allmählich Stücf für StücF 3 U Cal. 

So »erben biefe Abrutfche ein <£h<*rafter 3 ug 
ber Canbfchaft. Creten fie in großem BTaßftabe 
auf, fo fönnen fie einen Zjang ftaffelförmig gliebern 
unb baburch im bewalbeten 5 lußtai ben (Einbrucf 
3 ahlreicher niebriger, übereinanber gelagerter Cer* 
raffenfyfteme h^roorrufen. Ijanb in Iianb mit folchen 
Butfchungen geht bann oielfad] bie ZVirffamfeit ber 
5lußerofion: Schollen rutfehen in ben $luß, brängen 
ihn beifeit ober ftauen ihn auf, unb bie reißenben 
Stromwäffer gehen mit BTad?t baratt, bas »eg* 
fperrenbe BTaterial möglichft fchnell h' ntDC 95 U!6 
räumen. 

IVir fehen alfo in ber Bobenoerfeßung unb 
anberen «Erfcheinungen gleicher Art in ben Cropen 
einen 5<*ftor an ber Abtragung energifch arbeiten, 
ber in gemäßigteren Breiten nur fehr geringfügige 
IVirffamfeit entfaltet. 3 n &* m prof- V 0 1 3 bie ein* 
3 elncn BTomente, »eiche in feuchten Cropengebieten 
an ber Abtragung arbeiten, fürs jufammenfaßt, 
nennt er als »ichtigftes bie hoh* Cemperatur. 
BTan hat im tropifeben gedxjebirge bamit su 
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rechnen, baß reichlich minbejtens bas Doppelte uti* fo tiefgrünbige Derwitterungsbecfe gefdjaffen wirb, 

ferer XDärme jahraus, jahrein mit geringen Schwan* unb weil biefe infolge ber hohen Bieberferläge ener* 

hingen $ur Verfügung fteE^t. So ift, felbft wenn man gifdj burchfeuchtet wirb. , Der (ßrab ber Durch«» 

oon ber in ben Cropen erheblich ftärferen Befon* feudjtung wechfelt fchnell unb ftarf, ba ja bie Bieber* 

nung gan 3 abfieht, 3 U erwarten, baß bie chemifchen fdjläge in 5 orm fur 3 er, wolfenbruchartiger plafc 

Kräfte, bie in ben Cropen an ber gerfefeung ber regen erfolgen. So wirb bie Bobenoerfefcung ein 

(ßefteine arbeiten, infolge ihrer großen 3 n *enfität morphologifcher Saftor oon nicht 3 U unterfchäfcenber 

unb ber bebeutenb größeren IDafferwärme eine fehr Bebeutung. 

oiel größere Arbeit in Cöfung unb gerfeßung bireft 2111c biefe Abtragungsmittel er 3 eugen burch ge*« 

unb inbireft leijten als in gemäßigten Breiten. Die memfame Arbeit Sobenformen, bie t^öchft cha* 

chemifche Arbeit befteht nicht nur in Cöfung oon rafterijttfch finb. Durch bie intenfioe Abtragung 

BTaterial unb Anreicherung bes ZDaffers mit ge* finb bie 5ormen fteil, babei aber gernnbet, weil bie 

löften Beftanbteilen Derfdjiebenfter Art, fonbern auch ftarfe gerfefeung etile €cfen unb Kanten überaus 

— unb Dielleicht in höherem tffa&e, m öer gerfefcung fchnell befeitigt. Auch bei uns bilben fleh fdjroffe 

bes anftehenben <Se* 
fteins unb bamit in 
ber Auflöfung feines 
(ßefüges unb ber 
Vorbereitung sur 
gerftörung unb Ab* 
tragung burch an** 
bere IDkfungsmittel. 

Don biefen ift 
in erfter Cinie bas 
IDaffer 3 U nennen; 
foweit es im Boben 
rinnt, ift es ber 
ffauptträger ber che* 
mifchen Arbeit. 5 ür 
bie mechanifche Ar* 
beit fommt es nach 
boppelter X?inficht 
3 ur (ßeltung: als Be* 
gen unb als fließen** 
bes IDaffer. Die un* 

geheuren IDaffer* €rbrutfd? bei pernantin.*) 

mengen, bie ein tro* 

pifcher Begen tn für 3 efter geit 3 U Boben bringt, finb IDänbe, aber fie tragen gaefen, ginnen, Cürme, 

im ftanbe, bem locfereit unb tiefgrünbig Derwitterten malerifch unb grotesf, währenb biefe formen in 

Cropenboben eine BTenge bes feinften BTaterials ben Cropen burch 3 war fteile, aber gerunbete Köpfe 

3 U entreißen, felbft bem Dielfach fahlen Urwalbboben. unb Bucfel erfeftt finb. 

So nehmen Begenbobenfluten, bie fog. „Schicht** Schneller unb auch mannigfaltiger arbeitet bie 

flut", burch öie BTaffe bes beigemengten feinen Abtragung in ben Cropen als bei uns. Der <£rfolg 

BTaterials bie 5arbe, ja oft bie Dicfe einer <£rbs* fpringt bei Betrachtung geologifcher Karten, 3 . B. 

fuppe an, unb burch bie „5lächenfpülung" bes Be* "ber Don Sumatra, in bie Augen. Die breite Küften* 

gens wirb eine beträchtliche BTenge feinften BTate* nieberung, welche bie 0ftfüfte Sumatras bilbet unb 

rials bem (Sebirge in feiner gan 5 en Ausbehnung, Don 50 Kilometer im Borben auf mehr als 250 

foweit ber Begen fällt, entführt unb Don biefen in ber BTitte unb im Süben anwächft, ift aufgebaut 

gelegeneren Begenfluten ben ftänbig fließenben aus ben Schlamm* unb Sebimentmaffen, welche bie 

(Sewäffern überliefert. 5lüffe feit bem frühen Diluoium bem (Sebirge ent* 

Bei ben ungeheuren Bieberfchlägen unb ben führt haben. Abgelagert unb uerfeftigt finb biefe 

IDaffermaffen, bie fie ben Bäd^en unb bluffen ftänbig Blaffen burch &ic breiten BTangroDengiirtel, welche 

5 uführen, ift bie Bolle ber <£ r 0 f i 0 n bes f l i e* bie Küfte fäumen. Diel BTaterial mag babei auf 

ßenben ID a f f e r s natürlich ungeheuer. Sie ben (Srunb bes BTeeres nörblich Don Sumatra ge* 

wirb burch bie Unr egelmäßigfeit ber IDafferfübrung langt fein. Das BTaterial ftammt alles nur dou bem 

noch erhöht; wolfenbruchartig ftiirjen gewaltige nach 0ften entwäffemben tEeil bes Sumatraner 

Begenmaffen rom Fimmel, bie iliiffe fdjwelleu in bjod^gebirges. Die 5 lußfyfteme ber IDeftfeite er* 

wenigen Stunben auf bas Dielfache an, bie IDaffer* gießen fid] bireft in ben 3 n öifd]en 05 ean, ihm 

mengen ftür 3 en reißenb 311 CCal mit Iiod?waffer, bas führen fie auch ihre Sebimentmaffen 311 ; aber eine 

ftarf erhöhter Arbeit fähig ift. jahraus, jahrein gegen biefe Küfte ftehenbe ftarfe 

XDeiter fommt als abtragenbes Blittel Don Dünung führt bas meifte Sebiment hier weit dou 



beträchtlicher Bebeutung bie oben gcfd]ilberte 
Bobenoerfeftung in jeglnher (Seftalt biu 3 u. Sie 
ift fo fräftig, weil burd> bie gewaltige djemifd^c 
unb mechanifdv gerftörung bes tSefteinsgcfiiges eine 


bannen, unb nur in giinftigen £agcu haben ficb 
an ber IDeftfüfte eine ITcibe breiter Ebenen gebilbet. 

*) 3Iui: Tolj W., ivOtl^Sunumu. iVtUni pon D. Juvmn 
Vohfen), Berlin. 
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Ähnlich liegen bie Derhältniffe auch auf 3 aua. 
Sfjnlid? müffen fie auch in tertiärer Seit gewefen 
fein; finb hoch bie tertiären Ablagerungen, Me 
$u einem großen (Eeil aus fehr feinem Blaterial 
beftehen, in Sumatra wie auch auf 3aoa unb 
Borneo ufto. oiele (Eaufenbe pon Bietern mächtig. 

Die Agentien aber — fo fdjließt Prof. D 0 I 3 
—, welche in perfdjiebener Stärfe, aber alle be* 
beutungspoll, ficb mittelbar unb unmittelbar in bie 
fjänbe arbeitenb bas IDerf ber Abtragung in ben 
feuchten (Eropcngebieten perrichten, finb bas Klee* 
Matt: bie chemifch n?irffame IDärme, bie 5 lädien* 
fpülung bes Begens unb bie €rofion bes fließenben 
IDaffers unb — last not least — bie Bobern» 
perfeßung. 

Die gcologtfdjcn Zeiträume. 

<San$ gewaltig finb noch bie Unterfcbiebe 3 wi* 
fd^en ben Angaben ber (Seologen über bie Dauer 
ber einjelnen geologifchen Zeitalter unb ihrem 3 eit* 
lieben Abftanb oon ber (ßegenwart. IDo bie einen 
Blillionen ober bas «gehnfache oon Millionen 3ah^en 
anfeßeu, glauben anbere bes f^unbertfacben biefer 
«gahlenwerte 3 U bebürfen. Am meiften Überein* 
ftimmung herrfcht noch hiufi^tlich ber leßten jroölf* 
bis sroansigtaufenb 3 a ^ re / ber ungefähren Dauer 
ber Bacheis 3 eit. Um bie 5^ftftctlung biefer Periobe 
auf (Srunb geologifd^er 3 a hresfchichten 3 ählung hat 
ficb ber fchwebifdje (Seologe (Serarb b e (5 e e r in 
mehr als breißigjähriger Arbeit oerbient gemacht.*) 
Als (Srunblage für biefe Chronologie finb getoiffe 
periobifcb gefebiebtete Sebimente ber Spät* unb Bach«* 
eis 3 eit, in benen ber Abfaß eines jeben cin 5 elnen 
3 ahres unterfebeibbar ift, benußt worben. £ängs 
einer ettoa 800 Kilometer langen £inie, bie 00 m 
äußerften Süben nach bem sentralen (Ecilc Schwe* 
bens reicht, würben an einer großen An 3 ahl oon 
punften bie 3 a ^resfcbicbten mit regelmäßigen gwi* 
febenräumen ge 3 äblt unb Schritt für Schritt 311 * 
fammengeftellt. So ift es nicht nur möglich gewefen, 
bie Seit 3 U beftimmen, bie ber Banb bes 3 n ^ an ^ 
eifes gebraucht hat, um über biefe Strecfe 3 urücf* 
3 uweid}en, fonbern auch bie Dauer ber Bacheis 3 eit 
3 U febäßen, bie feit bem Bücfgang bes Cifes bis auf 
unfere (Eage oerftricben ift. 

Cs tourbe 3 unäcbft mit großer (Sewiffenhaftig* 
feit feflgeftcllt, baß bie Schichten getoiffer fpät* 
gla 3 ialer Sebimente in toeiter Ausbebnung, fowohl 
burd] 5arbe wie burd] Aufbau fenrttlich, einen engen 
Sufammenhang 3 wifchen ber periobifchen Schichtung 
bes (Eons unb bem jährlichen Bücfgang bes 3 n * 
lanbeifes oerraten. Der plan ber gefamten Unter* 
fuchungen grünbete ficb auf &ie folgenbcn natür* 
lieben Bebingungen: 

Beim Bücf 3 ug bes leßten 3 n lanbeifes aus 
Schweben lagen bie tieferen Cetle bes £anbes noch 
unter bem Bleeresfpiegel. Das alljährlich roährenb 
bes Sommers auf ber Cisoberfläcbe entftanbene 
Scbmel 3 u?affer brang bureb Spalten unb Scbrünbe 
in bie (tiefe unb floß am (ßrunbe bes Cifes entlang. 
Hier fonnte es bei großer (Sefd^toinbigfeit unter 
ftarfem Drucf beträchtlid^e 2tlengen 2Uoränen* 

*) (Seol Bunbfdjau, 1912. Bef. in Zlaturroijfenfcb. 
lUodjeitfcbrift, (9(3, 2Tr. 25. 


material mit fid] fortreißen, bas 3 U waffergerollten 
Sebimenten oerarbeitet tourbe. Wo biefe Schmel 3 * 
toafferftröme am Steilranb bes 3 n km&*tf* s bas 
ruhenbe IDaffer bes Bleeres erreichten, ließen <ße* 
febtoinbigfeit unb (Eransportfähigfeit bes EDaffers 
nach. 3 n f°^ 9 e ^ c ff cn tourben bie großen (ßerölle 
unb bas gröbfte UTaterial an ber innerften, projri* 
malen Seite ber (ßletfcherhöhle abgelagert, toeiter 
braußen Heinere Steine unb Kiefe unb fchließlid] 
am oorberften, biftalen Cnbe folch eines ranblichen 
(ßletfcberbacbbeltas faft nur noch Sanbe. Hoch 
weiter braußen im ZlTeere, außerhalb bes <£isranbes, 
fchalten ficb 3 wifchen ben immer bünncr unb feiner 
toerbenben Sanb (Eonlagen ein, bie fcbließlich oor* 
herrfeben unb fanbfrei toerben. 3 eber fommerliche 
Bücfjug bes (ßletfcbers führte 3 ur Bilbung eines 
folchcn 5 äcbers oon (Seröll, Sanb unb (Eon, unb 
bie gan 3 e Beitje biefer Rächer liegt badftiegelartig 
übercinanber. Da ber Biicf 3 ug bes Cifes ficb meift 
fehr regelmäßig geftaltete, fo orbneten bie 5 äd}er* 
griffe ficb allmählich in einem Bücfen an, tooburch 
bie ©fer entflanben; ihre periobifchc Struftur ift 
fpäter oft bureb bie einebnenbe IDirfüng bes EDellen* 
fcblages tpährenb ber leßten tanbhebung mehr ober 
weniger oerhüllt toorben. 

Das roertoollfte Hilfsmittel für bie chrono* 
logifchen Unterfucbungen liefert ber feine, tonige 
Abfaß, ber ficb außerhalb ber Cisbebecfung nieber* 
fdtfug. Die .Bleffungen, auf bereu (Eechnif hier 
nicht näher eingegangen toerben foll, ergaben, baß 
im Süben bas Cis oerhältnismäßig langfam 3 urücf* 
gewichen ift, in Schonen unb Blefing nur einige 
50 Bieter im 3 a hrc, weiter nörblicb ungefähr 
100 Bieter unb 3 um (Eeile noch etwas mehr, was 
beweift, baß bie bem Süben Scbwebens entfpre* 
chenbe gotiglasiale Cpocbe noch immer oerhältnis* 
mäßig falt war. Die großen fcnnoffanbifchen Bio* 
ränen weifen auf eine beutlidje Derfchlechterung 
bes Klimas f|i n / &ie ausreichte, um ben Cisranb 
währenb einiger 3 a hrhunberte in feinem Büc? 3 uge 
auf 3 uhalten ober fogar wieber oorrüefen 3 U laffen. 
Bach biefer «geit aber feßte ficb ber Bücfsug mit 
großer Begelmäßigfeit weiter fort, inbem ber Cis* 
ranb jährlich um 100—300 Kilometer 3 urücfmich. 

Die gan 3 e gotigla 3 iale Cpocbe, bie ^eit, wäh^ 
renb bas Cis oon gentralfd> 5 nen über bas alte 
(ßotia bis 3 U ben fennoffanbifchen 2Tioräncn 3 urücf* 
ging, beträgt auf (Srunb biefer Unterfucbungen nid]t 
mehr als 3000 3ahre. Das Cnbe ber leßten Cis* 
3 eit ober ber finigla 3 iale Unterabfcbnitt lann auf 
nahe 3 U 2000 3 a hrc gefebäßt werben. Demnach 
haben bie beiben leßten Unterabfcbnitte ber leßten 
Bücf 3 ugsperiobe bes Cifes, bie gotiglajiale unb bie 
finigla 3 iale, 3 ufammen etwa 5000 3 a hr* erreicht. 

Da bie nad^eisseitlid^en (Eone Sübfd^webcns 
feine 3 a hresfcbiditung 3 eigeit, fonnten fie für bie 
5 eitberecbnuug nicht in Betracht fommen. Dagegen 
3 eigten bie entfprechenben Ablagerungen bes Sees 
Bagunba, ber im 3 a hrc 179^ völlig trocfengelegt 
worben war, über bem Bloränengrunb ausge 3 eicb=« 
nete Schichtung. Ungefähr ^00 fpätgla$ialc (Eon* 
lagen würben überlagert oon etwa 700 tagen eines 
fchwarjgebänberten nachcis 3 citlid?en 5 jorbtoncs. 
Diefer Cou ging nad] oben in fd]arf begren 3 te 
3 abreslagcn oon abwcd>felnb feinem, fanbigem 
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Sebiment unb Sdgamm über, bie 3 meifellos grögten* 
teils in bem Reefen bes alten Bagunbafees abge* 
fefct morben maren, unb 3 mar t>on ber Seit an, 
als fein burd] ein 0s abgebämmter Ausflug über 
bas Bioeau bes 5 jarbs gehoben morben mar, bis 
3 um 3 a ht*e \?96, »o ber 0 sbamm fünftlid) burch* 
fdjnitten unb ber See oöllig trocfengelegt mürbe. 
Ejieburd] mürbe ein ein 3 tgartiges profil 3 ugänglid) 
gemacht, bas mahrfd]einlich bie gan 3 e Epoche ber 
<£is 3 eit umfaßt. Über ben im gatten 6 ZTfeter mäd)* 
tigen fpätglasialen Sd]id]ten ftanben bie poftglasialen 
Ablagerungen in einer <Sefamtmäd]tigfeit Don 
13 Ztleter unb uöllig ungeftörter Cagerung an. Die 
Unterfudjung ergab, bag 3 ur Entftel]ung ber garijen 
poftgla 3 ialen Sd)id]tenreihe etma 7000 3al?re nötig 
gemefen finb. Es hat alfo biefer IBeg ber Aus* 
meffung 3 U einer genauen (Seochronologie für bie 
fpätquartäre Seit (fpätglasial unb poftgla 3 ial), b. I]. 
für bie lebten \ 2.000 3 a h r e, ^efütjrt, menn aud) 
bie Ausmeffung einer smeiten £inie burd] Ausfd]ei* 
bung lofaler Einflüffe E]ie unb &a oielleicht noch 
fleine Abänberungen berbeifü^ren mirb. 

Aber meldje geringe, gerabe 3 U minsige Spanne 
Seit umfaffen bie hier ausgemeffenen Stiebten im 
Bergleicf) 3 U benen, bie r>om Arcbaifum bis 31 m Eis* 
3 eit entftanben finb, unb mietuel febmieriger ift beren 
3 eitlicbe Bemeffung! 3u einer Abf]anblung über bie 
geologifcben Seiträume mad]t profeffor 
Dr. B. i l b e r *) barauf aufmerffam, mie unfidjer 
bie (Srunblagen aller Berechnungen biefer <§eiU 
räume finb. Hur bie (Sröge ber 2TIageinheit, bie 
man anlegen mügte, lägt fid*j ans allen Bemühungen 
3 ur Bered]nung abnen. Seit fünf 3 a hrtaufenbcn 
ftehen bie pyrantiben, leben bie heutigen 2 Uenfd]en* 
raffen unb (Eierarten, rinnen «Euphrat unb Eigris. 
Als 2Tiageinf)eit für bie Bermanblung von £anb 
in ZTTeer, für bie Bilbung non neuen (Eier* unb 
pflan 3 enarten unb bie Entftel]ung groger Eäler finb 
5000 3 a hre 3 U fürs. Auf mehrere hunbert ZTleter 
hohen bügeln liegen fpättertiäre 5 lugfd]otter mit 
lauter ausgeftorbenen Säugetierreften: biefe 5lug* 
täler finb feitbem 3 U Bergen gemorben, unb mäl]* 
renb biefes Borganges finb bie Säugetiere ausge* 
ftorben unb neue an ihre Stelle getreten. Da 3 u 
mar ein Bielfacf]es jener fünftaufenb 3 a h rc nötig 
unb bod] finb biefe Borgänge geologifd] jung, fie 
gehören an ben Schlug ber Eertiärseit, nod] ror 
bas Erfd]eiitcn bes ZTIenfchen. Unb je meiter mir 
in ber Erbgefd]icf]te 3 urücfgehen unb babei ben auf* 
marts gerid]teten Strom bes Cebens, ber fd]ott 3 ur 
Bilbungsseit ber ard]äifd]ett Schiefergefteine ge* 
fprubelt iiabcn mug, beachten, befto riefiger er* 
fd]einen uns bie babei abgelaufenen Seiträume. 

Die angebeuteten Borgänge: Entftehung neuer 
Arten im (Eier* unb pflanjenreiche, Umfeftmtg ber 
ZTCeere, Bilbung von (Sebirgen unb (Ealfyftemen 
geben nach her non £ y e 11 begrünbeten Aftualitäts* 
lehre jefet nod) nor fid], aber fo langfam, bag 
5000 3 a h rc unbemerfbar finb. Dag mir bie feit 
Entftehung bes Cebens abgelaufenen Seiten nach 
Sebnern von ZTlillionen fd]äfcen muffen, barin ftim* 
men bie bisherigen Seitbered]nungsDorfud]e überein. 

Amerifanifdv unb englifdje 5orfd]cr haken 


*) Eie Umfcbau, 3 a brg. Ur. *5. 


einen üieloerfpred^enben ZDeg eingefchlagen, ab fo* 
lute S a b l e n für bie geologischen Seiten 
3 U geminnen. 3” nerfchiebenen Uranmineralien finbet 
fid] Babium als Ummanblungserseugnis bes Urans. 
Diefe Ummanblung fd]reitet nach Erreichung eines 
beftimmten Berhältuiffcs nur noch in bem (ßrabe 
fort, als bas ZZabium 3 erfällt, inbem bie Alpha* 
ftrahlung ber Babiumemanation fid] in fjelium Der* 
manbeln. Die Bilbungsgefchminbigfeit bes fje* 
liums ift unabhängig non äugereit Berhältniffeu. 
Daher mug bie ^eliummenge eines Uranminerals 
ber Seit feit bem Beginn bes Borganges, b. h- feit 
ber Entftehung bes ZTCinerals, entfpred]en. 3ft nun 
biefes ZHineral in Erbfchichtcn eingefchloffen, mit 
benen es entftanb, fo gibt bie Bilbungs 3 eit bes ZUi* 
nerals einen ZTlinbeftmert für bie Bilbungs 3 eit biefer 
Schichten. Strutt hat nun bie jährliche Entmicf* 
lung Don Helium in (Ehorianit unb pechblenbe e^* 
perimentell beftimmt. Sur Seitbeftimntung eignet 
fich nur bie relatme Izeliummenge, bas ^elium* 
oerhältnis, moruuter Strutt bie An 3 ahl ber Kubif* 
3 entimeter Ejelium pro (5ramm Uranoryb oerfteht. 
Die Bilbung ber Einheit biefer Berbältnis 3 ahl er* 
forbert U ZTiillionen 3 a h^ c - Strutt fommt fchlieg* 
lieh 3 U folgenben Sahl cmücr ten, bie er jeboch für 
ZHinima hält, ba mabrfcheinlich £)elium entmkhen 
ift: feit Beginn bes Diluniums ift oerftrid^en \ 3 a h*> 
million, feit einem nid)t näher beftimmten S c ^* 
punfte im 0 ligo 3 än 8 ,^ 00.000 3atK c / tm Eosän 31, 
im unteren Ceile ber Kohlenperiobe 150, im 
Archaifum 710 2Uillionen 3 a h rc . S ch l u n b t unb 
ZTIoor fanben auf ähnlichem IBege, bag feit ber 
Eis 3 eit 20.000 3 a hre Dcrftrk'bcn finb. IMefe Sabl 
ftimmt gut mit bem Don B u e f d] auf anbere U^eife 
unb Don f)eim, Brüdner, Stecf, (Eorell unb 
lEarrcn Uphan mieber auf anberem IBege ge* 
monnenen Ergebniffen. 3 0 l V hat bie Seiten, bie 
Strutt bered)iiet hat, in Su?eifel gesogen unb* her* 
abgefefct. 3 m <5egenfafe su ihm hat 21 T e 11 a r b 
B e a b e für bie Bilbuugsbauer ber Kalfe in ben 
Erbfchichten 600 ZITillionen 3 a h^e gefunbett, ein 
mit ben Ergebniffen ber 2?abiumfor[d)ung uerein* 
barer IBert. 

prof. I) i l b e r gellt nod) eine Betrachtung 
barüber an, melche S^üräume fid) aus ber B a* 
biuntforfchung für bie Ummanblungs* 
gefchminbigfeit ber (Eiermelt ergeben. 
Seit mehr als 20.000 3 a hren beftel)t bie heutige 
(Eiermelt, ein (Eeil baoon aber feit minbeftens 
1 , 000.000 3 a h^en als Zllinimum. Suufchen biefen 
Sahten liegt ber Seitmert für bie Ummanblung eines 
Ceiies ber 5 auna. Die tneiften nieberen (Eierarten 
haben fd>on uor einer 3 a h^ m dlion gelebt. Eine fo 
gut mie gänsliche Ummanblung ber Zlrten hat nad) 
0 r b i g n y 27mal, nad) £ y e 11 nur \2mal ftatt* 
gefunbeit; erfterer U)ert bürfte ber IBaht’heit näher 
fommen. Durd) bie Daten aus ben Uranmineralien 
mirb man XBcrte für bie S^üen doh ber Bollenbung 
eines Ummanblungsuorganges bis 31 m näd>ften er* 
halten. 2Zach ben ZieliumDcrhältniffen ber biluoialen 
Caoen doh 21 T a y e n im £aadvrfee ift es minbeftens 
eine 3 a h rm illion h cr ^ feit 20 prosent ber heutigen 
Schaltiere gelebt ballen; bis sur Seit ber 3 prbjeitt 
nod] lebettber Zlrten aus ber Seit bes Eo^äu er¬ 
geben fid] \5 3abrmillionen gegenüber ben 5! jal'r 
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millionen Strutts. Schon $ur frühen Diluoial* 
3 eit, b. h- menn mir ben Daten aus bem f^elium* 
oerhältniffe trauen bürfen, oor ungefähr einer 3 afyr* 
mitlion, lebte ber nieberfte UTenfch, ber Homo 
Heidelbergensis, beffen UnterFiefer 3 U UTauer ent»» 
becft mürbe, auf ber Erbe. 2 Ule heutigen UTenfchen* 
formen finb fpäter entftanben. 

(Brößc uni> (Beftalt ber (Erbe. 

Die CätigFeit ber internationalen Erbmeffung, 
bereu «gentralbureau fich in Derbinbung mit bem 
Föniglich preußifdjen (ßeobätifchen 3 n(titut auf bem 
Celegraphenberg bei Potsbam befinbet, lägt uns 
(ßeftalt unb (ßröße unferes Planeten mit beträchtlich 
größerer Sicherheit erfennen, als bies früher ber 
Sali mar. Bach ber 5 eftfeßung ber 5 ur Heoolutions* 
3 eit eingefegten miffenfchaftlkhen Kommiffion 3 ur 
Hegulierung ber UTaße unb (ßemichte betrug ber 
ZTTeribianquabrant (UTeribian oom pol bis 3 um 
Äquator) genau JO UTillionen Bieter, ober beffer 
gefagt: ber 3 ehnmillionfte tEeil eines UTeribian* 
quabranten mürbe als bas Baturmaß bes Bieters 
angenommen. 3 1 * IDirFlichFeit beträgt jebod}, mit 
biefem Bieter gemeffen, bie Cänge bes UTeribian* 
quabranten 10,002.286 Bieter, mobei noch ein 
fehler oon 78 Bietern verborgen fein Fann. Hach 
prof. Ijelmert, bem DireFtor bes (ßeobätifchen 
3nftituts, ber über bie Dimenfionen bes ErbFörpers 
neue unb recht fichere ,§ahlenmerte mitteilt, beträgt 
bie h*d&e große 2ldjfe bes Erbellipfoibs 6,378.388 
Kilometer, mit einem mahrfcheinlichen fehler oon 
nur 35 Bietern, bie h<*l&* Heine 2lchfe 6,356.909 
Kilometer mit 72 Bieter 5 eh^r. 2 lls 2 Ibplattungs* 
mert Fann man 7296-96 mit einem mahrfcheinlichen 
fehler oon nur 0 8 annehmen, entfprechenb einem 
Unterfchieb oon nur 2\ 5 Kilometern 3 mifchen ber 
halben großen unb Flehten Erbadjfe. 5 ür bie ge* 
famte Oberfläche ber Erbe erhalten mir ben Betrag 
oon 5J0*J Ulillionen QuabratFilometern; ber mahr* 
fcheinliche 5 eh^er in ber ©berflächenberechnung be* 
trägt 7J00 QuabratFilometer, etma h<d& fo oiel 
mie bie 2lusbehnung bes Königreiches Sachfen. 

3 nt Knfchluß an bie im oorigen 3 a h^ange 
(XI, S. ^0 mitgeteilte 2Irbeit Dr. 21. IDegeners 
über bie Entftehung ber Kontinente mirb ben £efer 
eine oon b}. Kohn*) aufgeftellte Ijypothefe über 
bie (Seftalt bes ErbFerns intereffieren, nach 
ber biefer als Kriftall 3 U betrachten ift. IDäh* 
renb Dr. XD e g e n e r bie Ulonbflut als mögliche 
Urfache ber Blaff enoerlagerungen auf ber Erbober* 
fläche nennt, ift Kohn ber 2 lnficht, baß hiebei meit 
mächtigere Kräfte am XDerfe gemefen fein müffen. 
So gemaltige, burch gan 3 e geologifdje «Spalter hin* 
burchgehenbe Kraftleiftungen, mie bie <gertrümme* 
rung unb Umlagerung ber Fontinentalen Erbfdiollen, 
Fönnen nur innere Kräfte h^roorbringen, unb biefe 
bebingen unter BerücFfichtigung ber heutigen ©her* 
flächengeftaltung fomie ber befannten Ungefegmäßig* 
Feiten in ber Schmere unb im Erbmagnetismus einen 
Friftallförmigen ErbFern. 

3n ber (ßlieberung bes Erbinnern in bie brei 
5 onen ber Erbrinbe, ber 2TTittelfd]icht unb bes Ule* 

*) Unnalen ber Hatnr* uttb Kulturphilofopbie, B&. XII, 
£5eft \j2. Bef. in „Der §eitgetft", 13, Hr. 47 (HI. Sdjmiöt). 
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tallFerns, Fommen Kohn unb Dr. ID e g e n e r 
überein (fiehe 2lbbilbung 3 a ^h. XI, S. % 3): ein 
gneisartiges Urgeftein bilbet in einer UlädjtigFeit 
oon runb JOO Kilometern unb mit einem fpe 3 i* 
fifchen (ßemicht oon etwas mehr als 2 ben 
Untergrunb ber Kontinente; bie leichteren Erb* 
fchollen fchmimmen fo 3 ufagen auf bem fchmereren, 
3 ähplajHfchen Sima, beffen ^auptbeftanbteile Sili* 
3 ium unb 21Tagnefium — Si*UTa* finb unb beffen 
fpe 3 ififches (ßemicht ^*5 beträgt; bas Sima um* 
fchließt ben metallifchen Kern, ber aus einer Cegie* 
rung oon Hicfel, Eifen unb anberen Schmermetallen 
befteht unb bas fpe 3 ififche (ßemicht J225 hat. 

Der anfänglich amorphe tropfenartige Kern, 
ber nach näherer Unterfuchung e£ 3 entrifch 3 ur Erb* 
mitte gelegen ift, hat nun bei bem Derbichtungs* 
oorgang, ber infolge feiner ErFaltung eintrat, nicht 
feine (ßeftalt beibehalten, fonbern bei feiner nach 
einem beftimmten Syrern oor fich gehenben Sdjrump* 
fung bie (ßeftalt eines Kriftalls angenommen, wenn 
auch nicht bie eines einfachen, ftreng genauen Kri* 
ftalls. Bei ber fortfdjreitenben Derbichtung bes 
Kerns bilbeten fich £cfen, Kanten unb 5lächen. 
Das plajtifche Sima ftieß mit feinen unteren Schichten 
auf bie flächen bes Kriftalls, mährenb feine oberen, 
fchlammartig 3 ähen Schichten bie IDieberherftellung 
ber Kugelgeftalt ber Erbe burch Bemegung oon ben 
EcFen unb Kanten bes Kriftalls nach ben flächen* 
mitten hin anftrebten. Die meniger plaftifdjen Erb* 
fchollen nahmen an ber Bemegung ihres Unter* 
grunbes teil, Famen auf ben EcFen unb Kanten bes 
Kriftalls 3 um Bruch unb rutfehten in großen 5 U* 
fammenhängenben Stücfen nach ben Ulitten ber 
Kriftallflächen hin meg; bie an ben Bruchftellen 
entftanbenen «gmifchenräume füllte bas Oberflächen* 
maffer in (ßeftalt oon © 3 eanen aus. Crafen bei 
biefem 2 lbgleiten auf einer fläche oon entgegen* 
gefegten Kanten h**<*ngleitenbe €rbfchollen 3 ufam* 
men, fo bilbeten fich an beren Stirnfeiten 2Iufpref* 
fungen ober Übereinanberfchiebungen, bie (ßebirge, 
ober bie Bähte bilbeten fich, allmählich burch (ßeröll* 
fchutt ausgefüllt, 3 U großen flußtälern um, burch 
jbie jegt 3 . B. Uliffiffippi, 2 Ima 3 onas, Higer, Kongo, 
(ßanges, 3nbus fließen, mährenb Bilbungen, mie 
bie Fanabifchen Seen, bas Cat bes St. Coren 3 * 
Stromes ober bas tiefe £och bes BaiFalfees als 
Bruchränber 3 U betrachten finb. 

Der metaltifche ErbFern ift bei feiner ejjentri* 
fchen Cagerung ber fübpajififchen Seite ber Erb* 
Oberfläche näher geFommen. Statifche (ßrünbe 
führen 3 U ber 2Innahme, baß auf bem ber Erbober* 
fläche näher gelegenen Ceile bes Kerns leichtere 
ÜTetalle 3 ur Regierung gelangten als auf ber ent* 
gegengefegten, fo baß bie Cage bes SchmerpunFtes 
bes KernFörpers in ber Erbmitte gemährt bleibt. 
Die teFtonifchen OberflächenprojeFtionen ber Kriftall* 
eefen, fo 3 ufagen bie 2lbfpiegelung bes KernFriftalls 
auf ber Erboberfläche, finb als bie geo 3 entrifchen 
3 U fuchen, bas h^ißi als bie SchnittpunFte ber burch 
ben ErbmittelpunFt unb bie bejügliche KriftallecFe 
gehenben geraben Cinie mit ber Erboberfläche, fo 
baß infolge ber e£ 3 entrifchen tage bes KernFriftalls 
bie Entfernungen je 3 toeier entfpred^enber punFte 
auf ben burch fie gelegten größten Kr eifen auf 
ber fübpasififd>en Seite Fleiner fein inüffen als 
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auf ber (ßegenfeite. Die Cage ber Ecf* 
punfte bes Krtftafts ift beshalb fch«>erer $u 
befttmmen, weil er fich nicht in pölliger Buhe 
befinbet unb bet feinen allmählichen Umlagerungen 
an perfdjiebenen benachbarten punften ber Erb* 
Oberfläche 5ormationsperänberungen h***>orgerufen 
hat. So finb bie 2 l$oren, Kanarifchen unb Kap*» 
uerbifchen Jnfeln projeftionen ein unb berfelben 
Krijtallecfe in ihrer währenb oerfchiebener Erb*» 
epochen peränberten Cage. Die gleichen Cageperän* 
berungen bes Kriftallförpers finb auch an anberen 
punften ber Erboberfläche beutlich erfennbar. 

Die Unterfuchung ber 0berflächenpunfte, bie 
ihrer geologifdjen 5 ormation wegen als Ecfprojef* 
tionen bes Kriftalls in Betracht fommen, ergibt 
fechs punfte, bie fo gelegen finb, baß fie ben Ecf* 
punften eines regulären 0 ftaebers entfprechen. 3 n 
ber BTitte 3 wifdjen je brei pon biefen liegen weitere 
acht punfte, welche bie Spifeen pon acht auf ben 
0 ftaeberflächen fifcenben breifeitigen pyramiben 
fenn 3 eichnen. Dtefe ^ projeftionspunfte be 3 eichnen 
alfo bie (ßeftalt bes Kernes als einen regulären 
pyramibenoftacber. Bach ben Störungen, bie bei 
ber 5 ortpflan 3 ung ber Erbbcbenwellen im Erbinnem 
eintreten unb bie Einnahme pon Schichten größerer 
Didjte in beftimmten (Liefen bes Erbinnern erfor* 
berlich gemacht h a &* n # laffen fich bie BTaße bes 
Kriftalls feftftellen. Danach ift bie Cänge ber 
0ftaeberfanten <$00 Kilometer, ber Pyramiben*» 
fanten ^250 Kilometer; bas Dolumen bes gan 3 en 
Kriftallförpers beläuft fich auf ^ UTElioncn Kubif* 
filometer (13-5 Pro 3 ent bes Erbpolumens). Das 
Dolumen bes Kriftallförpers entfpricht bem einer 
Kugel, beren Babius etwas größer als ber falbe 
Erbrabius ift. Die Ecfpunfte bes 0ftaebers finben 
wir in folgenben fedjs punften proji 3 tert: 

{. BTeerenge pon 0 rmu 3 (Sübarabien), 

2. Karolineninfel ponape, 


3. Siibenbe bes XDinnipegfees, 

<$. 3nfel Crinibab, öftl. pon Kap 5rio (Brafil.), 

5. 3nfel pitcaim ((ßruppe ber paumotuinfeln, 
25 (ßrab fübl. Breite, \30 (ßrab weftl. Cänge), 

6 . ein punft 52 (ßrab fübl. Breite, 120 (ßrab 
öftl. Cänge, fübl. pon Kuftralien. 

Die acht Pyramibenpunfte finb: 

7. Kanarifche 3 n felgruppe, 

8 . bjawaimfelgruppe, 

9 - (ßalapagosinfeln, 

\ 0 . ein Punft 53 (ßrab nörbl. Breite, (ßrab 
öftl. Cänge in Sibirien, 

\{. ein punft 65 (ßrab fübl. Breite, 70 (ßrab 
wefU. Cänge fübl. pon Sübamerifa, 

12 . Bgamifee in Sübafrifa, 

13. Sunbaftraße, (Eieffeepulfan Krafatoa, 
Beufeelanb. 

(Eine große 2ln3ahl biefer punfte finb auf 
magnetifchen 3fobynamenfarten (Cinien, welche bie 
0 rte mit gleicher magnetifcher 3 n tcnfität perbinben) 
als 5 ofuffe ober BTinima pcr 3 eichnet. Überrafchenbe 
Befultate ergeben auch pergleidjenbe Untcrfuchungen 
über Defünationsfchwanfungen an beftimmten 0rten 
unb bie Cage biefer 0rte 3 U Ecfpunften unb Kanten 
bes Kriftalls. 

Die auf ber (Erboberfläche beobachteten (ßra* 
pitationsanomalien erflären fich gleichfalls leicht 
burch bie erhöhte 2 ln 3 iehungsfraft über ben Ecf* 
punften ( 03 eaninfeln) unb bie perminberte Schwer*» 
fraft über ben Kriftallflächen ((ßebirge, Himalaja). 
Die ef 3 entrifche Cage bes Kriftalls finbet ihre Be* 
ftätigung in ber bebeutenb größeren Stärfe biefer 
Unterfchiebe auf ber fübpasififchen Seite ber (Erbe 
als auf ihrer (ßegenfeite. 

So erfcheint biefe bjypothefe Pom Erbfern als 
Kriftallförper geeignet, manche geophyfifaüfehe 5ra* 
gen einer Beantwortung näher 5 U bringen, anbere 
bafür allerbings auch neu auf 3 uwerfen. 


itnevgien unb 0toflfe. 

(phYpf/ ^h« m * e unb Bltneralogie.) 

Ktomletyre unb Habioaftioität * Dom unfaßbar Kleinen * UTetalle unb Elemente * Ein Briitfenbau. 


2ltomlefjre unb Habioaftuntät. 

ie Cehre, baß fich bie Ulaterie aus fleinften 
Ceilchen pon enblicher (ßröße 3 ufammen* 
feßt, h at burch bie rabioaftipe Sorfchung 
neue unb überrafchenbe Stößen erhalten. Die g an$e 
5ülle ber h^^ gehörigen Catfachen unb <£rfd]eU 
nungen 3 ieht in einem ungemein flaren Dortrag 
pon Prof. Dr. £}. (ßcitel,*) ber fich auf rabio* 
aftipem (ßcbietc felbft eines h^porragenbeit Bufes 
erfreut, an uns porüber, unb wie manche (Edelheit 
bes Stoffes bem Cefer auch befarmt fein mag, 
bie «gufammenfaffung bes (ßan 3 en burch UTeifter* 
hanb wirft bertnoch belehrenb unb erfreuenb. 

*) „Die Betätigung ber Ktomlehre burdj bie Kabio; 
attioität", Braunfdjmeig, Derlag Dietueg unb Sohn, (9(3. 


prof. (ß e i t e l geht oon ben unerwarteten 
Entbecfungen aus, bie ber phyfifalifchen Sorfchung 
tn ben Ucht 3 igerjahren glüeften. Durch bie Arbeiten 
pon DT a £ w e 11 unb bj. e r ß war bas Cicht als 
ein eleftromagnetifcher Dorgang erfannt worben. 
Diefe Einfidjt rief eine Beihe pon Unterfuchurtgen 
über eine anbere Strahlenart 3 weifellos eleftrifchen 
Urfprungs herpor, über bie pon p l ü cf e r entbeeften 
Kat hob enftrah l en, bie als Begleiterfcheinung 
eleftrifcher Entlabungen in Dafuumröhren beob* 
achtet waren. Kus ben Arbeiten pon i 110 r f, 
(ß 0 1 b ft e i n, € r 0 0 f e s, C e n a r b u. a. über bie 
Kathobenftrahlen ergab fich ber glätt 3 enbe unb aud» 
praftifch fo wertpolle 5unb ber B ö ti t g e n ft r a h l e n. 
Die wiffenfchaftlid^e Bewegung, bie pon ber Ent** 
beefung biefer neuen Strahlungsform ausging, 
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F>alf einen anderen Dorgang ans £idd 3 iebeit, ber 
fid 7 unb einer Ft ooit ber Sorfchung, aber im Dollen 
Bereiche ihrer Hilfsmittel pon jeher abgefpielt Hatte: 
bie allmähliche Ummanblung gemiffer chentifcher 
(Srunbftoffe, bie mit ganj neuartigen Strahlungs* 
erfdieittungen oerbuitben mar. Die CntbecFung ber 
rabioaFtioen Vorgänge burd? Becquerel, 
insbefonbere bie 3 folienmg bes 2 vabiuttts burch 
bas Ehepaar C u r i e uitb bnrd? 23 c nt o tt t h a t 
ber phyfiF unb Chemie ein neues (Sebiet erfchloffen. 



a*Strab[pn eint» Hobiumfornc».*) 



a^Stralilcii t>cr Uu«£manation.*) 


auf bem [ich ber dorfdntngseifer nun feit \7 3ahren 
betätigt. 

Diefe ^orfdumgen haben and? ben biinbigett, 
unmittelbar übersengenben 23emeis bafiir geliefert, 
baß bie 21Taterie tatfäddid 1 aus Fleiufteit Ceilchen 
von eitblidyr (Sröße, aus Ktotnen, sufammengefefet 
ift, baß alfo bie 2 (totnlebre feine bloße Hypo^ 
thefe ift. 

2 lls In-pothefe hat fie ja feit langer ^ 5 oit fchon 
nidd nur 31 m mlffeufchaftlichcit 23eberrfdnutg be* 
Fannter Catfadxm, fonberit felbft 3 ur 2luffinbung 
neuer nerholfen. 2 llles in allem lag für ihre 2 \id?* 
tigFeit jebod? nur ein 3 |l ^ 3 ^' ,l beit>eis uor, ber ber 
iliehrsahl ber d^ddeute allerbings smittgeitb erfdüen. 
21 ber es mujj auch barau erinnert merbett, baß 5 . 23. 
noch int 3 a hre U)03 ber ChentiFcr gratis ID alb 
unter lebhafter 2literFennuug IDilbelm 0ftu>albs 
ben 2 ltomhegriff gerabe auf feinem ureigeitften unb 
am meuigften heftrittenen Gebiete, ber Stödüo* 

•) TIu» : Die naturtvifFen'cbaften, I‘»1.1. 


ntetrie, *) burd] gatt 3 anbere, aus ber CnergetiF 
entlehnte Dorftelluitgen 5 U befeitigen rerfud^te. 

IDas ber 2ltomthcorie 511 ihrer Pollen 2lner* 
Fenttung ttod? fehlte, trat Flar h^rpor in ber naipen 
drage bes 22 iddfadunauites, trenn pon 2 ltomeit bie 
Habe trar: „ 3 ^, h at mau beim überhaupt fdjoit 
einmal ein 2 ltont gefeiten?" 

IDir finb, fagt prof. Beitel, jefct im ftanbe, 
hierauf mit einem fchlichten „ 3 u" 3 u antmorteu, 
allerbings mit einem Dorbebalt über bie 23ebeutung 
bes H>örtd]ens „fehett" in uitferem 5 alle. Citt 
(Sefehenmerben im gemöhnlid?en Sinne, eine IDabr* 
nebmuttg mittels bes freien ober bemaffneten 2 luges 
ift ja felbft bei Körpern ausgefchloffen, bereu Dirnen** 
fionen gegen bie ber 2 ltome noch groß 5 U nennen 
finb, 3 . 23. bei ben allerfleinften Krankheitserregern. 
Beruht ja bod] bas Sichtbarmerbeu eines Körpers, 
ber nicht felbft £idd ausfenbet, auf ben Störungen, 
bie er in bem (Sauge ber £khtmellen beroorruft. Da* 
mit biefe IDirFung bem 2luge bettterfbar merbe, 
barf bie (Sröße bes Körpers nicht unter ein ge* 
miffes, burd? bie £änge ber tid^tmellen gegebenes 
ITIafe — höd]ftens V 10000 2 TTillimeter — herabfinFen. 
Ciit bireftes Sehen burdt 3 urücFgemorfenes ober 
hinburchgelaffettes gemöhnliches £icbt ift bemitad] 
bei bem eiit 3 elnen 2 ltom ficher ausgefddoffett. 

Cs laffen fid? jebod? 23ebiitgungen finben, unter 
betten bas eiitjelite 2 ltom 3 mar nid^t felbft bie £idd* 
mellen nterFlid] beeinflußt, unter betten es aber 
als 3 nbioibuuin IDirfuttgert ausübt, bie ihrerfeits 
bem 2 Juge mabritehmbar finb; fo fehen mir eine in 
einigen buubert 21 Tetern Kbftanb porüberfliegenbe 
5lintettFugel nicht felbft, benterFen aber ihre (Segen* 
mart fofort, metttt fie beim 2 luffdtlagen auf ben 
23obeit Staub uttb Crbe emporfprißen läßt. Diefes 
23ilb rou bem fliegettben (Sefchoffe trifft bas IDefen 
ber Crfcheinungen, pon betten hier bie 2 ?ebe ift. 

IDir haben tatfächlid] mittig Fleitte projeF* 
tile ((Sefchoffe) 3 U unferer Derfüguttg, bie fid? 
mit ungemein großen (SefdtminbigFeiten bemegen; 
fie merbett uns ohne uttfer < 3 utun pott ben rabio* 
aFtiren Körpern geliefert unb finb nichts anberes 
als bie 2ltonte eines cbetnifd? unb phyfiFalifd] 
mohlbeFannteu Stoffes. 

Den merFmürbigen unb att 3 iehenbeit ID eg, ber 
511 biefer Cinfidd geführt h a t, seichnet profeffor 
(S c i t e l in Fu^en «gügeit auf. 

K i r d> h 0 f f uitb 23 11 tt f e tt hatten in ben 
3ahren \859/60 ihre 2Tlethobe ber SpeFtralaitalyfe 
begrünbet, bas jeßt allgemein beFannte Derfahrett, 
aus ber 2 tatur bes Cid^tes felbftleudttenber gas* 
förmiger Körper auf bereu dtemifdv ^ufammett* 
feßuttg 3 U fdhliefeett. Die erfte drud]t biefer 21Ie* 
thobe mar bie CntbecFuttg einer 2lti5ahl bis bahitt 
unbeFanitt gebliebener dyntifd]er demente auf ber 
Crbe, bie 5 meite ber 2‘ladtmeis, baß in ber Sonnen* 
atmofphäre ein großer Ceil berjenigett (Srunbftoffe, 
bie mir aud> auf ber Crbe Fennen, int bampfförmigen 
5uftanb leuddct. So 5 eigt bas SpeFtrofFop, baß 


*) Stöchiometrie ift bie £ebre rou ben ( 5 emid?ts: 
uni) 2\aumperhöltuif|cn, ttadi öeneit fid) ungleichartige Stoffe 
311 neuen Körpern cbemifch rerbinöen, fotuie bie 2 lnroen= 
buitg biefer Derbältniffe 311 cbemifchcn 2^erechunngeit. Pie 
2ltomenlcbre unb bas lUolefuiargetDicht fpielcn eine große 
2\olIe in ber Stöchiometrie. 
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die bei Sonnenfinfterniffen fid?tbar werbenden Flei* 
nen molfenartigen fjeroorragungen des Sonnen* 
ratides, die protuberansen, die drei für den IPaffer* 
ftoff d]arafteriftifd]en Cinien im 21ot, ißriin und 
Blau ^eruorrufen. IDir haben demnad] in den 
protuberan3en 2TTaffen leud]tenden IDafferftoffgafes 
oor uns, die der Sonnenförper ^ie und da aus 
feinem 3nnern h<?n>orftÖßt. 

IDährend einer totalen Sonnenfinfternis im 
3a^re J868 bemerkte der fransöfifd]e Kftronom 
3 a n f f e n, dag neben diefert farbigen £inien des 
IDafferftoffes nod] eine oierte oon gelber 5arbe in 
dem Speftrum einer protuberait3 f^roortrat. Das 
gelbe £id]t mar dem des glühenden Natrium* 
dampfes fel]r ähnlid], aber mittels des SpeFtral* 
apparats 3meifellos daoon 311 unterfcheiden. 21Tan 
fd]loß hieraus auf das Dorhandenfein eines neuen 
(Elements in der Sonnenatmofphäre, dem der eng* 
lifd]e Kftronom £ 0 cf y e r den 22amen I7 e l i u m 
nad] feinem bis dahin eitrigen Fundorte, der Sonne, 
beilegte. 

Der Erde fd]ien dies Element, das boch fo 
leidet an feinem £id]te erfennbar fein mußte, fremd 
3U fein, es ließ fid] an Feinem irdifdjen 21 Taterial 
mit Sid]erf]eit nachmeifen. 26 3 a ^e vergingen, 
bis ein Sd]ritt oormärts getan murde. 3 ™ 3 a fce 
189^ gelang es 3mei englifd]en 5orfd]ern, aus dem 
der atmofpljärifdjen £uft ent3ogenen, für ooll* 
Fommen rein angefe^enen Sticfftoff ein fremdes <$as 
ab3ufd^eiden, das etma ein pro3ent oon ihm aus* 
machte. Es murde als ein neues Element erfannt 
und erhielt oon feinen EntdecFern den 22 amen 
2 lrgon. I^atte ficb? unter dem atmofphärifchen Sticf* 
ftoff ein neues Element ©erborgen halten Fönnen, 
fo mar das oielleicht aud] in dem aus ZTTineralien 
genommenen möglich. 

Su den anfdjeinend fticfftoffhaltigen minera* 
lifchen Körpern gehörten die Er3e eines feltenen 
ZUetalls, des Urans. Befondcrs oon dem Eleoeit, 
einer 2lrt Uranpecher3, mar befannt, daß er beim 
Kuflöfen in Säuren eine reichliche 2 TTeitge tf 5 as ent* 
micfelte. Diefes murde in den Knalyfen des 2 tli* 
nerals als Sticfftoff aufgeführt, nicht etma, meil 
feine d]emifd]e Batur direFt feftgeftellt mar, fon* 
dern meil alle fonft befannten i 5 afe außer Sticfftoff 
fidjer nicht damit identifd] fein Fonnten. 

2 lls 22 a m f a v im 3 a h rc diefes ( 55 as 

behufs Prüfung feines 2 lrgongehaltes aus Eleoiiit 
darftellte und oon allen fonftigen befannten Bei* 
mengungen, mie IDafferftoff, Sticfftoff, Sauer ftoff 
und Kohlendiorvd, chemifch reinigte, behielt er einen 
21eft übrig, und als er diefen in eine (Seißlerfche 
22 öf]re überführte und durd] den eleftrifchen Strom 
5um £euchten brad]te, ftrahlte ihm das auf der 
Erde bislang ©ergeblid] gefud]te £id]t des i^eliurns 
entgegen. So murde diefer in den Sonnenprotube* 
ran3en und ^irftornatinofph^iren 3uerft mabrgenom* 
menen Stoff als ein, menn aud] feltener, Beftand* 
teil unferer eigenen Erde erfannt. 

2 lber die Uranerse bargen nod] eine meit grö* 
ßere Überrafchung. t 7 >mei 3 a h l ‘° nach der döemin* 
uung des Beliums durd] 21 a m f a v entdeefte 
Becquerel am Uran die oöllig rätfelbaft er* 
fd^einende Eigenfd]aft, ohne äußere Deranlaffung 
Strahlen aus5ufenden, die den Fürs 511001* entdeeften 


Höntgenftrahlen ähnelten. 3 m Verfolg diefer Ent* 
deefung gelangte man 31m 2luffindung des 21 a* 
d i u m s, das, mit ungleich ftärferem Stralilungs* 
oermögen als das Uran ausgeftattet, aus denfelben 
Ersen mie jenes gemonnen rnird. 2Tiit diefen beiden 
Elementen im Sufammenbange ftel]t eine 22 eil]e oon 
19 anderen, in3toifd]cn aufgefundenen, die alle felhft* 
ftrahlend, radioaftio, find und alle in den Uran* 
er3en als ihren natürlichen 5undftellen oorfommen 
(fiehe Jafyrb. VIII, S. \02, und 3 a hrb. IX, S. 9 ^)- 



Cinfs /?»StrabIcn, red?ts ein a^StraljI pon Habium. 



ildntgenffrahlbünbel pon jirfa 2 mm Durcfyneffer.*) 


Und mit diefer 3ablreid]en Familie felhftftrahlender 
Elemente oergefellfd]aftet erfchcint das Sonnengas 
Ilelium! Sollte es Zufall fein, daß diefe iBruppe 
merfmürdigfter Stoffe fid? gerade mit dem iielium 
in jenen feltenen Ersen sufammen oorfindet? 

Den inneren ^ufammenhang, den die phan* 
tafie hier 311 fehen glaubte, hat die IPiffenfdjaft 
3ur (Semißheit erhoben. 2lm einfad]ften durd] den 
Pcrfud] 311 prüfen mar der (Sedaitfe, daß fid] das 
fielium als eine 2lrt «gerfeftungsproduft aus den 
radioaftioen Körpern felhft bilde. Eine fold]e Dor* 
ftellung miderfprach smar den überfommenen Be* 
griffen oon der Unoeränderlid]feit des chernifchen 
Elements durd]aus; fie murde aber in den Bereich 
der 21 (öglid]feit geriieft durch die ^Theorie oon 
22 111 h e r f 0 r d und S o d d y, nad] der die 2 !adio* 
aftioität eben nid]ts meiter als eine Erfdyinung 

*) 2lus: iOilfons Sicbtbarmadiung rabioafliper Strahlen. ©erlag 
pon 3ulius Springer, Ocrlin. 
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hübet, bie ben Übergang eines (Elements in ein 
anberes begleitet. 

Die Dermanblung ift perhältnismäßig leidet 3 U 
bemonftrieren. (Eine nicht 3 U Heine 2Tlenge eines 
Babiumpräparats u>irb in eine Seitenfammer einer 
(Seißlerfchen Bohre eingefdjloffen unb biefe mit ben 
beften Hilfsmitteln ber neueren Cedjmf luftleer ge«* 
macht, jo baß ein eleftrifd?er Strom fjoljer Span* 
nung, eben mögen bes BTangels an materiellen 
Crägern, bas Bohr nicht mehr paffieren fann. 
IDartet man nun einige 2Tlonate ober 3 a h^/ inbem 
man bas Bohr mit bem eingefd?loffenen Babium 
fid? felbft überläßt, unb fd?ließt man es bann mieber 
an eine elcftrifche Stromquelle an, fo erfolgt nun 
mieber Leitung. Das Bohr f^at fid? dmifchen mit 
einem (Safe gefüllt, bas burdj bie eleftrijche Ent* 
labung 3 um leuchten gebracht mirb unb, mie fein 
Cictyt perrät, Ijelium ift. 

Sd?mieriger mar es, ben gufammenfjang ber 
bjeliumentmicflung mit ber Strahlung auf 3 u* 
be<Jen, bie pon ben rabioaftipen Stoffen unausge* 
feßt entfanbt mirb. Diefe Strahlung ift befanntlid? 
burchaus nicht fo einfad?, mie man anfangs nadj 
ihrer Ül?nlid?feit mit ben Böntgenftrahlen ermarten 
fonnte. Don ben pier Strahlentypen, bie man an 
rabioaftipen Körpern unterfd?eibet, ift bie eine in ber 
Cat ben Böntgenftrahlen fetjr nahe permanbt unb 
mie fie mit großem Durchbringungspermögen ausge» 
ftattet. BTan l?at fie mal?rfd?einlid? als eine befon* 
bere (Sattung pon licht auf 3 ufaffen, mie biefes finb 
fie nicht eigentlich materieller Batur; es ftrtb bie 
jogenannten y*Strahlen. Don ihnen unterf<d?eibet 
man bie cuStraljlen, bie piel geringere Durchbrin* 
gungsfäfyigfeit befißen. Dian fann bie cuStratjlen 
burd? eleftrifd?e unb magnetifd?e Kräfte aus ihrer 
urfprüngtid? gerablinigen Bicf?tung abbiegen unb 
aus ber (ßröße ber Ablenfung unb ber ba 3 u erfor* 
berlid?ett Kräfte ffließen, baß fie nichts anberes 
finb als fef?r Heine pofitip eleftrifdje Stoff teilten, 
bie fid? mit ber ungemein großen <Sefd>minbigfeit 
pon 15.000 bis 20.000 Kilometern in ber Sefunbe 
fortbemegen. 

Die (Erfahrung ber leßten 3al?re B?at es faft 
gemiß’ gemacht, baß bie elcftrifche (Eigenlabung 
feines nod? fo Keinen Körpers unter ein gemiffes 
Blaß tjerabfinfen fann, bas man als bas eleftrijche 
(Elementarquantum bejeid?net (f. 3 a h r &- IX/ 5. 89). 
(Es ift bies bie leßte, fleinfte (Einheit, in ber mir 
eleftrifche Cabungen meffen fönnen, etma mie ber 
Pfennig bas unperänberliche Hemfte Blaß bilbet, 
um fornoht bie min^gften mie bie größten Kapi* 
talien badn aus 3 ubrücfen. 

Angenommen, bie elcftrifche labung jebes 
einjelnen a*Ceilchens fei eben bieje leßte eleftrifche 
Sd?eibemün 3 e, bas Elementarquantum, fo fönnen 
mir ans ben eben ermähnten Ablenfungsperfnchen 
berechnen, baß feine BTaffe, b. h- fein (Scmtcht, 
3*3 quabrillioutel (Sramm betragen müßte. Diefe 
<3al?t ift bas Doppelte besjenigen (Semichtes, bas 
man für bas eddme Atom bes IDafferftoffgafes 
bered?net fyatte, auf (Srunb ber fjypothejc pou 
ber molcfularon Struftur ber (Safe. 

Ein Element, beffen Atom gerabc bas Doppelte 
bes (Semidites pon bem Atom bes XDafferftoffes 
haben müßte, ift ber Ebenttc unbcfannt. Dürfte 


man aber annehmen, baß jebes ein 3 elne a*Ceilchen 
bas hoppelte eleftrifche Elementarquantum als 
labung trägt, fo berechnet fid? fein (Semid?t eben* 
falls hoppelt jo groß .als portjer. Dann märe 
bas „Atom"gemid?t bes a*Cetlchens bas pierfache 
pon bem bes IDaifferftoffs. Ein Element biefer 
Art ift befanmt, nämlich bas £?elium. So legten 
bie experimentellen Unterfud?ungen über bie Ab* 
lenfung ber «»Strahlen burd? eleftrifche unb mag«* 
netifdje Kräfte ben Schluß nahe, baß bie a*Strah* 
len ber rabioaftipen Stoffe nichts anberes als 
mit bem hoppelten Elementarquantum pofitip ge» 
labene bjeliumatome fein fönnten. Die mirflich 
beobachtete Entftehung bes fjeliums aus jenen 
Stoffen fyat begreiflidjermeife biefem (ßebanfen» 
gange bie Bichtung gegeben. 

Aus biefer Erfeumtnis fdjöpft bie Hoffnung, 
einen Blicf in bas Spiel ber Atome felbft 3 U tun, 
eine unporfjergefehene Ermutigung. Ein ein 3 elnes 
ruhenbes bjeüumatom 3 U fehen, ift 5 mar unmöglich, 
aber ein ^elhimprojeftil, ein einzelner a*Strahl, 
Fönnte pielleicht IDirfungen hoben, bie bem Auge 
mahmehmbar finb. 

BeFanntlich rufen bie a»Strahlen ber rabio* 
aftipen Elemente, ebenfo mie bie übrigen unficht» 
baren Strahlengattungen, fid?tbare lichterfcheinun» 
gen h^^^/ mcnn fie gemiffe friftallinifche Stoffe 
treffen; man macht ja aud? ben Höntgenftrahten 
gegenüber in ben fogenannten Ceudjtfchirmen ba» 
pon (gebrauch. Eine 3 ur Erfennung ber a»Strahlen 
fehr geeignete Subftans ift 3 . B. bie mit einer 
Spur Kupfer perfeßte ftrifiallimfche Derbinbung 
bes Sinte Schmefel; fie läßt fid? ju einem 
meißgeCben pulper 3 erreiben unb nach Art eines 
5arbftoffes auf Kartonflächen auftragen. ZTähert 
man einem folchen Ceuchtjchirme aus «ghtffalfib 
im bunHen Baume ein Habiumpräparat, fo ftrahlt 
er in lebhaft blaugrünem £id?te auf. Sd?iebt man 
3 mrfchen leuchtfchirm unb Babium eine BTetaCl* 
platte ein, fo mirb bas leuchten faft ummerHich, 
ba jeßt nur noch bie burchbringenben y**Strahlen 
3 U bem Sd?mefel 3 inf gelangen fönnen. Es finb eben 
gerabe bie a*Strahlen, b. h- ^^n ber Cheorie 
mahrfcheinlich gemachten bjeliumprojeftile, bie bas 
helljte leuchten erregen. 

Die lichtentmicHung, bie pon einem ftarfen 
Babiumpräparat ausgeht, ift fo lebhaft, baß man 
Edelheiten faum bartn unterfcheiben fann. An» 
bers mirb ber Anblicf, wenn man fid? äußer ft 
perbüunter rabioaftiper Stoffe bebient. 

Die profefforen <S e i t e l unb E l ft e r h a &en 
bas (Slücf gehabt, biefe neue Erfcheinung, als fie 
noch unbefannt mar, 3 U beobachten; fie mürbe faft 
5 U gleid?er Seit pon Eroof es in Englanb gefunben, 
her fie auch als erfter peröffentlid?te. 

Babium ftecft in hödjfter Derbümxung nicht nur 
in faft edlen ber Erboberfläche angehörenben Boh* 
materialien, fonbern auch tn ber luft, befonbers 
in berjenigen, bie in ben Poren bes Erbreid?s 
unb in unterirbifchen Bäumen eingefd?loffen ift. 
Es gibt ein Derfobren, biefe in ber luft fdjmeben» 
ben Spuren rabioaftiper ZTlaterie auf bie Ober» 
fläd?e beliebiger Körper 5 U bannen, fie gemiffer» 
maßen edufangen, mie man fliegen auf Kleb» 
ftoffen anleimt; bas Derfahren beruht barauf, baß 
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jene Stoffe pofhip eleftrifch geladen finb, alfo 
non negatip eleftrifierten Körpern angesogen 
werten. 

(Elfter unb (Beitel führten in eine feijr 
große (Blocfe aus Eifenhlech, bie mit ihrer unteren 
offenen Seite in bie Erbe gegraben mar, eine Holle 
aus Karton ein, bie einen Überjug pon Schwefel- 
3inf trug. 3 nbem fie bie Holle burch Anfchluß an eine 
eleftrifche Batterie negatip aufluben, fingen fie an 
ihrer (Dberfläche bie bem Erbboben entftammenben 
rabi<yiftipen (Leilchen auf. Pann würbe bie Holle 
in ein pöllig bunfles gimmer gebracht. 

Aus einiger Entfernung betrachtet, 3eigte (ich 
an bem Schwefel3mf ein äußerft fch»>aches leuchten, 
herporgerufen burch bie Strahlen ber unenblich 
fein barauf serteiltero rabioaftipen HTaterie. 3 n 
ber Höhe gef eben, am beften mit bjilfe einer lupe, 
löfte fich bas fcheirebar flächenhafte Cicht in eine 
Unzahl feinfter lichtpünftchen auf, bie hier unb 
ba anfblißten unb fofort wieber perfchwanben. 
Pie Erfcheimmg ift, eben burch biefen ftetigen 
IPechfel, ungemem rei3Poll; fie erinnert an ben 
Anblicf, ben ein Bebelflecf am bfimmel, ber in 
IPirftichfeit eine Stemmolfe ift, barbietet, wenn man 
ihn burch ein 5emrohr pon großer, raumburefy* 
bringenber Kraft betrachtet. 

2 TUt iiber3eugenber (Bemalt brängte fich ben 
Beobachtern ber (Bebanfe auf, baß überall ba, 
wo ein lichtpunft aufblißte, fich bie (Energie eines 
einseinen rabioaftipen Atoms bemer!li<h gemacht 
habe. leicht erfemrt man, baß es allein bie a- 
Strahlen finb, bie bies funfelnbe leuchten bes 
Schwefel3mfs erregen; eine minimale Spur pou 
Habium, einem leuchtfchirm aus Schwefel3inf gegen¬ 
übergehalten, läßt 3ahltofe lichtpunfte aufblißen, 
bie fofort perfchwinben, fobalb man bie a-Strahlen 
burch ein eingefchaltetes ^inbernis, etwa ein pa¬ 
pierblatt, abfängt. 

IPtr erbittern uns, baß bie a-Strahlen ma¬ 
terieller Hatur fein follteu, wahrfcheinlich Atome 
pon bjelium, bie fich mit 1 / 20 ber lidtfgefchwinbig- 
feit bewegten. Pie Klaffe eines folchen fjelium* 
atoms ift swar unenblich fl ein, feine (Befdjwinbig- 
feit perleiht ihnt aber eine ungeheure Stoßfraft. 
Eine rechnungsmäßige Abfchäßung ber theoretifch 
in einem einigen a-Strahl 3ur Perfügung ftehen- 
ben IPucht führt 3U bem Ergebnis, baß es möglich 
fein müßte, bie aus bem Stoße he**x>rgehenbe 
lichteutwicflung 5U fehen, wenn auch nur ein pro- 
3ent ber Bewegungsenergie in fichtbares licht per- 
wanbeit würbe. Pie wunberbare Empfinblichfeit 
unferes Sehwerfseuges würbe uns befähigen, in 
biefem 5 all wirtlich bie Einfchlagftelle bes Atom- 
gefd^offes wahrsunehmen. Per Armahme, baß bie 
funfelnbe lichterfcheinung am ginffulfib eine un¬ 
mittelbare Stoßwirfung bewegter fjeliumatome 
fei, fteht alfo ein phyfiologifches Bebenfen nicht 
entgegen. 

IPeiter läßt fich 3eigen, baß burch Auffpei- 
ehern ber 3ur Huhe gefommenen a-projeftile fich 
tatfächlich nachweisbare Klengen pon Helium an- 
fammeln laffen. Pie Entftehung pon f^elium aus 
rabtoaftipen Stoffen war ja unsweifelhaft feftge- 
ftellt. Es blieb nod? 5U 3eigen, baß es fich babei 
nicht um eine (Basentwicflung gewöhnlicher Art 


9 ^ 


hanbelte, etwa fo, wie Kohlenbio£Y& «ns einem 
(Semifch pon Kalfftem unb Säuren entbunben 
wirb, fonbern baß bas Helium in ben a-Strahlen 
felbft mit großer (Bemalt ausgefchleubert wirb. 
HIan fantt leidet bie IPänbe eines (Blasrohres fo 
bümt machen, baß fie für a-Strahlen burdjläffig 
werben, für <Bafe aber nach wie por unburch* 
bringlich bleiben. 5 üllt man bas Hohr mit einem 
fräftig rabioaftipen Stoffe an, ber a-Strahlen aus- 
fenbet, 3. B. mit Habiumemanation, fo gelangen 
biefe Strahlen 511m Ceil burch. bie (Blasmaitb nach 
außen, währenb alle anbern materiellen, auch bie 
flüchtigflen Subftan^en surüefgehatten werben, haf¬ 
tet nun bas fjelium untrennbar an ben a-Strahlen, 
fo muß feine (Segemwart fich außerhalb bes Hohres 
nach einiger S*it ttaebweifen laffen. Catfäcfjlich 
ift bies ber 5all, nnb je länger bie perfloffene 
Seit, befto größer finb bie bjeliuminengen, bie 
burch bie bünne (Blaswanb fynburch 3ugleich mit 
ben a-Strahlen getrieben werben. 

Pas Hlaterial ber (Befdjoffe, bie bas Habium 
unb bie a-ftrahlenben Elemente überhaupt nach 
allen Hichtungen herporfprühen laffen, ift alfo un¬ 
sweifelhaft bas Helium. Unb auch bie S a hl ber 
(Befchoffe jtimmt mit ber SoW ber abgegebenen 
Schüffe überein. Sooiel a-Strahlen, wie ein rabio- 
aftiper Stoff in einer beftimmten Seit ausfenbet, 
fopiel Atome bjelium müffen in 5 teiheit gefeßt fein. 

Per IPiener phyfifer lofehmibt hatte im 
3 ahre \ 865 , alfo fchon lange por bem BeFamtt- 
werben ber rabioaftipen Erfcheinungen, ein Per¬ 
fahren gef unb en, mittels beffen fich auf (Brunb¬ 
lage ber HTolefulartheorie ber (Safe berechnen 
läßt, miepiel KTolefüle in einem Kubif3entimeter 
eines (Bafes pon ber Cemperastur 0 ° uub bei 
Atmofphärenbrucf enthalten finb. Per 3UPerläffigfte 
IPert biefer lofchmibtfchen S<*hl beträgt nach ben 
neueflen unb beften Berechnungen 2 ? Erillionen 
HTolefüle. Bei beftimmten phyfifalifchen Eigen* 
fchaften bes (Bafes, wie wir fie beim bjelium an¬ 
treffen, müffen biefe fleinften Ceilchen mit ben 
Atomen ibentifch fein. 

IPir ftellen nun — fagt Prof. (Beitel — 
bas hocb&efri-ebigenbe, auch ben burch Erfolge 
mancher Art permöhnten Cheoretifer faft märchen¬ 
haft anmutenbe Ergebnis feft, baß bie Schlangen 
ber a-(Eeilchen mittels ber KTethobe ber licht- 
fünfehen (ausgeführt pon Hutherforb, (Beiger, 
Hegener) 3U ebenberfelben S a hl für bie in einem 
Kubif3entimeter Heliums enthaltene S^¥ non 
Atomen geführt hoken. 

Pie eleftrifche labung bes ein3elnen a-Ceil- 
chens befteht aus bem hoppelten Elementarquan¬ 
tum ber Eleftrhität; baburch ift nachträglich bie 
Einnahme gerechtfertigt, bie in Perbinbung mit 
ber Kblenfung ber a-Strahlen burch eleftrifche 
unb magnettfehe Kräfte 3U bem Atomgewicht ^ 
für bas a-Ceilchen geführt unb feine Überem- 
ftimmung mit bem ^eliumatome nahegelegt hotte. 

Pie ct-Eeilchen finb alfo in IPirflichfeit ein- 
3elne, pofitip eleftrifch gelabene, bewegte f^elium- 
atome; es ift möglid}, wie behauptet war, unter 
beftimmten Bebingungen, nämlich in ben lichtpiinft- 
chen auf bem S^nffnlf^f^rme, ein Atom als 
Ein3elmefen wir ff am 3U fehen. 
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Zugleich ift phyfifalifch ermiefen, baß bas 
l?eliumgas aius Atomen bcfteht. Da aber alle (ßafe 
in ihrem Perhalten gegenüber DrucF* unb lEempera* 
turoeränberungen im mefentließen übereinftimmen, 
fo gilt bie atomißifche StruFtur allgemein für ben 
gasförmigen guftanb. ZTun ift biefer non bem flüf* 
figen Znßanbe bei bepimmten Beträgen bes DrucFes 
unb ber Cemperatur burch Feim ZTCittel ju unter* 
fch eiben, unb auch 3ö>ifchen 5lüffig Feiten unb ftarren 
Körpern gibt es feine grunbfäfeltch fcharfen Unter* 
fd]eibungsmerFmale. Demnach müffen mir nach 
ber Erfahrung amme^nten, baß bie ZTCaterie über* 
haupt bisFoutinuierlich befebaffem ift, b. h- aus 
einer Unzahl minjigftet Stoffteilchen ober Atome 
beftebt. 

Das Atom ber neueren phYfiF nnb Chemie 
fft fein pbantafiegebilbe, ift nicht etma bie Be* 
3eicbnung einer unteren <ßren3e, über melche bie 
Erforfchung ber IPelt nicht hinausbringen fann. 
Das Atom ift oielmehr felber ein (ßegenftanb mif* 
fenfcbaftlicber Unterfucbung gemorben. litte uner* 
meßlich bas menfeblicbe 5orfchungsgebiet bamit er* 
meitert morben ift,erfennt man ebenfalls am beut* 
lichften an bem Beifpiel ber rabioaftioen Vorgänge. 
Die a*Ceilchen, b. h- bie pon ben rabioaftioen 
Stoffen ausgeprägten pofitio eleFtrifchen Helium* 
atome, laffen fich mit (ßefchoffen Dergleichen. §u 
einem (ßefchoß gehört aber auch ein (ßefdjüfc, unb 
bies ift in urrferem 5 all bas Atom bes rabioaftioen 
Elementes, uon bem bas fjelmmaiom abgefchleubert 
mirb. XPie ein mirFliches (ßefchüfe, etma ein ZTTa* 
febinengemebr, eine Beihe pon Sdyüffen nacbeinanber 
automatifcb abgeben Fann, fo prahlt auch bas Atom 
bes Babioelements eine 5 olge non tjeliumatomen 
aus, nur baß fyet ein jeber Schuß, ber ja mit 
einer (ßemichtsperänberung bes Atomgefchü&es 
perbunben iß, eine Anberung ber phYfiFalifchen 
unb ebemifeben Eigenschaften bes «Elementes nach 
fich 3ieht. So gebt bas Babium felbft nach 
Perluft eines fjeliumatoms in ein <ßas über, bie 
Babiumemanätian, biefe ihrerfeits in einen feften 
Körper, bts nach fechsmaligem Kbfcbleubern bes* 
felben (ßefeboffes unb ftetem IDecbfel ber ebemifeben 
ZTatur bie ZTTunition erfchöpft unb bas Atom be* 
ftänbig gemorben ift. Ziehern ben fcharfen Schaffen 
mit Fjeliumatomen Fommen auch folche mit piafe* 
Patronen por, Schüffe, in benen allein reine Elef* 
tri3itätslabungen, ohne Beigabe bes materiellen fje* 
liumatoms, perfeuert merben, bie fogenannten ß* 
Strahlen. 

Schon biefer Pergleich läßt erfenmen, melch ein 
ungemein 5ufämmengefefetes (ßebilbe ein Babium* 
atorn fein muß. Über noch munberbarer mirb bas 
Bilb, menn mir erfahren, baß für bas Cempo 
bes 5euems ber einanber ablöfenben Atombatterien 
gan»3 beftimmte (ßefefce gelten. 

eingenommen, mir hätten oon bem Babium 
unb allen aus ihm heroorgehertben Elementen je 
10 000 UTillioncn Atome 31m Perfügung unb Formten 
bie Scbüffe 5ählen, bie pon ihnen in jeber UTinute 
abgegeben merben. 5 ür bas reine Babium fänben 
mir bann 6 Scbüffe, für bie Babiumemanation eine 
ZTIillion, für bas nächfte ProbuFt 2^00 ZlTilliomen, 
ufm., für bas lefete, bas polonium, 35 000 Schliffe. 
3 ebes rabioaftipe «Element hat fo eine beftimmte 


Ummanblungs3ah^ bie angibt, melcber Pro3entfaft 
ber augeniblicflicb porhanbenen Atome in einer 
UTinute burch Abfchleuberung eines fcharfen (a) 
ober eines bünbem (ß) Scbuffes in ein Atom bes 
näcbftfolgenben «Elementes übergebt. 

3e fcbneller bas Cempo bes 5*uers, befto 
größer ift bie AnfaugsgefchminbigFeit bes Helium* 
gefeboffes. Es liegt pöllig außerhalb unferer ZITacht, 
biefes Cempo burch äußere Einflüffe, etma Er* 
bißwng, eleFtrifcbe Kräfte, Beftrahlung 3U änbern. 
ZPelcbes Atomgefdfüfe gerabe an ber Beihe ift, 
feinen Schuß ab3ugeben, bas Fönnen mir mit Feinen 
ZTTitteln erFennen; innerhalb jeber ber ein3elnen 
Batterien fcheint es bem reinen < 5 ufaCl überlaffen 
3U fein. Da aber äußere EmmirFungen pöllig macht* 
los finb, fo muß biefer geitpunft burch bie innere 
Befcbaffenheit bes Atoms felbp pon Anfang feiner 
Epftenj an ‘feftgdegt fein. 

Hoch ift es uns in unanfechtbarer ZPerfe 
nicht geglücFt, trofe Aufbietung aller uerfügbaren 
ZHittel, in bas innere (ßetriebe bes Atoms anbauernb 
ebt3ugreifen, b. h- millfürlicb ein chemifches Eie* 
ment in ein anberes um3umanbeln ober auch nur 
eine fchon im (ßange befmblicbe Ummanblung — 
mie bei ben Babioelementem — in neue Z 3 abnen 
3U lenFen ober riicFgängig 3U machen. Der pbYfiFer 
unb CbemiFer ftebt biefem Bereich ber ZTatur noch 
ebemfo gegenüber mie etma ber Afkortom bem 
feinigen, er muß abmarten, mie piel an (ßefefe* 
mäßigFeit er aus benjenigen Porgängen ablefen 
Fann, bie fich feiner Beobachtung pon felbp bar* 
bieten. 

Der Aptonom b<»l mit folchen ZHitteln eine 
phYfiF bes Rimmels 3U errichten permoebt, bereu 
(ßefüge porbüblich für bie miffenfchaftlidje 5orfd]ung 
überhaupt gemorben ift. einer Fünftigen PhYfiF 
bes Atoms h<*l neben ber neueren EleFtri3itäts* 
unb Strahlungstheorie bie Erforfchung ber Babio* 
aFtipität bie mertpollften Baupeine geliefert. 

ZTeuerbtngs ift es bem Englänber C. C. B. 
ZPilfon gelungen, bie Bahnen ber rabioaFtiuen 
Strahlen mitteip eines fehr fhtnreich erbachten 
Apparats photographifch 3U fixieren. Die nach 
feinen Aufnahmen angefertigten Abbtlbungen 3ei* 
gen u. a. bie a^Strahlen, bie Don einer min3igen 
ZKenge Babium ausgehen, bas fich an ber Spifee 
eines rn bie EyparrfionsFammer hmeinragenben 
Drahtes befinbet. XPir fehen ferner a*Strahlen, 
bie pon einer Spur ht ber Kammer befinblichen 
Babiumemanation ausgingen; eine Aufnahme 3eigt 
nebeneinanber einen a* unb einen ß*Strahl/ eine 
anbere burch 3°mfi^rang bei einem Böntgenftrah* 
lenbünbel pon etma 2 ZTTillimeter Durchmeffer er* 
3eugtc feFunbäre ß*Strahlen. Zluf ber Photographie 
fleht man mit überrafchenber Klarheit, mie bie 
Sefunbärftrahlen millfürlich nach allen Bichtungen 
awseinanbergehen unb auch außerhalb bes pon 
beit Böntgenftrahlen beftrichenen Baumes treten. 
Die ZPegc ber feFunbären ß*Strahlen finb fehr 
Frummlinig, ba es fich um gan-3 langfame Strahlen 
hanbelt. Pon primärer 3 °nifation ift auf ben 
Photographien Feine Spur. Die gan$c ionifierenbe 
ZPirFung ber Böntgeiiftrahlen mirb alfo über ben 
Ummeg burch bie feFunbären ß*Strahlen ausgeübt. 
Die 5 ahl auf { Zentimeter XPegs ber ScFuti* 
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bärftrahlen crscugten 3 °™^ beläuft fich auf einige 
hunbert. *) 

Dom unfaßbar Kleinen. 

(Selittgt es bei ben Derfud^en £. C. 22. 
IDilfons nur, bie ID ege minimaler Stoffteild^en 
fid^tbar 511 machen, fo ift es hoch aitberfeits 
auch geglücft, bie Fleinften Ceile ber 2TTa* 
terie felbft fid^tbar 311 machen. Dem £efer finb 
bie Erfolge befannt, bie Sfigmonby unb Sie* 
b e n 1 0 p f in biefer fjinficht mit bem von ihnen 
Fonftruierten Ultramifroffop erjielt haben (f. 3al?rb. 
II, S. 150). Die Fleinften Ceilchen, bie 22. §fig* 
monby in ben Folloibalen £öfungen 3 uerft gelegen 
hat, Fornmen au (Sröfje berjenigen ber UTolePiile 
nahe unb finb genau in jener fortwäbrettbeti Berne* 
gung begriffen, welche bie Finotifcfye Cl]eorie ber 2 IIa* 
terie, b. h- bie 2lnnahme, baf$ bie Fleinften 2TTaffen* 
teilten in fteter Bewegung finb, rorausfeßt. 
2 luf biefc IDeife fielet man, wie prof. Dr. 22. 
loreu 5 in einer snfammenfaffenben 2 lrbeit über 
bie 22 ealität ber 2 TloleFüle **) 3 eigt, biefc fleinften 
2 Haffenteilchen unb wirb bes StDeifels an 
2IToleFulartf)eorie unb 2ltomiftiF röllig enthoben. 

Unter Suspenfionsfolloiben oerfteht man Sub* 
flanken, bie aus 3 ahlreid]en äufjerft Flehten Cröpf* 
d^en ober Körperchen hefteten, bie fich in einer 
5lüffigFeit, ihrem Disperfionsmittel, fchwebenb er* 
halten. Eine £öfung oon effigfaurer Conerbe, wie 
fie 3 U mebi 3 inifd]en «gweefen allgemein uerwenbet 
wirb, gelangt in ben Folloibalen guflanb, wenn 
fie fich trübt: Fleinfte (Teilchen t>on 2lluminiutn* 
hybroyyb fcheiben fich ab unb treiben fid? fchwebenb 
in ber wäfferigen £öfung, ihrem Disperfionsmittel, 
herum. 2luf benfelben (ßefeßen beruhen bie Er* 
fchehumgen uort 22ebel, Dampf, 22aud>, Stanb^ 
wolFen, bei benen bie £uft bas Disperfionsmittel 
ift. 2luch (Slasflüffe unb 2TTineralien finb 311 m Ceil 
als Kolloibe auf 5 ufaffeit, fo <Dpal, 2lueuturin ober 
bas Don Fleinften (Eolbteilchen burd?brungene 22ubin* 
glas, 5ür bas Stubium ber 22ealität ber 2IIoleFüle, 
befonbers burch ben fran 3 Öfifd]en 5 orfd}er 3 eatt 
p e r r i n, finb Suspenfiotten oon (ßummigutt unb 
UTaftir oon befonberer Bebeutung geworben. 

Eine fehr eyaFte unb theoretifeh h crDOrra 9 cu ^ 
intereffante 2l2ethobe 31 W Beftimtnung ber (Sröfje 
Fleinfter Folloiber Ceilchen ift bie 2Hethobe ber 
Ultrafiltration non £ 5 . Bechh 0 ^- Sie be* 
ruht auf ber Catfache, bafj fich &ie Folloiben Ceil* 
d?en non ber 5 lüffigFeit, in ber fie fd>webeit, ab* 
trennen laffen, wenn man 5 Üter anwenbet, bereit 
porertgröfje Flein gemig ift, um fo feine Ceildten 
3 urücf 3 itha;lten, W0311 fich bie mittels 5iltrierpapiers 
hergcftellten gebräud}lid}en 5 üter nid?t eignen. 
Es gelang Bediholb, Filter h^ifteH en, beren 
Poren bis unterhalb 5 milliontel 212illinteter 
Diurchmeffer liegen, unb 3 war in fold>er 2lbftufung, 
bafj man non eiitem Kolloibe bie gröberen Ceile 
abfiltrieren Faun, währenb bie feineren surücf* 
bleiben. Bed]h<>Ib h a * ein« hödift geiftreid^e 2TTe* 
tbobe erfonnen, um bie porengröfje ber 5 Hter gatt 3 

*) Siche Prof. Dr. €. 22egctier, Die ZTaturroiffenfchafteii, 
\. 3at?rg v f?eft *3. 

**) Die Umfdjan ^^3, Z2r. 3 . 

3abrbudj ber Uaturfunbe. 
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eyaft ermitteln 511 Föttnen. 2lbgefehen Dort ber 
praFtifchen Seite liegt bie Bebeutung feiner 21Ie* 
tliobe bariit, baß fie eine r>on bem UltrantiFroffop 
unabhängige Beftimmung ber (Sröfje ber Kolloib* 
teildjen geftattet, was eine willFommene unb rid?* 
tige Kontrolle barbietet. 

Das theoretifd] wid]tigfte Ergebnis ber $or* 
fdnutgen nach 2>er (Sröße ber Ceild^en ber Folloiben 
£öfungen ift, baß biefe Ceildjen bis 311 ber (Srößett* 
orbrtuttg ber 2 UoleFüle h*nabreichen. prof. £oreit 3 
bringt eine ttberficht über biefe iSrößenorbttungen, 
wobei allerbiitgs nicht ber 21 Tenfch, aber ein ihm 
an (Sröfje ttaheFommenber Komplex bas „ZHafj 
aller Dinge'' bilbet. *) 

O 

KoUoibcs Silber* unb Waffcritoffmolefül rntfprccfccnb ucrgröfjrrt. 



3»ei nufeinanberfolgenbe ntomentaufnabmen einer ^innoberfuspenfion. 
Da bie Ceild?en in öeroegung finb, er^It man uon jebem jtpei punftc 
auf ber platte. T>ie jufammengebörigen punfte finb umgrenjt. 
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IDellettlänge bes £ichtes { bis 0*1 ja 
B lntPörperd^en, Durdntteffer 7 5 jx 
gemahlene Starfe 8 bis 3 jx 
21 Til 3 branbba 5 ilIus / £äuge \5 bis 0*5 jx 
„ , Breite l ja 

abfeßeube döolbteild^en 200 bis 75 jxu 
Folloibale (ßolblofuitg bis 6 jxjx 
StärFemolePel 5 jxu 
EhloroforntntolePel 0 # 8 jxtx 
2UFoholntolePel 0*7 jxu 
XDafferftoffmolePel 0 \ uu 

Da fich ber artige „cSrößen" unferer Dorftel* 
lung noch Diel mehr ent 3 iehcn als bie ant ent* 
gegengefeßten Eube ber 22eihe liegenben (Sröfjett 
ber ^immelsFörper, fo wirb folgenbe Deranfd^au* 
lichung willfomnten fein. Eine Kugel uon \ <§enti* 
rneter Durd^ineffer ftelle ein Folloibes Silberteil* 
d]en uon \0 (ZHilliontel 21Tillimeter) Durd^* 

*) [ fx = 0*001 mm, { fAfji = 0*00 \ fx = 0*000 00 { mm. 
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mcffer bar, tx>io es nocf] ultramifroffopifch er* 
Fennbar ift. Dann ftellt ein punft pon 0-\ ZlTilli* 
meter Durdimeffer bie (Srößc ber IVaffcrftoffmole* 
Fiile bar. gwifchen biefen beiben (Srößen liefen bie 



Pie “^icfjacfbetuetjunijen Heiner fuspenbierter (Teilchen. 


molcFularcn Dimenfionen. IVollten mir in bcmfelben 
2TTaßftabe einen 21Til3branbba3illus, beffen 21Iaßc 
oben angegeben finb, barftellen, fo würben mir 
eine Säule pon 15 2 Tüeter £ämge unb \ Zlleter Breite 
erhalten. Ern BlutFörperchen — ihrer geben etwa 
fünf 211111 ionen auf \ KubiFsentimcter Blut — 
befäme bei biefem 2 llaßftabe 7-5 2 TTcter Durch* 
mcffer, eine 21 Taus wäre etwa \00 Kilometer 
lang. Sin \*70 Bieter großer BTenfd] befäße bie 
tätige pon 1700 Kilometer, unb ber Eiffelturm 
würbe gerabe ungefähr pon ber Erbe bis sum 
21Tonbe reichen, lüoraus erfichtlid], baß bie mcufddi* 
d^cti Dimenfionen gegen bie folloiben Seile unb bie 
2 lToleFülc gerabe fo weit abliegen, wie gewiffe 
fosmifdK pom 21Ienfd>en. 

Der für bie 2 Iealität ber 21 ToleFüle mk'htigfte, 
weil beweisFräftigfte Utnftanb ift bie Satfad>e, baß 
bie fleinften erfennbaren Seild^en fid] in immer* 
wäbrenber Bewegung befitiben. Diefe Bewegung 
Fleiuer Seild^en, bie in dlüffigfeiten fd>weben, als 
fog. Browtifd^e 2 lloleFnlarbcmegung befannt, würbe 
fchon \827 pon Brown entbeeft. Sie läßt fid? auf 
ber platte fixieren, ilnfere 5i^nr 3cigt swei auf* 
cinanber folgenbe 2TIomentaufnahmen pon fdiwc* 
benbeti Sinnoberteild^en auf berfelben. Die als 
ibentifch erfannten «Teilchen finb burd? Fleinc 
Dreiecfe unb Kreife emgefd]loffen; ihre dortbewe* 
gütig wäbreiib ber 3wifchen beu Aufnahmen per* 
floffenen Seit iß fidUbar unb meßbar. Der phyfi* 
Fer S i n ft e i n h at K' in einer grunblegenben 2 lr* 
beit „Über bie dou ber molefularFtnetifchcn «Theorie 
ber H)ärme geforberte Bewegung pon iti ruheuben 
dlüffigFcitcn fuspenbierten CEeilchen" bie (Sefeß* 
tnäßigFeiten ber Bewegungen eines Fleineti Seil* 
d?ens pott ber ungefähren «Srößc ber 2 TToleFüle 
berechnet. 2lber er ft p e r r i ti gelang cs, beu poll* 
ftäubigen empirifd^en Beweis für bie 2 \id>tigFeit 
bes ö5efcßcs pon Einfteiu 311 geben. Sr erperimen* 
tierte babei mit beu etwa taufenbmal größeren 
iSummigutt* uttb 2 TTaftirFörucrn, ba nad? allen bis* 
berigen Unterfud]uiigen bie abfolute (Sröße ber 
(SefchminbigFeit eitles Folloiben (Teilchens wäbrettb 
ihrer 2 vafd?heit nidjt bireFt meßbar war. Bei 2 ln* 
wenbung pon (Teilchen aber, bie einen Durdmicffer 


pon 90 bis (00 ju befißen, wirb biefe 2TTeffuug 
bireFt ausführbar, per rin 3ckhnete bie IDegc, bie 
ein einseines Seilten 3urücflegt, poti 30 3U 30 
Sefunben auf 2 )Tillimcterpapier ein. 22ad-jbem 
bie fo erhaltenen PunFte burch tinien miteinanber 
perbunben waren, erhielt man eine geid^nung, 
bie leidet erfennen läßt, wie perwiefett bie Bewe* 
guttgen eines fold]en Seilchens finb. IVas in ber 
digur als gerabe tinie erscheint, ift natürlich in 
£Dirflid]Feit ebenfalls wieber ein Syftem ähnlicher, 
in ben baswifchen liegenben SeFunben ausgeführter 
piel Fleinerer SidsacFbewcgungen. 2Tlit Tjilfe genauer 
Beobachtung biefer Bewegungen, wie p e r r i n 
fie anfiellte, Fatrn man bie abfolute (SültigFeit bes 
i 5 efeßcs pon S i n ft e i n Fontrollieren. 

Sine merFwürbige Übereinstimmung 3eigeti bie 
Folloiben töfungeu iti ber Verteilung ber Sus* 
penfionsteilchen mit bem barometrifchen Tjöbcngcfeß. 
ließt eres erFlärt bie bcFamntc rafche 2 lbnahme bes 
Cuftbrucfcs in ben höheren Begionen utiferer 2ltmo* 
fphäre baburch, baß fich ein cSlcid^gewidüs* 
3uftaiib 3wifd^en bem Srpanfionsbeftreben ber £uft 
unb ber SchwerFraft, bie auf jebes einselne £nft* 
teilchen wirFt, ausbilbet. Das Ergebnis ift bie 
Kbnahmc bes £uftbrucfes mit ber iööhe, wie es 
im barotnetifd^en Xööbetigefeß 311m Kusbrud gebrad]t 
ift. Etwas burd]aus Sntfpred]enbes pollsieht fich 
nach per rin in beu SuspenfionsFolloiben. 3 n bem 
mit einem SuspenfionsFolloib gefüllten Sylinber 
fpielt fich folgenbes ab: Jnfolge ihrer 21 IoleFular* 
bewegung üben bie Seilchen einen osmotifd^en 
Drucf aus, ber um fo ftärFer wirb, je größer bie 
Konzentration ber Scild^eu ift. 3 e größer ber os* 
motifche Dnicf, befto größer ift aber aud) bas Sr* 
panfionsbeftreben ber Seiid^en. Knberfeits wirFt 
bie Sd^werFraft auf jebes Seild^en, was erFenubar 
wirb itt ihrem Beftrebeu lü'WÖ3ufinFen. Sinb bie 
vTeilcben urfprünglid] gleidnnäßig in ber 5lüffig* 
Feit perteilt, fo wirb infolge ihres XjerabfinFens 



Pie 2 lbnubmc ber Pid?ti<}feit einer niafiirfuspcnfton mit ber pöbe. 
(Ubftonb ber iliucnus je 12 /u.) 

bie Konsentratioii im unteren üeile bes ^ylinbcrs 
am größten werben; bort wirb tilfo ber osinotifd7e 
Drucf fteigen, währeub er in beu oberen (Teilen 
bes 5 yliubers, wo fid^ bie » 5 a hi öer «Teild^en Der* 
miubert, finft. Der osmotifebe Drud’ treibt cilfo 
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im ^Ythibcr bk Ceildjen pon unten nach oben, 
mährenb bk SdjmerFraft fie pon oben nach unten 
3ieht. Daburch mirb fich in ben perfdjiebenen f}ö* 
Ben bes (Eefäfees ein (Sleichgemidtfssuftanb $mifchen 
$allFraft unb osmotrfchem Drucf ausbilben, ber 
ba3u führt, bafe bk gahl ber Ceüchen in gan3 
beftimmter ZPeife pon unten nach oben abnimmt. 
Ein bem barometifchen ZjöBengefeft entfprechenbes 
( 5 efeft mufe alfo für bie Folloiben £öfungen gelten. 

Permittelft einer fehr finnreichen Porridtfung 
prüfte Per rin biefe Perhältniffe unter bem BZiFro* 
fFop unb fanb fie beftätigt. Anfangs nach ber Heu* 
füllung ber Kammer mit ber BZaftijfuspenfion 
ift bie Perteilung in ben perfchiebenen fphenfchichten 
ungefähr bie gleiche. Hach einigen BTinuten fchon 
merben bie unteren Partien auf Koften ber oberen 
teikhenreicher. <§äBH man raun aus, f° finbet man 
bas Perhältnis ber iEeilcBen$aBl 3mifchen 3mei Zjö* 
Ben einige < 5 eit noch peränberlid?, fchliefelich nach 
brei Stunben tritt BeftänbigFeit ein, fo bafe auch 
nach 15 tEagen feinerlei Peränberung mehr mahr* 
nehmbar ift. Die 5 a Bl ber hx ben perfchiebenen 
Flöhen gezählten (Teilchen fleht bann im Perhältnis 
einer geometrifchen Beihe, rpie es bie batfometrifche 
bjöhenformel erforbert. Die Abnahme ber «Teilchen* 
3ahl bis 3ur halben Konsentration, bie bei unferer 
Atmofphäre in einer bjöbe pon 6 Kilometern er* 
reicht ift, 3eigt fich hier in einer Tjöhe pon 0 '\ 
BZülimetcr. 

Die experimentelle Betätigung ber 5ol9erun* 
gen, bie aus ber Finetifchen (ßastheorie B^geleitet 
finb, hübet eine ftarfe Stufte ber früher nur BYP 0 * 
thetifchen Porftellung, bafe bie BZateric aus 
Keinften tTeilchen befteht, bie burd} ihre immer* 
rpährenbe Belegung gleid^eitig eine Energieform 
repräfentieren. 

Der A u f b a u ber ZTZaterie, eines ber 
intereffanteften xpiffenfchaftlichen Probleme, ift pon 
I}. 3 - £ngtänber auf (Srunb ber Teilbar* 
Feit ber ZTZaterie beleuchtet roorben.*) 5 ür 
biefe Teilbar Feit merben eine An 3 aBl 3. T. bekannter 
Beifpiele gegeben. 

Dem (Sotbfchläger mirb es nid)t fchiper, aus 
einem tpin3igen (Bolbmürfel t>on \ KubiFmiUimeter 
burd] jammern eine (ßolbhaut her3ufteüen, bie 
über 10 000 (QuabratmÜIimeter 5läd]e auseinanber 
geht. Diefe fjaut Fann, trie leicht 3U beredeten, 
nicht biefer als Vioooo BTÜIimeter fein. Einen IPür* 
fd pon bkfer Kantenlänge Fönnte man mittelft 
bes BTiFrofFops mobl noch fehext, feine Umriffe 
jeboch nicht mehr erFennen. 

Oft xiun biefer Ausbreitung eine SchranFe ge* 
feftt, ober Fann man fie unbegrenzt fortfeften? 
teftteres ift nicht ber 5 all. ZPir Fönnen bie ZTTa* 
terie auch nicht bis in alle Unenbüdtfeit hinein 
teÜen. Schon Beute gelangen mir leicht an bie 
(Bremen ber TeilbarFeit, unterfd>reiten mir fie, 
bann 3eigen bie Stoffe ganz anbere Eigenfchaften 
als bie, aus beiten fie entftanben finb. 

Auf ber Onnenmanb einer eleFtrifd^en (Blüh* 
Birne, bie fchon fein* lauge in Gebrauch ift, Fann 
man einen feinen braunen Überzug mabrnehmen, 
ber 5mar bas £icbt etmas gefdmxkbt burddäfet, 


*) Vas IPeltall, 15 . 3 a h r 4 - ( 1913 ), fteft 2^. 


aber hoch gans 3ufammenhängenb erfchehxt. Einen 
ähnlid]en Befchlag Farm man in ben (BeifelerröBren, 
in benen bie eleFtrifche Entlabung pon ben Ute* 
tcüleleFtroben ausgeht, mahrnehmen. Bei genügenb 
langer Benuftung ber Böhren hüben bie BTetall* 
befchläge richtig refleFtierenbe Spiegel unb befifteu 
gan3 bie Eigenschaft feften ZTZetalls berfeiben Art. 
So nimmt, menn man (ie ermärmt, ber XDiber* 
flanb 3U, ben fie bem Durchgänge bes eleFtrifchen 
Stromes entgegenfeften. Uitterfucht man bagegen 
folche ZUetallbefchläge, folangc fie noch gan3 et* 
heblich bünn finib, fo 3eigen fi^ ein gan3 anberes 
Perhalten. 3 h r eleFtrifdjer Xpiberftanb ift piel 
gröfeer, als er fonft nach ben Konftanten bes be* 
treffenben TXletalls fein bürfte; er nimmt auch 
nicht immer ju bei Ermärmmtg, im (Begenteil mit* 
unter ab. Kur3, biefe ganj büunen ZlZetallfpiegel 
Baben gan3 anbere Eigenfchaften als bas BTetall 
in foliben Stücfen. Die Anberung tritt bei etma 
V1000000 ZlZÜlimeter DicFe ein, ift jeboch hei per* 
fchieberten ZTZetallen perfchieben. 5 ür Kupfer be* 
trägt bie DicFe ber I^aut — bei einer artbern 
Perfuchsanorbnurtg — nur 7 /i 0 oooooo Blülimeter, 
für Kabmium 17 / 100 ooooo/ fä^ 3 inF 2 7 iooooooo ZtZilli* 
meter. Es geht alfo bei ber Erenje etmas por fich, 
mas ben CBarafter bes ZTZetalls pöllig peränbert. 
Die <Sren3e liegt in berfelbeit (Srö^euorbnung, in 
mülionftel ZlZülimetcr. 

ZTZan Fann fich bie Sache anfchaulich machen 
an einem gan3 einfachen Erperiment, bas jeber* 
mann anfteilen Fann, nämlich an (Ölhäuten auf 
ZP a f f e r. Ein Cröpfd^en (Öl, auf eine fettfreie 
XPafferfd]id7t getupft, breitet fid] fehr fchnell aus 
unb bebeeft bas ZPaffer in einer immer bümter 
merbenben ^aut meitbin. Schräg barauf fehenb, 
erFemxt man fie in ihrem befonberen (S-laT^ unb 
bemerFt aud], baft biefe ^aut plöftlich £öd?er be* 
Fommt, bie einen gefrasmften ZZanb haben. Die £ö* 
d^er merben immer größer, unb bie Zjaut löft fich 
fchliefjlid? in einzelne 5eften auf, bie nach unb 
nach unfichtbar merben. 

Die DicFe, bei ber bie Zjaut reifet, läfet fich 
ausred?nen. Da bie Codier in ber (Ölhaut überall 
gleichjeitig auftreten, fo mufe man annehmen, bafe 
fie überall gleichmäfeig bief ift, eine Annahme, 
bie fich bei genaueren Haehforfchungen aud} be* 
[tätigt Bat. Kennt man nun bie (Sröfec bes Cropfens 
unb mifet ben Durchmeffer ber (Ölhaut, fo Fann 
man leicht ausrechnen, mie bief fie noch fein Fann. 
ZITacht man bas Experiment mit Büb* ober < 2 >li* 
penöl, fo finbet man, bafe bie SchichtbicFe beim 
Cöcherigmerben ber Baut ungefähr V10000 ZTZüli* 
meter ift. Ein3eine Ceild^em pon biefer (5röfee Fönnte 
xnan garnicht mehr fehen, menigftens nid>t mehr 
in ihren Umriffen erFennen; bafür müfeteit fie min* 
beftens 2 /i 0 ooo ZTZülimeter grofe fein. Oene Fleinen 
ITeüchen mürben alfo unterhalb ber <ßren3e bes 
miFroffopifchen Sehens liegen unb hoch immer noch 
bie gemöhnlid^en Eigenfd]aften ber BZateric 3cigen. 

Bei genauerer Prüfung ergibt ftd] nun, bafe 
an benjenigen Stellen, mo bie Codier auftreten, 
in IPirflichFeit nod] (hl porljauben unb bafe bie 
(Ölhaut auf bem IPaffer aud] bort noch nidd u;t 
terbrodien ift. Das läfet fich burd^ fotgenbeu, pon 
£orb Bavleigb angegebenen Perfud^ nady 
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weifen. Cr ^attc gemerft, dag Keine auf IVaffer 
geworfene Kampferftücfchen nid# ruhig fchwimmeu, 
fondern in unruhige Belegung geraten. 2luf (Öl 
bagegen fchwimmt der Kampfer ruhig. 2 TTan Faun 
alfo, wenm man Kampfer auf bie löchrigen Stellen 
der Ölhaut wirft, erFenuen, ob dort noch Öl oor** 
banden ift ober nicht. Cs 5eigt fidj nun, dag bie 
Kampferftücfchen felbft auf den febeinbar ölfreien 
Cöcberfteüen nod? in Hube bletben, fidler deshalb, 
mell fie auch dort noch auf Öl ruben. <§u groge 
Stüde, bie an einigen Stellen mit ben Kanten unb 
Ccfen bie Ölhaut durdifchneidem unb mit bem 
IVaffer in Herübrung Fommen, mad^en gan3 
fdjwache Bewegungen. Die Ölhaut ift alfo an 
ben lödierigen Stellen immer noch oorhanden, wenn 
auch feb^ oiel bünner. Hach 0berbccFs Unter*» 
fuebungen fy** bie unfiebtbare Öl baut in ben £ö** 
cbern hödjftens etwa 2 /ioooo 3 HTillimeter Dicfe. Dod] 
auch biefe unfiebtbare Xjaut oermag ficb nodj mehr 
aus3ubreiten, bis eine Dicfe oon Vioooooo 2 fltilXi=* 
metem erreicht ift.. Dann fangen KampferftücFcben 
an, ihre Bewegungen wieder ausjufübren; auch 
anbere Knjeicben laffeit oer muten, baß oon biefer 
(ßren3biefe an bie Xjaut bröeflig 3U toerben be* 
ginnt, aber immer noch oorbanben ift. Erft bei 
V 2 milliontel 2 TCillimeter Fonitte H ö n t g e n, ber ficb 
mit berartigen Unterfucbungen befebäftigt l\at, oon 
ber X}aut nichts mehr nachioeifen, während 0 b er* 
beef fie noch bis 5U V10000000 Hüllimeter Dicfe 
ju oerfolgen imftande war. 

Cs ift böcbft bemerfenstoert, dag ficb bie Dicfe 
ber I}aut oon etwa V10000 plöfcüch auf V100000 
oennindert. Hei biefer (Brenne gebt offenbar mit 
bem Stoff fchon ehoas oor fidi, was ihn gan$ 
roefentlicb oeränbert. Hei ber <Sren3e, bei ber bie 
Ifaut bröcfelig wird, mug er gan^ serfallen, unb 
wir Fönnen uns oorftellen, dag er fid? in ein3elne 
Körndien auflöft, bie mm frei toerben unb fidi 
unabhängig ooneinander bewegen. 

Verfudic mit Scifenhäutdjen, beren Dicfe aus 
ihrer 5ärbung leicht ju beftimmen ift, führen 3U 
bcmfelben (Ergebnis; bie roten Stellen finb bie 
biefften, bie blauen bie bünnften. Der Einfachheit 
halber benugt man nicht Seifenblafen, fondern 
ebene X^äutc, inbem mau ein Hecbtecf aus Draht 
in bie Seifemoafferlöfung taud?t unb um eher bet* 
ans5iebt. ^wifeben ben Drahtfeiten breitet fid> 
bann eine Slüffigfeitshaut aus, beren ein3elne Ceile 
natiirlid? bem (Sefeg ber Sd?iocre unterliegen. X}ält 
man bie Xfaut fo, dag fie gewiffermagen auf ber 
hoben Kante fteht, fo fliegt bie 5 lüffigfeit nad? 
unten, oben wirb bie l7aut bünner unb fornrnt 
bort suerft in bie (Befahr 311 planen. Kui* 3 nad? 
bem X7eraus$iehen ftellen fid? oben bie farbigen 
Streifen ein, bie als bie Hetotonfd>en „5arben 
bünner Blättchen" bojeid^uct werben. Diefe wanbern 
nach unten, wobei man erfennt, baß bie Ifaut oon 
oben nach unten an Dicfe abnimmt, entfpred?cnd 
bem 2 lbfliegeu ber £öfmtg. Die Baut befommt 
alfo einen Feilförmigen (Qucrfdinitt (oon oorn nach 
biiUen), unb biefer wirb fdilieglid? oben fo dünn, 
baß fid? bie oorbin fogenaunteu „kodier" mit ben 
gefrauften Hänbern bilben, bis bie Baut plagt. 

2lucb hier läßt fid? toieber durch 21Ieffung bes 
cleftrifdyu £eitungsmiderftandc3 bie Dicfe ber Baut 


feftft dien. Das < 5 efeg, nach bem IViderftand unb 
StromftärFe oon einander abhängen, gilt überall 
in ben fichtbaren Ceilen ber 5 lüffig!eitshaut, fo 
dag man annebmen muß, b^ fei ber Körper fo 
befebaffen, wie fonft anbere Körper auch finb. 
Hiebt fo an ben als „£öcher" be3eicbneten Stellen. 
Da fie ben Strom immer noch leiten, finb fie 
offenbar Feine wirFlicben £öd)er. Dag bie HTaterie 
in ihnen aber befonbere Eigenfchaften bat, folgt 
daraus, dag bas beFannte IViderftandsgefeg hie* 
nicht mehr gilt. Der £eitungsmiberftanb ift in ben 
£öchem febr oiel gröger, als er fein bürfte, wenn 
bort bie HTaterie felbft in ber genannten bünnen 
Verteilung, aber m ber fonftigen foliben Knbäu** 
fung oorbanben wäre. Kus bem £eitungswiberftanbe 
berechnet, ergab ficb als Dicfe ber bünnften ficht** 
baren Xfaut V100000 HTiUimeter, als Dicfe bes un* 
fiditbaren (Teiles, in bem bas IDiberftandsgefcg 
noch gilt, V100000 Hlillimeter. Hei Seifenwaffer 
war alfo bie <Sren$e niedriger als bei Öl. 

IDir Fommen alfo auf gau3 oerfebiedenen 
XOegen ftets auf ungefähr denfelben IDert, bei 
dem der gufammenbang der etnselnen Ceile ficb 
löft, bei dem ein (Sren3fall eintritt. Hoch oiel 
überrafebender aber 3eigt fidi bas bei einer oon 
£ord K e l o i n angegebenen HTetbode. 

IDollen wir ein Kilogramm IVaffer bei §im* 
mertemperatur in Dampf oerwandeln, fo braud?en 
wir ba^u 570 Kalorien*) IVärme. 21 Tan bat nun 
feftgeftellt, bag bie XVärmemenge einer Kalorie 
gleichwertig ift ber Krbeit, bie geleistet wirb, wenn 
wir ^27 Kilogramm um * HTeter h^b^/ alfo gleich 
^•27 Zneterfiiogramm. 570 Kalorien find gleid}* 
wertig einer medianifdien Krbeitsleiftung oon 
2^3 390 XTIeterFilogramm. 

Verwandelt man IVaffer in Dampf, fo tut 
man nidits anderes, als dag man durch Energie** 
3ufuhr ben feften 5 afammenhalt ber IVafferteiB 
eben locfert und den Körper in feine Fleinften 
Ceile auflöft. Das Faun aber nod? auf anbere XVeife 
gefebeben. 2 TIan braucht nämlid? nur * Kilogramm 
IVaffer in feine Xfäutc auseinanbersusieben bis 5U 
ber (Srcnse, bei ber feftgeftellterinagen bie Xjaut 
bröcfelig wirb, ihr ^ufammenhalt fid] löft. Da3U 
bedarf es einer gewiffen mcdianifcben 2lrbeh, weil 
nämlidi jede 5 lüffigfeitshaut eine gewiffc Spannung 
befigt, die durch ein beftimintcs 21Iag oon Krbeit 
überwunden werben ntug. 2 TTan Faun biefe 
Spannung der XVafferhaut bireft mit ber XVage 
beftimmen, auswiegen. Hed]net man bann sufam*» 
men, welche 2lrbeit es oerurfacht, um einen IVürfel 
IVaffer oon * Kilogramm (Bewidtf in Xfäute oon 
J / 10000000 2 llillimeter Dicfe aussusiehen, fo Fommt 
mau dabei auf eine £eiftuug oon 2-*3 390 21Teter* 
Filogramm ober 570 Kalorien. Das ift etwa fo 
oiel, wie nötig ift, um einen Fleiuen D*§ug mit 
£ofomotioe * 21leter h^di 311 In'ben. 0b wir bas 
IVaffer durch XVärinesufiibr oerbampfen ober burd] 
meebauifdie Kraft 51t dünnen i^äuten oon ber 
genannten Dicfe auseinandersieben: in beiden 
fällen wirb die gleidie Energiemenge ocrbraudft, 
um ben Körper in Fleinfte Heftandteile 5U 3erlegen, 

*1 Eine große Kalorie ift diejenige IVärmemeuge, bie 
nötig ift, um \ Kilogramm U) aff er rott ^5 (Srab auf 
311 ernnirmen. 
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mit benen mir am ber <Sreti 3 e ber CEcilbarFcit 
angetaugt finb, nämlich ba, wo bk ZTiaterie in 
it>rc förmigen Beflambtette 3 erlegt trirb. 

3 n ber eingangs befprochenen Arbeit führt 
prof. H. £ o r e n 3 cm einigen Beifpielcn aus, tpie* 
rpett bic (Teilung ber Materie experimentell per* 
anrflicht tr erben Faun. Durch inifrochemifche He* 
aftion ift 0 * 00 * Milligramm Blaufäure nachtreis* 
bar. Bunfen 3 eigte, baß bie Flemfte Menge Koch* 
failj, bie burd] bie SpeFtralanalyfe noch nachsu* 
tpeifen ift, etma 0*0000003 ZHilligramm beträgt. 
0 * 0000000 * Milligramm 21Tethylenblau läßt fid) 
in einem KubZentimeter IDaffer noch an ber 
5 arbe nad]u>etfen. 3 « ber gleichen 5 lüffigfeits* 
menge Fonnte ID. Spring 000000000000 * 
Milligramm 5 luores 3 tn aut ber grünen 5 loores 3 en 3 
biefes Stoffes ernennen. Hoch hundertmal Heiner 
ift bie fleinfte Menge Mofdjus, bie burd] ben 
(Serud] nod? mabrmcfynbar ift. — Don h^rporragen* 
ber IDicbtigFeit ift folgenbe llnterfud;ung pon 3« 
Königsberger unb ID. 3- Müller. Die 
geringfte 2TTenge Bleifuperojyb, bie optifcf] beut** 
lid] irahrnehmbar bas Kefle£ionspermögen eines 
piatinfpiegels beeinflußt, ift 0*00078 Milligramm 
pro Quabrat 3 entimeter Spiegeloberfftäd]e. Da bie 
Menge, mie optifd^ nachweisbar, gleichmäßig per* 
teilt ift, fo entfpricht bies einer Sd?id]tbicfe oon 
8 ^ milliontel Millimeter. Die Berechnung aus 
ben ntolefularen Dimenfionen ergibt, baß einer 
Schicht Bleifuperojryb von molefularer Dicfe unb 
ein Quabrat 3 entimeter 5 löd]e bas <5emicht pon 
0*00052 2 TTilligramm 3 ufommen mürbe. 

Illctalle unb Elemente. 

Die nterftrürbige DerFnüpfung pon <£leFtri 3 i* 
tat unb 217agnetismus unb bie gemaltigen Kräfte, 
treidle fie uns 3 ur Derfügung ftellt, laffen fich 
an einem por einiger < 5 eit ausgeführten <£rperi* 
ment hübfd] pcranfchcuilichen. 2ln einem Kiefen* 
elcFtromagneten, einem Beftanbteil eines Krans, 
mit bem fernere <£ifenlaften gehoben unb trans* 
portiert werben, ift magnetifch eine fd>merc Kette 
aufgeridtfet, bie mit einem <£nbe im <£rbboben 
peraufert ift, mährenb am anbern €nbe eine <£ifen* 
Fugei befeftigt ift. Die Kn 3 iehungsfraft bes 2 TTagneten 
auf bie Kugel ift bann fo gewaltig, baß bie Kette 
ftraffge 3 ogen mirb, ohne baß 2TCagnet unb Kugel 
fich berühren. Selbft bas (Sewidtf eines in Kletter* 
ftellung an ber Kette höngenben Mannes permag 
bie Kugel noch nid?t pom 2l7agneten 5 U entfernen. 

Die £rforfchung bes Magnetismus hot 
fich neuerbings an Cegierungen perfchiebener 2 TTe* 
tolle betätigt. 21 . p r e u ß hot bie magnetifchen 
<£igenfchaften ber <£ifen*Kobait*£egierun* 
gen urcterfud]t unb gefunbert, baß bei ber £e* 
gierung pon *0 projent Kobalt mit 9° projent 
<Eifen bie Sättigungsintenfität unterbolb berjenigen 
bes reinen <£ifens liegt, bann aber mit fteigen* 
bem Kobaltgehalt beträchtlid? fteigt unb bei un* 
gefähr 3^ Projcnt Kobalt ben fjöhepunft erreicht, 
ber etma *0 pro 3 ent fyötier liegt als bei reinem 
<£ifen. £eßterer £egierung entfpricht genau bie ehe* 
mifd^e Derbinbung Fe 2 Co. Damit ift bie bisherige 
allgemeine Einnahme, baß reines <£ifen bie 


höchfte 21XagnietifierbarFeit befißt unb feine £c* 
gierung mit anbern Stoffen bie 2 Tiagnetifierbar* 
Feit flets horabfeßt, als falfd] ermiefen. Bei 
ben von <D. Blöd] unterfud]ten XI i cF e l * K o* 
balt*£egierungen liegen bie Derhältrriffe 



Die Kiujcl mit ber Kette wirb uont lUcigncten ftrnff «jebaltcn, 
ol>ne bufj fte ihn berührt. 


piel einfad]er: Beibe 2lletalle perholten fich mag* 
netifch mie smei pollftänbig ineinanber lösliche Be* 
ftanbteile; bie Sättigungsintenfität änbert fich li* 
rtear mit bem prosentgeboit. €ifen*Sili 3 iunt* 
legier u n gen mit mehreren pro 3 ent Sili 3 iunt 
befißett magnetifche <£igenfd]aften, bie benen reinen 
Sifens faum nachfteben, mährertb ihr fpesififd^er 
eleFtrifcher IDiberftanb piel höher ift als ber reinen 
£iifens. Diefes fogenarmte „legierte"' Blech, bas 
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in 3 wtfchen im Cransformatorertbau bas gewöhnliche 
UTaterial faft gan 3 oerbrängt h a t/ erwies fi<h auch 
m magnetifcher Be 3 iehung, wenigftens bei ben 
niebrigeren 5*lbftärFen, als henxwragenb gut. 3n 
ber phYf*Falifch**Cechmfchen Beichsanftalt ange* 
[teilte Derfuche [offen fchließen, baß biefe IDirFurtg 
bes Siüjiums nicht ehre bireFtc, fonbern eine in** 
bireFte ift, inbem es ben ungemein fchäblichen <£in** 
fluß bes Kohlenftoffs, ber ja auch als Derutv« 
retmgung ftets im €ifen oorhanben ift, baburch 
ausgleicbt baß es feine Uusfcheibung in 5 orm 
oon unfchäblicher Cemperafohle oeranlaßt. De x* 
fudje mit £ifen ^Kohlen ft off**£egierun* 
gen laffen erfermen, baß proportional bem im 
<£ifen g e l ö ft e n Urteil bes Kohlenftoffs bie He** 
manenj*) finFt, bie Koerjitiofraft*) unb ber fpe* 
3 ififdje eteFtrifche IDiberftanb fieigen. Somit ift, 
wenigftens bei reinen Kohlenftoffftählen, bie für 
bie Ejerftellung permanenter UZagnete fo fefjt er** 
wünfehte Deretnigung oon l^o^er Hemanenj unb 
bofier Koer 3 itiofraft prin 3 ipieil ausgefchloffen. IDohl 
aber läßt fich nunmehr je nach ber (Seftalt ber bjer*** 
3 ujiellenben UTagnete im ootaus beftimmen, wel** 
diet Kofylenftoffgehalt unb welche l}ärtungstem* 
peratur bie günftigften €rgebniffe liefern wirb 
(f. €. (Suntlidj, Bef. in Baturwiffenfchaften $13, 

$eft 9). 

Don ber Catfache, baß fid), tx>ie beim UTa** 
gnetifierungsoorgange erFemtbar, bie UTetalle aus 
einem XfaufwerF Keiner Kriftalle 3 ufammenfeßen, 
gebt Dr. 5- Crebner**) in ber Befprechung 
einiger eleFtrifcher Cigenfdjaften ber 
UT e t a 11 e aus. Don biefen Kriftällchen geben etwa 
1000 auf \ KubifmiHimeter. Das Faun man er** 
Fennen, wenn man ein UTetallftücf anfcbleift unb 
bie angefebliffene 5 löche gut poliert, hierauf be** 
feudjtet man fie mit einer Säure ober mit einer 
anbem bas UTetall angreifenben 5lüffigFeit # wo** 
bureb bie Fleinften Kriftalltrümmer unb **flittercben 
oon ber < 2 >berfläche abgelöft unb bie eigentlichen 
Kriftalle enthüllt werben. Unter bem UTtFroffop 
bei einer geeigneten Bcleuchtungsoorrichtung be** 
fefjen, laffen ficb bie Kriftalle min erfennen (f. Ubb.). 

5 ür bie elaftifchen £igenfdjaften ber ZTTetalle 
ift 3 unächft oon größter Bebeutung bie SäbteFeit 
eines Kriftalls, „(Slcitflächen" 3 U bilben, b. b- 
bureb geeigneten Drucf ficb nach einer ober mehreren 
Kriftallfläcben mit mehr ober weniger großer 
Ceidbtigfeit in Camellen auf 3 uteilen. Diefer Dor** 
gang ift etwa ber gfeid^e, wie wenn man einen 
Stoß SpielFarten,. ber urfprünglicb etnen Quaber 
bilbete, 3 U einem Hhomboeber oerfchiebt. IDill 
man biefe 5 übi 9 ^it ber Kriftalle, (Sleitflädjen 3 U 
bilben, in einem UTetallftücf unterfueben, fo ftellt 
man ficb <*us bem UTetall einen IDürfel oon etwa 
\ Zentimeter Kantenlänge b^/ poliert eine feiner 
flächen unb bringt ihn in eine fchraubftocfähnlidie 
preßoorrichtung, welche gestattet, bie auftretenben 
DrucFe $u meffen. IDährenb bes preffens beobachtet 


*) Der beim (Elektromagneten bei Unterbrechung bes 
Stroms im (Eifenfern bei anltegenbetn Unter 3 urücfbleibenbe 
UTagnetismus; Koerjitiofraf t ift ber IDiberftanb, ben 
im Stahl beim UTagnetifiereu bie UToIefüle ber Drehung 
na<b einer Kichtung entgegenfe^en. 

**) Die Umfchau ^9(3, Hr. 34 . 


man bie polierte IDürfelfläche, bie parallel $ur 
wirFenben Kraft liegt, mit einem ZTIifroffop. 3ft 
nun ber DrucF fo groß, ba§ bie Kriftalle bes 2 Ke^ 
talls anfangen, ficb in Camellen auf 3 uteilen, fo 
wirb bies bureb &<*s Auftreten paralleler Chtien** 
ftücFe auf ber polierten fläche fiebtbar werben. 
Diefe fogenannten (Sleitlinien finb gegeben bureb 
ben Schnitt ber (ßleitflächen mit ber begren 3 enben 
IDürfelfläche. Betrachtet man bas ITlrFropboto** 
gramm einer folcben ©leitfläcbertbtlbung, fo fiebt 
man beutlich ( 3 . B. an gepreßtem, eleFtrolytifch 
niebergefebtagenem Kupfer) bie urfprünglicben Kri^ 
ftalle in 5orm langer Balten. 3ober ber Balten 
ift oon unten bis oben aufgeteilt in gleich biefe 
Camellen. 3 n Kugenblicf, wo ficb &i*f* ^o** 
mellen bilben, tritt im IDürfel eine bauernbe 5orm^ 
oeränberung ein, für bie alfo bas Auftreten ber 
(ßleitlimen ein außerorbentlicb wichtiges unb emp** 
finblicbes CbaraFteriftiFum bilbet. 

Ulit ^Mfe biefer Kemttmffe unterfueben wir 
nun bie 5eftigFeit eines IDürfels, 3 . B. eines 
Kupferwürfels, ber 5 Uoor eine h a lke Staube auf 
etwa 800° erbifet fei unb wieber \ Zentimeter 
Kantenlänge höbe. Unter ber Preßoorricbtung 3 eigt 
er bei ungefähr 200 Kilogramm auf bas Quabrat* 
3 entimeter Drucf bie erften, oorwiegenb fenfreebt 
5 ur DrucFricbtung liegenben (Sleitlinien. IDir preffen 
weiter bis etroa 300 KiIogramm^Quabrat 3 entimeter; 
es treten bann noch einige Scharen oon <51 eit* 
linien auf, bie 5 U ben 3 uerft beobachteten mehr 
ober miuber geneigt finb. Bun nehmen wir ben 
IDürfel aus ber Preßoorricbtung unb polieren ihn 
aufs neue, fo baß alle <5leitlinien oerfebwinben. 
Preffen wir ihn mm abermals, fo machen wir bie 
merFwürbige Beobachtung, baß (Sleitlinien nicht wie 
oorhin bei 200 Kilogtamm**Quabrat 3 eiitimeter er** 
fchemen, fonbem erft bei 300 Kiiogramm**(Quabrat* 
3 entimeter. Bei mehrfacher IPieberholung bes 
periments läßt ficb immer feftftellen, baß bie (Sleit* 
linien erjl bann erfcheinen, wenn ber DrucF fo groß 
geworben ift, wie ber, bem ber IDürfel fchon 
früher einmal unterlag. StarF ausgeglühtes Kupfer 
fängt immer bei 200 Kilogramm**Quabrat 3 entimeter 
an, ficb 3 U beformieren. Bei einem Drucf oon 
ungefähr 2800 KilogrammKQuabrat 3 entimeter tre* 
ten bie (Sleitlinien untber allen Umftänben auf. 

Derfteheu wir unter 5 eftigFeit bes Ule* 
talls ben DrucF, bei bem bie erfte (burdj Kuf** 
treten ber (Sleitlinkn ficb anFünbigenbe) bleibenbe 
Deformation ( 5 ormänberung) auf tritt, fo 3 eigt es 
fid] nach obigen Beobachtungen, baß Uletall bureb 
Preffen fefter wirb. Kupfer beginnt ausgeglüht 
bei 200 Kilogramm**(Quabrat 5 entimeter 3 U befor* 
mieten unb tut bics bei 2800 Kilogramm^ua** 
brat 3 entimeter unter allen Umftänben, wie fehr es 
auch oorher gepreßt ober fonft bearbeitet fei. Ulan 
nennt biefe b eiben ausgeseichnetcn Drucfe bie 
„untere" unb bie „obere" <£lafti 3 itätsgrcn 3 e bes 
Kupfers, unb beftimmt bei anbem UTetallen biefe 
IDerte in gau 3 berfelben IDeife. 

Die 5ähigFeit eines metallifchen Kriftalls, 
(Slcitflächen 3 U bilben, ift nod] in einer anbern 
tynfiebt oon IDicbtigfcit. Diejenige €igenfchaft 
ber UTctallc, bie ber UTemfd? neben ihrer heftig** 
feit noch befonbers fd>i^t, ift ihre plafti 5 ität. 5 ü ft 
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alle Bearbeitungsmeifen ber BTetalle ßellen gerabe 
an biefe Cigenfdjaft bie meiteftgeljenben jorberun* 
gen. <gal](lofe (Segenjlänbe bes täglichen Rebens 
m erben burd] Starken unb preffen, Biegen unb 
Sdimieben Ijergeflellt; mir mal 3 en aus Blöden 
büune Bleche unb 3 ief>en bie fetnflen Drähte aus 
bicfen Stangen. Dies altes märe unmöglich, menn 
bie BTeta&e nid]t burd] (Slettfläd]enfyfteme bie (Se* 
fd]meibigFeit erlangen ?önmten, lüdenlos bie auf* 
gejirungenen formen 3 U füllen. 3m (Segenfaß 
ba$u fielet eine Heilte non Regierungen, bie burd] 
ifyre fonftigen pt^vfiFalifd^cn Cigenfcfyaften $um 
Uniperfalmaterial gerabesu präbeftiniert mären, 
bie aber für uns mertlos merben, meil fie infolge 
itjrer UnfäljigFeit, (Sleitfläd]en 311 bilben, unter 
bem fjammer 3 U Staub 3 erfallen. 

Cine merFmürbige, fdjon länger befannte Cat* 
fadje, bas ID a d] f e m bes (S u ß e i f e n s, bat 
fürjlid] pornebmlid] burd] Unterfud]iingen ber 
Dictoria Uniperfity in 2ITand]efter il]re 2lufftärung 
gefunben. (Sans im (Segenfaß 3 U ben fonfl bei 
Crmärmuug unb 2lb Fühlung befannten Catfad]en 
fteb^t bie Crfd]eiuung, baß graues (Sußeifen, mieber* 
f]olt ermißt ober l\odi übcrbißtem Dampf ausgefeßt, 
nad] ber 2lbfüfylung mäd]ft unb an (Semid]t 3 U* 
nimmt. Bei etma 900° Crbißung tritt biefe Cr* 
fdjeinung, bie in ber Praxis fel]r üble 5 olgen ber* 
Dorrufen Fann, am fid]tlid]ften t^eroor. Kleine 
probeFörper bes (Sußeifens mürben in allfeitig 
gefd]loffener BTuffel 50 bis \00 mal je ^ Stunben 
auf etma 9^0° C erb^ifet unb permebrten babei 
ibr Dolumen unb ibr (Semicbt, leßteres gans be* 
beutenb um 7*8 bis 8*6 prosent. Derfucbe mit 
ppobeFörpern non mefentlicb anberer gufamrnen* 
feßung ergaben, baß bei bem IDad]stum nur bie 
(Semid^umaljmen bes Cifens unb bes Silliums 
bie Hauptrolle fpielen, inbem aus Cifen*Siii 3 ium 
unter CinmirFung orybierenber (Safe Cifenojryb 
unb Kiefclfäure mirb. IDurbe bagegen bas (Slül]en 
bei Kbmefenbeit biefer (Safe, im luftleeren Baum, 
porgenommen, fo entftanben nur gart 3 geringfügige 
Snberungen an ben probeförpern. Diefe Derfud]e 
traben aud] 3 x 1 t Cntbedurtg oon Cifeulegierungen 
geführt, bei benen bas IDacbfen bes Cifens piel 
Fleiner mar. Bei einer Sorte, bie 2*66 pro 3 ent 
Kofylenftoff, 0*58 projent Sillium unb J/ 6 -^ pro* 
3 ent BTangan enthielt, mar nad] I5lmaligem Cr* 
bißen fogar ein Sd]minben bes Cifens fefoufteilen. 
Sie mürbe fid] alfo befonbers ba jur Knmenbung 
eignen, mo ein IDad]fen bes Cifens unangenehm 
märe, 3 . B. bei lDal 3 en, Boftftäben, Dentilen für 
bocbiiberbißten Dampf unb bei Dampfturbinen* 
geträufen. 

3m Ber cid] ber feltcncren Elemente finb 
neuerbings einige bernerfensmerte Cntbedungen 
gemacht morben. Sd]on por 3 a ^ rcil glaubte ber 
englifd]e Cl]emifer B a m f a y, bei ber CinmirFung 
pon Babiumemanation auf IDaffer bie Bilbung 
bes Cbelgafes Beon, bei CimpirFung ber Cma* 
nation (Biton) auf Kupferfal^löf ungen bie Cnt* 
ftel]ung pon Ritbium beobad]tet 311 l]aben. Diefe 
Beobad]tungen fdnenen feiner 3 eit burd] ben Bin- 
meis miberlegt, baß bie Ritbiurnfpuren aus ben 
permenbcten (Slasgefäßen flammen Fömiten, bas 
IDaffer aber nur Selium auftreten laffc, uid]t 


Beon, menn bei ben Derfud]en ber Zutritt. pon 
Ruft — bie beFanntlid] Beon enthält — forgfältig 
permieben mürbe. 

Beuerbings glaubt aber Bamfay feine Be*« 
Ijauptung, baß Beon entftel]t, menn Biton (Ba* 
biumemanation) bei (Segemmart pon IDaffer 3 er* 
fällt, mit befferen Bemeifen ftüfeen 3 U Fönnen. 
<£r fanb bei Unterfud]ung bes IDaffers ber „Kö* 
nigsquelle" in Batl], bas reid] an Babiumfal 5 
unb Emanation ifl unb große BTengen pon (Sas 
abgibt, baß biefes (Sas pro Riter 0*78mal fo 
piel Krgon, I 88 mal fo piel Beon unb 73mal 
fo piel cretljalt als ein Riter Ruft. Die 

2lmmefenl]eit einer fo großen Beonmenge ifl nad] 
Bamfay nur burd] «SmmirFung pon Biton auf 
IDaffer erFtärlid]. €in Raboratoriumsperfud] führte 
3 U bemfelben Ergebnis. (Eine beträd]tlid]e ZTTenge 
Biton mürbe mit etma 5 Kubif 3 entimeter O]orium* 
nitrafclöfung in ein (Sefäß eingefd]mol 3 en, bas Be* 
aFtionsgemifd] nad] 3 mei 3<^^n geöffnet unb bas 
entftanbene (Sas forgfältig analyfiert. Bad] Kus* 
fd]olhmg ber übrigen (Safe blieb ein (Semengc pon 
Helium unb Beon 3 urücf, bas 3 U minbeftens einem 
Drittel ober einem Diertel aus Beon beftanb. 
IDollte man annel]men, baß bas gefunbene Beon 
aus ber Ruft ftamme, fo hätten mel]r als ^ Ku* 
biF 3 entimeter Ruft einbringen müffen, mas nad] 
Bamfay unmöglid] ift. Beon muß alfo nad] if]m 
burd] 2 ltomummanblung entftanben fein. 

Diefe Ktomummanblung fd]eint aud] burd] 
neue Derfud]e Bamfays beftätigt 3 U mcrben*), bie 
er 3 ur Röfung ber 5^age anftellte, ob aud] negattP 
gelabene Ceild]en eine fold]e Ummanblung bcrpor* 
rufen Fönnen. <£r benußte pier alte, ftarF perfärbte 
Böntgeuröl]ren, bie 3 ertrümmert unb in ein Der* 
brennungsrol]r gebrad]t mürben. Bad] einmaligem 
forgfältigen 2lusmafcf]cn mit Sauerftoff mürben 
bie (Slasfplitter auf Botglut ermißt unb bas ab* 
gegebene (Sas gefammelt. Seme fpeFtroffopifd]e Un* 
terfud]ung ergab ein glärt 5 enbes H e i* um fP c ^ l * um 
unb einige Beordmien. <£ntmeber müßte mäl]renb 
bes €ntlabungsporganges H e ü um un & ^tcon burd] 
bas (Sias in bie Böl]re etnbringen Fönnen, nid]t 
aber Sauerftoff unb SticFftoff, ober es Hat unter 
(EhtmirFung ber Katl]obenftrai]ten irgenb eine Ktom* 
ummanblung ftattgefunben. Er ft er e Knnal]mc mirb 
aud] burd] Collie unb Patterfon miberlegt. 
Diefe beiben 5 orfd]er ^aben rrad]gemiefen, baß fid] 
in einem mit reinem IDafferftoffgas gefüllten Ent* 
labungsrol]r Beon finbet, nad]bem bie Cntlabung 
burd] bas (Sas gegangen ift. Da burd] befonbere 
Derfud]e jebes anbere Beons 

in bie Böl]rc ausgefd]loffen erfd]eint, glauben bie 
5 orfd]er annefjmen 3 U bürfen, baß es fid] um eine 
mirflidje, unter bem Einfluffe ber Entlabung ftatt* 
finbenbe 2 ltomummanblung l]anbclt. 

Bad] einer aitbern 21Tetl]obe, bie nod] emp* 
ftnblid]er ift als bie fpcFtroffopifd]e, fd]eint 3- 3- 
C l] 0 m f 0 n **) ein neues Clement entbeeft 3 U 
l>aben. Cr begegnete bei feinen Derfud]en Spuren 
eines (Safes pon bem 2ltomgemid]t 5, baß er mit 
X. be^eidmet I]at. Ilm feine Cntftebung 511 ftu* 

# ) Journal of Chimistrv ^13, Seft 2 ; §tfd]r. f. ang. 
Chemie irn3. 

**) Nature, ^ 3 . .febr. 
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dieren, 3ugleich um fefl3uflellen, ob es fich um 
dreiatomigen IDafferftoff oder um ein neues Eie** 
ment handelt, ^at er meitere Derfudje angeftellt.’ 
Diefe ergaben, dag unter den Umfländen, die das 
Auftreten oon X 3 begünfligen, ftets au d\ Beon 
und fjelium auftreten, namentlich dann, n>enn 2Tle* 
tatle Don Kathodenftrahlen getroffen merden. Die 
Beubildung der drei (Safe erfchöpft fich fdflieglich, 
und 3roar oon Beom und fjelium fchneller als von 
X 3 . C^omfon fdfliegt aus feinen und feiner drei 
Kollegen Derfuchen, dag die (Safe pon Knfang an 
in den EleFtroden der Böhren oorhanden mären 
und durch das bei der Entladung auftretende 
Bombardement befreit rnurden. Er hält die (Safe 
für fo feft gebunden, dag fie durch Erhifcen nicht 
befreit merden. Bei den Experimenten Bamfays 
mären fie durch bie Entladungen in den Böntgen*» 
röhren entbunden morden und dann in loferer 
2 X>eife an den (Slasmändcn angelagert. 

Dag der Verfall der Ktome und die daraus 
fich ergebende Entftehung neuer Elemente im Be* 
reich ber IDahrfd>eiuIichFeit liegt, ergibt fich auch 
aus den intereffanten Betrachtungen, die Prof. 
Dr. 3 . Starf über die mechfelfeitige 
Durchquerung chemifcher 21 10 m e an»* 
flellt s|c ). IDährend man noch oor anderthalb 3ahr** 
3ehnten das 3rmere der chemifchen Ktome beinahe 
3ufammenhängcnd mit Stoff erfüllt und für andere 
Ktome undurchdringlich fich dachte, murde diefe 
einfache Kuffaffung oor allcjm durch £ e it a r d s 
Beobachtungen über den Durchgang fchneller Katho* 
denflrahlen durch siemlich diefe Subflansfdflchten, 
mithin 3meifellos durd> die d^emifchen Ktome felbft, 
3uerft erfd^üttert. Die Erfahrung und die Ojeorie der 
BadioaFtioität förderten auch die neue Knfchauung 
pon der Baumerfüllung des chemif djen 2 ltoms. 
Bachdem feflgeftellt mar, dag aus chemifchen Kto** 
men a*JEeild]en ausgeflogen merden fönnen und 
dabei neue Ktome fich bilden, fonnte man fich 
das chemtfche 2ltom leicht als einen Kufbau aus 
ein3elnen unterfd)iedlichen Ceild^eit mit gmifchen*» 
räumen porftellen. Es entfland nun die Ärage, ob 
diefe Ktomteile (negatioe EleFtronen und pofitioe 
üeile Dort der (Sröge des ffeliumatoms) dicht 
nebeneinander gelagert oder aber, trog fefter Der** 
bindung, doch durd? perhältnismägig groge <3u>i* 
fd^enräume ooneimander getrennt find. Die Cat** 
fache der Durchquerung ehtes chemifchen Ktorns 
durch einen Kathodcnftrahl gab noch feine fichere 
Knfcmort auf diefe 5^age; denn die negatioen Elef** 
tronen, aus denen ja der Kathodenflrabl befteht, 
befigen ja im Derhältnis 311m 2ltom nur eine fehr 
fleine 2TTaffe, perlangen alfo deshalb oielleicht 
nur enge lüden im Ktomgefüge 3U deffen Durch** 
querung. 

Der pon Butherford geführte Bachmeis, 
dag die a*Ccilchen febr fchnelle bjeliumatomiorten 
find, 3eigte alfo, da man pon den a»*Strahlen fd?on 
mugte, dag fie chemifche Ktoine 3U durd]queren 
permögen, dag das fjeliumatom bei febr groger 
(Sefd^mindigFeit ein anderes chemifchcs 2 ltom fogar 
3cntral längs feines grögten Durchmejfers 5U 
durd^flicgen permag. 

*) Die 2 Jtomioiten cbemifcher (Elemente uitb ihre 
Kanalftrahlen * SpePtra. Berlin, Springer, 1913. 


5 emer lieg fich ttachtoeifen, dag Kanalftrahlen, 
imsbefondere IDafferftoffftrahlen, durch die oberfte 
Schicht eines feften Körpers 3U driitgen per»* 
mögen. Da indes die F^ierbei oon den Kanal* 
ftrahlen durchflogene Schicht fehr dünn ifl, fo ift 
nicht ficher, ob in diefer Erfcheinung eine mechfel* 
feitige Durchquerung pon Kanalftrahl und gefloge* 
nem Ktom mitmirft. Denn leichter als eine Durch* 
querung des Ktominnern ift eine Durchquerung der 
Kraftfelder jmifchen benachbarten DTolefülen im 
feften Körper oder der htnermolefularen Kraftfelder 
3mrfchen den Ktomen eines Blolefüls. Das Eindrin*» 
gen pon Kanalftrahlen in fefle Körper erfolgt 
darum möglichermeife nur durch 3mifchen** und 
innermolefulare Kraftfelder. 

Soll ein 2 ltom ein anderes 3entral oder in 
den äugeren Schichten durchqueren, fo mug es auf 
diefes ftogen. Der Stog eines Kanalgrahienatoms 
auf ein ruhendes (Sasatom mird in pielen fällen 
dadurch ber Beobachtung 3ugänglich, bag er pon 
der Kusftrahlung der Serienlinien des beim Stog 
ionifierten Ktoms begleitet mird. 21 Tan Fann nun 
folgende Überlegung anftellen. Stögt ein Kanal** 
ftrahl auf ein ruhendes (Sasatom, ohne es 3U 
durchqueren, fo mird er auf das Ktom eine gemiffe 
(SefchmmdigFeit übertragen, die fich bem 23 eobachter 
des Spcftrums in einer Derfdflebung der Serien** 
Ihnen Fundgeben mird. Durchquert das Kanal* 
ftrahlenatom dagegen das ruhende (Sasatom, fo 
mird es diefes 3mar ionifieren (eleftrifch leitend 
machen) und 5U einer Cichtausftrahlung peranlaffen, 
ihm aber Feine merFüche (SefcfymindigFeit erteilen; 
darum merden auch bie oon dem geflogenen 2ltom 
ausgefandten Serierrlinien Feine Derfchiebung geigen, 
fondern in ihrer gan$en 3^Fcnfität ruhend er** 
[ehernen. 

Die Beobachtungen an den ruhenden Serien«* 
linien in den Kanalftrahlen h a &en nun ergeben, 
dag der Stog pon H=, He»*, O, N^, Al**, S=, 
CI»*, Ar»*, Hg**Strahlen *) auf ruhende Ktome 
diefer Elemente felber oder auf H** und He** 
Ktome nur ruhende Serienlinien liefert ohne eine 
merFbare an fie fich anfeffliegende bemegte 3 n** 
tenfität; moraus folgt, dag in allen diefen Sollen 
Kanalftrahlenatom und geflogenes Ktom bei ihrem 
Sufammenftoge fich roechfeifeitig durchqueren. Diefe 
Durchquerung ift freilich in den meiften Süllen 
Feine 3entrale, fondern nur auf die oberen Ktom** 
fehiefflen fich erflrecFende. 2Xud] beim Auftreten der 
Kanalftrahlen auf einen feften Körper lägt fich, 
mie prof. S t a r F dartut, entfprechendes beobachten. 

Diefe vEatfachcn begründen für den phyfiFer 
und für den ChemiFer je eine michtige fundamen* 
talc Kuffaffung. Der phyfiFer darf die chemifchen 
Ktome nur bei Fleineit relatioen (SefchmindigFeiten 
als elaftifche Körper in mechfelfeitigen gufammen«« 
flögen behandeln, bei groger relatioer (Sefchmindig* 
Feit ifl der Stog oon 2 ltomen aufeinander un*» 
elaftifch (unter 3°mflerung, lichterregung und 
mechf elf eitiger Durchquerung). Der ChemiFer darf 
fich feine Ktome nicht als eine lochfreie DerFettung 
unterfd]iedlicher CCeilchen porflellen, fondern er hol 
fie als 5mar fehr fefle, aber doch meitmafchige 

*) IDajferfloff, Helium, 5 auerftojf, Sticffloff, Klumi- 
nium, Scbmefel, Etjlor, 2 Jrgon mib (Öuerffilber. 
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(Sefüge aufsufoffen, bie ficf? bei großer (Sefd]minbig* fociation $u Birmingham $13 gab ber Chemifer 

Feit med]felfeitig 511 bur daueren permögen, mäh* 5 - Sobby eine HTitteilung über bie Hab io* 

retib fie bei Heiner (Sefchminbigfeit fidi mie un* eie mente unb bas periobifd]e iS e f e ß. 

burd]brmglid] perhalten unb nur mit ihren 0 ber* Danad] ift bas allgemeine ( 5 efeß, nad] be?n fid] 

flächen in IVed]feImirFung treten. bei rabioaftipen Ummanblungen ber Durchgang 

Eine Unterfuchuiig über ben (5 e h a {t ber ber (Elemente burch bie Dabelle bes periobtfehen 

ipannen Quellen an f e 1 1 e n e n (5 a f e n Syftems regelt, jefet befannt. 2 Us Ergebnis 

hat CI]. HI o r e u *) angeftellt; banad] befißen bie von Fann man bie brei <3etfallsreih*n von Uran, 

(Quellen von Santenay ben größten (Sehalt an Dl]orium unb Bfthtium (f. Jahrb. IX, \ 9 U/ 5 . 

Belium, \ 0 *I 6 Volumprozent. Sie entmicFeln im 9^) wt ^ie periobifche Dabelle fo eintragen, baß 

£auf eines Jahres \7 000 Citer, bie Quellen uon jebes (Slieb biefer Heihen bei ben 2 ? Habio¬ 
neris 3^000 £iter biefes (Safes. Jntereffant finb elementen, beren Chemie befannt ift, auf ben 

bie uon HToreu an feine Beobachtungen ge* richtigen plaß Fomrnt. $ür bie 6 (Slieber, beren 

Fnüpften Betrachtungen, eingenommen, alles b>e* mittlere Cebensbauer 311 Fürs ift, um ihre d]emifd]e 

liunt von bem in ber Erbe enthaltenen Habium Hatur baraus 311 ermitteln, fomie für bie 5 in* 

gelange in bie 2ltmo* ^ 
fphäre unb biefe Ha* 
biummaffe fei genau fo 
groß, um bie Dempcra* 
tur ber Erbe Fonftant 705 
5u erhalten, fo mürben 
700 000 Jahre hinrei* 
chen, um bas in ber 2 li* 710 
mofphäre enthaltene 
I]elium 3U et^engen. 

Diefe Seit genügt jebod] 
nid>t, ba nid]t alles I}e* 
lium in bie Tltmofphäre 
gelangt, menn and] 
mal]rfd>einlid] bie gari3e 
in ihr befinbliche ZTIenge 
biefes (Slafes aus ben 
Dbermalquellen ftammt. 

21 nb er f eit s beftilliert 
permutlid] and] ein gro* 
feer Deil bes bjeliums 
aus ber 2ltntofpl]äre in 
bcu Simmelsraum. 2 lr* 
goti, Krypton, Xenon 
unb tuahrfd^einlich auch 
Heon finb in ben Quell* 

gafen beinahe in bem* Sabioclcmcntc uu& pcrioMfdfes <?cfct5. 2 IUc (Elemente ati berfelben Stelle ber periobifdjen (Tabelle ftnb djemifd? nid?t 
feiben Verhältnis eilt* trennbar unb (roabrfdjeinlid:) fpeftroffopifd? nidft 311 untcridjciben. 

halten mie in ber 2ltmo* 

fphäre, mas ficf> permutlid? aus ihrer d]emifd]cu ilu* affinen EnbprobuFte ließ fid] ber d]ernifd]c Cba* 

angreifbarfeit erflärt. Seit Beginn ber Erbe höben rafter ohne llnfid]crl]eit porausfagen. 
fie fid] u?ahrfd]ein!id] ftets in bem gleid]en Verhält* Das allgemeine ( 5 efeß befagt, baß bei einer 

nis erhalten, mopon unter beit felteuen (Safen nur Ummanblung mit a Strahlung, bei ber ein Velinm* 

X]elium eine 2 lusnal]me mad]t. Buch in bem uimer* atom mit 2 Ktomlabuugen pon pofitiner EleF* 

brennlichen Deil ber fd]lagenben IVetter hat man tri^hät abgegeben mirb, bas Element feine Stellung 

2 lrgon, Krypton unb Xenon in bem gleid]cn Ver* im periobifcheu Syftem in bei* Hichtung abnehmen- 

bältnis gefunben. 2 lrgott unb feine Begleiter (f. ber Blaffe um 2 Stellen äitbcrt. Bei einer lim 

Jabrb. I, S. \2\) befinben fid] Per möge ihrer manblung mit |.> Strahlung, ipo eine einseine 2 (tom* 

Unangreifbarfeit außerhalb bes Einfhtffes ber labung negatiper Eleftri.sität pom 2 ltom als Jj 

Chemie. Diefe Eigenfchaft fid]ert ihnen emige Deilcheu abgeftoßen mirb, fomie bei ben 3m ei lim 

Unperleßlid]Feit 511 unb fd]üßt fie gegen alle Kata* manblungen, für bie bisher eine Strahlung nid]t 

ftropbcn, bie Geologie unb Kftroitomie als nod] ermittelt mürbe, änbert fid] bie Stellung bes Eie* 

etrna beDorftcbenb annehmen. Jbr cSasjuftanb per* ments im Syftem in entgegengefeßter Hid]tung 

leiht ihnen Antritt in alle 5 Iüffigfeiten unb 2 ltmo* um eine Stelle. 

fphären, mo bie fünf ZITitglieber ber Familie ge* Die 2lnalyfe ber HTaterie mit Silfe d]emifd]er 

meinfam fid] immer in polier Freiheit bemegen. 2Kethoben fd]ien bisher erfd]öpfenb, meil es un* 

2 luf ber Jahresperfammlung ber Britifl] 2 lf* möglid] mar, smifd]en Elementen 311 unterfcheiben, 

- bie d]emifd] ibentifd] unb nid]t trennbar maren, 

*) Compt. rend. ZXv. (ö b ; Kef. Die ’Tatuctuiff. ! olaiu >' Tiicf^t öas eine in öas ani-re fid) perwan 
\<) ^3, Br. 2t>. beite. Jn jenem vLeil bes periobi|d]eu Syftems 
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jeboch, nx> bie EnttDicflung ber (Elemente noch im 
5 ortfchreiten begriffen ift, toirb jeber plaß nidtf 
Don einem Element in Attfpruch genommen, 
fonbem, u>emt bie pläße überhaupt befeßt finb, 
burdifchnittlich Don nicht toeniger als Di er Eie* 
menten, beren AtomgetDtchte fich bis um 8 Ein* 
feiten unterfdjeiben. Es ift unmöglich 3 U glauben, 
baß bas gleiche nicht für ben übrigen Ceil ber 
Cabelle, mittelft berer man bas periobifche Sy* 
ftem ber Elemente barftellt (f. Anhang unb bie 
Cabelle m 3ahtd>. X, S. 25^), 5 utreffen follte; 
es ift Dielmehr anjunefymen, baß jebes Element 
eine ©ruppe non nicht trennbaren ©liebem bilbet, 
bie benfelben piaß einnehmen, nxifyrenb fein 
AtomgetDicht nicht eine Konftante (unoerrüefbare 
©röße), fonbern nur einen ZTTittelmert barftellt, 
ber oiel toeniger IDichtigFeit befißt, als man bis* 
her arniabm. Diefe 5 ^rtf dritte 3 eigen einerfeits, 
baß bie Angelegenheit oiel Derioicfelter ift, als bie 
cbemifcfye Analyfe allein enthüllen Fonnte, anberfeits 
aber beuten fie auch barauf hin, bafa bas Problem 
ber Konftitution ber Atome oielleicht einfad^er 
ift, als man bei bem 2 TTangel eiitfad^er fahlen* 
bc 3 iehungcn 3 tDi|d]eit ben Atomgewichten oermuten 
Fonnte Die SpeFtra aller Elemente berfelbeu 
©ruppe finb gleicher Art wegen ber 2 ihnlichFeit 
ihrer EleFtronenfyfteme. 

Prof. Sobby hält bw 2ftöglichFeit für ge* 
geben, unter geeigneten Bebingungen Challium 
ober Quecffilber in ©olb ju Dertponbeln. Das pro* 
blem beftänbe barin, ein a*Ceilchen aus bem 
Challium 3 U entfernen, was burch eine Spannung 
non einer 21Ttllion Dolt ntöglid? märe; bie Schmierig* 
Feit läge nur barin, biefes potential ricrsuflcllcn. 
Ebenfo müßten mir aus Blei ©olb erhalten, in* 
bem mir ein ß* unb jwei a*Ceilchen aus Blei 
entfernten. 

®. f}irfd^felbt I 7 an f en beleuchtet einen, 
anbem punFt aus ber DunFelfammer ber Elemente, 
ben 3 u f a m m e n h a n g 3 m i f d> e n ben Atom* 
Dolumina unb ihrer 5 ä h i g F e i t, Kom* 
plefDerbinbungen 3 U bilben. *) Unter 
bem Atompolumeu eines Elements oerfteht man 
bas in KubiFjentimetcrn ausgebrüefte Dolumen, 
bas Don einem ©ramntatom bes Elements im feften 
Aggregatjuftanb eingenommen mirb. ©rammatom 
mieberum ift, in ©ramm ausgebrüeft, biejenige 
2tTenge eines Körpers, bie feinem Atomgemicht 
cntfprkht. Unter Komplc£Derbittbung, einem redtf 
fd^mer bef mietbaren Begriff, oerfteht 1} a n f e n 
einen Stoff, ber Atome ober Atomgruppen ent* 
hält, bie als 3oiteit auftreten Fönnen, es aber 
nicht in ber £öfuug bes betreffeitben Stoffes tun. 
IDas bie KomplerDcrbinbung charaFterifiert, ift, 
baß fie bei £öfung bes Stoffes feft unb ungebrochen 
bleibt, fo baß bie einjelnen Beftanbteile bes Kom* 
pleres and] in Höfling ftets oerbimben finb unb 
Feine Din'ojiation <5^rfeßung) erleiben. 

Beim Sudyn nad] einer Beziehung jwifdyn 
irgenb einer Eigeuifdxift ber Elemente unb ihrer 
2Teigung 511 t* Komplerbilbitng meint 1 ? a u f e n in 
bem Atonmolum ein Konftant gefunben 511 haben, 


*1 ^tfebr. f. Anoracmifcbe Ebemie, Bö. :«) (p'Uöj, 
5. 322 ff. ' 


bas überrafchenberwerfe biefe Beigung beftimmt 
ober jebenfalls beeinflußt: biejenigen Elemente, 
melche größere Beigung h<^^n, beftänbige Komplexe 
5 U bilben, finb faft immer biefelben, bie bas 
Fleinfte Atomoolumen befißen. Dies erFennt man 
leicht bei gefonberter Betrachtung einer Atom* 
oolumFuroe. Da fielet man, baß bie Elemente, bie 
fich 3 U unterft im „HMlental" ber Kuroe befntben, 
folche eleFtrochemifch wertig ausgeprägten Stoffe 
finb wie bie Bichtmetadle Bor, Kohlenftoff unb 
Silijium famt ben fehleren ATetallen ber Eifen* 
unb platinfamilien; unb bas finb gerabe bie* 
jenigen Elemente, bie bie 3 ahlreichften beftänbigen 
Komple^Derbmbungen bilben. Don Dielen r>on ihnen 
finb überhaupt nur folche Derbinbungen beFannt. 
An ben ©ipfeln ber Kuroe bagegen finben fich 
bie ausgeprägt pofitiocro unb negotinen Elemente, 
wie bie AlFalimetalle unb Halogene, bie Uletalle 
ber alFalifchen Erben unb bie Bichtmetalle ber 
Sauerftoffgruppe, b. h- Elemente mit ausgeprägter 
Beigung, als freie 3°nen auf 5 utreten. Diefer merF* 
mürbige <5ufammenhang läßt fich Faum oöllig 
oemachläffigen. 

€tn 3rii<fenbcm. 

5um Schluß biefes Abfchnittes möchten wir 
ben £efer mit einem oon Artur 5ürfi fehr an* 
fprechenb bargeftellten Derfud), bie Kluft 3 tDifchen 
eleFtrifcher unb Cichtftrahlung 3 U überbrüefen, be* 
Famttmadyn. 

Erft Fürjlich ging burch bie preffe bie An* 
gäbe, baß es ben franjöfifchen PhyfiFem D u f 0 u r, 
5 erie unb Abraham gelungen fei, bie Sdjnellig* 
Feit ber Xjerßfchen IDellen 3 U meffen. Sie beträgt 
banach 259500 Kilometer in ber SeFunbe, fteht 
alfo nid)t oiel hinter ber bes Sonnenlkhtes 3 U* 
rücf. Doch fteht bas Ergebnis, bas ber fran* 
3 Öfifchen AFabemie ber IDiffenfchaften oorgelegt 
ift, noch nicht enbgültig feft. Das Beftreben ber 
5 orfcher geht barauf hin, innere Bejahungen 
5 wi|dyn ben beiben IDellenarten ber EleFtrijität 
unb bes £ichts ausfinbtg 3 U machen. 2 TIit bem 
gleichen Problem befchäftigt man fich augenblicflid^ 
unter anberm auch int phyfiFalifd^en 3nftitut ber 
Berliner Unioerfität. 

Die Behauptung, baß bie £id]tiDelleu elcFtro* 
magnetifdjc Sdiioingungen feien, hnt 511 m erftenmal 
ber ettglifd>e phyfiFer 2TI a f id e 1 1 ausgefprod>en. 
Er hntte feftgeftellt, baß bas £id]t fich ebenfo 
fd^nell ausbreite loic bie eleFtrifd)cn unb magneti* 
fd^cn Erfd]eimmgen, nämlid] mit etnxt 500 000 
Kilometern ©cfchminbigFeit in ber SeFunbe. 21Tar* 
vo e 11 Fonnte jeboch für feine Bypothefc noch 
uidn ben u?iffenfchaftlichen Betoeis erbringen; nä* 
her Fant biefent ^iele ber leiber Diel 311 früh 
geftorbeite bcutfdje phyfiTer fjoinrid? ^ e r ß, ber 
bie DenDanbtfd^aft ber beiben großen XTatur* 
erfdyinungen experimentell in 3 tDingenber IDeife be* 
mies. 3 n einem auf ber Bcrfamrntung beutfeber 
2 taturforfd 7 cr unb Ärjte (Ix'ibelberg 1889 ) ge* 
baltenen Dortvage Fonnte er bereits fagen: „Das 
£idu ift eine clcftrifd'jo Erfd\'inung, bas £icht an 
fid\ alles £idd, bas £idd ber Sonne, bas £id^t 
einer Xxerje, bas £id't eines ©IübtDurms. Behntt 
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aus bet XDelt bie Eleftri 3 ität, unb bas Cicgt per* 
fcgipinbet; m^mt aus ber XDelt ben licgttragenben 
Stger, unb bie eleftTtfcgeit unb magnetifchen Kräfte 
fönnen nidtf mehr' ben Baum üb etfcgr eiten!" 

Bun finb befarattlkh bie Scgtpingungen im 
Zither, bk rohr als Cicgt beseicfynen, XDellen pon 
ungemein geringer Cänge. Eine Cichtroelle, bie 
usrcfer Kuge dis folcge auffaffett farm, ift nur menige 
gegrctaufenbjtel eines XTCillimeters lang. Die elef* 
tri-fegen XDellen, bie man jur Seit bes Beginns 
ber Xjergfegen Derfudy herPor 3 nbringen permochte, 
mareit fegr lang, igre Kusbegnung fonnte meijtens 
nur nach Kilometern gemeffen u>erben. Beftenfalls 
tpar jebe ber XDellen mehrere Bieter lang, fo 
baß fich bie nötigen Beobachtungen fd>u>er inner** 
halb ber XDänbe eines Caboratoriums anfteilen 
liegen. 5n>ifchen ben perfcgtpinbenb fleinen Cicgt* 
ipellen unb biefen XDellenriefen gähnte ein roeiter, 
anfeheiuenb unüberbrüdbarer Kbgrunb. < 3 »>ar 
rpugte man, bag es augergalb bes für uitfer Buge 
ipabrnebmbaren Speftrums, alfo jemfeits pon Bot 
unb Diolett, noch Cicbtftrablen gibt, unb man batte 
auch febon bie Cänge ber XDellen in ben bunflen 
Strahlen, im Ultrarot unb Ultrapiolett, gemeffen. 
Dabei fam man, je roeiter man in Ultrarot ging, 
3 U immer längeren Cicgttpellen, jeboeb mar bet 
5 ortfcbritt febr gering: man erreichte mir menige 
Caufcnbftel eines UTillimetcrs. 

X} e r g begann ben Bbgrunb pon ber anbern, 
ber eleftrifcben Seite gcr 3 ^ überbrüefen, bureb 
(Erzeugung immer fursmelligerer Entlabungen. 
Durch überaus fdyurf finnige Beobaditungen unb 
geiftreicbe < 5 ebaufenoerfnäpfungcn gelang es ibm, 
ftatt ber bisher immer angeuxmbten pergältnis* 
ntägig langfamen eleftrifcben Entlabungen 5unfeu* 
Übergänge berporsurufen, bei benen bie eleftrifcbe 
Energk bis 311 fünfgunbert UTiLlionen XTlalen in ber 
Sefunbe hin* unb herfegmingt. Dkfe rafeben Schmin* 
gungen, mit beren fjilfe fpäter bie bragtlofe Cele* 
grapbie möglich mürbe, finb fcgoit recht fur 3 n>ellig, 
inbem bie XDellenlänge bereits bis auf 60 <3enti* 
meter hrcuntergegt. Sie 3 eigten aud} febon Eigen** 
fegaften, bie mit beiten ber CicbttPellen überein* 
ftimmten. Xjerg fonnte biefe eleftrifcben XDellen 
mit Ifilfe eines fioblfpiegels fammeln unb fie in 
beffen Brennpnnft fon 3 entriercn; bureb Drehung 
bes Spiegels lieg fich bie Bicbtuug ber Strahlen 
neränbem, auch mürben fie, gerabe mie bie Cid]t* 
ftrablen, bureb ein prisrna gebrochen, mas alles 
natürlich, ba unfer Buge fie nicht fehen fann, mit 
XJÜfe eleftrifdyempfiublidyr Apparate feftgeftellt 
roirb. 

Bach biefem Erfolg nahmen bie pbyfifer bie 
Brbeit pon beiben Bugtungen her in Eingriff. 
Buf ber eleftrifcben Seite gelang es Bugufto B i g h i 
in Bologna, XDellen pon nur \0 Sentimeter Cänge 
herPor 5 ubrmgcn, ber Buffe C e b e b e f f erreid^te 
bereits eine Cänge pon nur 6 Ulillimeter, unb 


in ber legten Seit gat ber \. Bffiftent am pgyfifali* 
fegen 3njtitut ber Berliner Unmerfität, <D. v. 
Bayer, fogar eleftrifcbe XDellen pon nur 2 UTilli* 
meter Cänge fönnen, bie fich nun 

febon pollfommen optifeg bebanbeln laffen. Sie taffen 
fich bureb Ctnfen brechen unb gehorchen auch in 
anberer hjiwficht ben pielen fompli 3 ierten <5efegen 
ber <Dptif. 

XDie bei einem grogen Cumtelbau roirb auch 
pon ber anberen Seite her gearbeitet. Buf ber 
optifeben Seite batte Cangley ben Erfolg, Cicgt* 
mellen 3 U moffen, bie bereits ein 5 ünftaufenbftel 
eines UTillimeters lang finb. Bber 3 mifchen biefem 
Blag unb ben obigen XDellen pon 2 BTillimeter 
Cänge ift immer noch eine febr beträchtliche Dtffe* 
ren 5 . Dkfes legte Stücf 3 U überbrüefen, fdyden 
fich bie Arbeiten pon B u b e n s an. Er perbanft 
biefen Erfolg ber Unterfuebung einer Strahlenart, 
bie unter einem pon ihm geprägten Barnen als 
Beftftrablen befaumt getoorben fmb. Sie finb 
in jeber beliebigen Cicbtquelle, einer Ker 5 e, einer 
eleftrifdyn Campe, einem Buerbrenuer entgalten, 
ihre XDellenlänge beträgt faft einen halben Blilli* 
meter, fie bilben aber nur einen geringen Bruch* 
teil ber gefamten Strahlung einer Cicbtquelle. 

Bebenft man, bag ein Cidtfftragl aus bem 
fidjtbaren Speftrum oft nur V20000 XTlitlimeter 
XDellenlänge gat, fo fiebt man ein, melcg unge* 
heurer 5artfcgritt hier gemacht ift. Die Beftftrablen, 
obtpogl un 3 tpeifelbaft Cicbtftrablen, fteben an 
XDellenlänge ben fünften eleftrifcben Strahlen 
bereits bebeutenb näher als ben fiirjeften Cid]t* 
ftrablen. Unb barum ift es pbyfifalifcb aud] nicht 
tpeiter erftaunlicb, bag fie, obmogl Cicbtftrablen, 
bereits manche Eigenfd>ifteri ber eleftrifcben Strag* 
len befigen, 5 . B. bureg unburegfiegtige Körper 
mie fd^u>ar 3 es papier ober Pappe ogne meiteres 
binburebäugegen permögen. Knberfeits laffen bie 
Beflftraglen fieg bureg Cinfen ober burd} ein (5las* 
prisrna nicht megr bred^en. Körper, bie als be* 
fonbers burcgläffig für anbere CidTtftraglen befamtt 
finb, finb für bie Beftftraglcn unburcgbringlidi. 
So ift alfo nur nodi eine fcgntale Cüde in ber 
ZTlitte 3 U überbrüden. 

Befonbere Ztlüge gat es bem Entbeder ge* 
foftet, biefe langwelligen Cicgtflralilen, bie faum 
ben millionften Ceti ber (Sefamtflraglung igrer 
Cicbtquelle ausmacben, pon ben übrigen fo 3 U 
trennen unb aus 3 ufonbem, bag man fie beobad^ten 
fann. Dies gelang ll 11 b e n s nur mittelft ipieber* 
golter Beflefion an Steinfal 3 fpiegeln, bie bas Cid-jt 
ber Beftftrablen fräftig aus ben übrigen Strahlen 
ber Cicbtquelle ausfonberit unb ifolicren, fo bag 
man fie genau ftubieren, meffen unb nad] jeber 
Xjinficgt unterfud?en fann. praftifd? ift n^it biefer 
Beobad^tung bie jbentität 5 tpifdyn Cid^t* unb 
elcftrifdy'n Sdnpingungen feftgeftellt. 
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■Das ieben unö feine iCnraücfhmg. 

(Allgemeine Biologie, EntmicFlungslehro, Paläontologie.) 

ITatnrbenfmalfc^uö * Biologifdje Probleme ♦ Pererbungsfragen * UlimiFry unb Denoanbtes * lebemefen ber Dorjeit. 


Hatitröenfmal|d]u^. 

^f^Tfür bie ^ortfehritte, bic ber BaturbenFmal* 
W u fc nicht nur in ben Cänbcrn beutfeher 
^ «Junge, fonbern meit draußen in ber IPelt 
macht, seugt bie im Desember (9(3 3 u Berlin unter 
Porfifc bes hod>perbienten Eeheimrats Conmenfc 
ftattgehabte fechfte 3 a^re 5 Fonfcren 3 für Batur* 
benFmalpflege; ihren Perhanblungen mohnten 
nid]t nur Per tretet aus allen bcutfdjen (Sauen, 
fonbern auch (Säfte aus bem fernen Often unb bem 
fernen ZPeften bet — ber Botanifer prof. Bl i y o f h i 
aus CoFio unb ber Cfjef ber lanbmirtfchaftlkheu 
Delegation Argentiniens, 3* B o 11 g. 

IPir erfahren aus biefen Perhanblungen *), 
baß bie planmäßige Durchforfchung ber größeren 
Batur fdjufcgebiete rüftigen 5 ortgang nimmt. Bach 
ber iinterfuebung bes piagcfenns in ber BlarF 
Branbenburg ift bie bes Hochmoors in Beu*£inum, 
prouin 3 IPeftpreußen, nach faft 3 ebnjäbrtger Ar** 
bett ihrem Abfdtfuß nabe. 3 m Beferoat Saba* 
bürg, prooin 3 Reffen, ift bie botanifebe Unterfuchung 
bureb prof. B o cf beenbet. Enblich mirb bas 
5ürftitcb IJoben 3 ollemfcbe Baturfdjußgebiet im 
Bobmeruxtlb 3 ur 3 eit meiter emfig burd]forfd]t; alles 
Arbeiten, bie nicht nur ber ftrengen IPiffenJchaft, 
fonbern aud] ber ErFenntnis unb Ciebe 3 ur fjeimat 
förbernb entgegenfommen. 

Eine Säuberung bes teueren (Sebietes, bas 
feine (Erhebung 3 um Batur fchußreuier bem Ent* 
febluffe bes dürften IPilhelm Don l}ohcn 3 ollern 
uerbanFt, ber bamit 3 ugleich auch bie (Erinnerung 
an bie «Eröffnung ber Staatlichen Stelle für Batur* 
benfmalpflege erhalten mollte, finben mir in bem 
Beridit über bie fünfte Konferenz ( 9 ( 2 **), bie fich 
im übrigen febr eingchenb mit ber Rechtsfrage in 
Sachen bes BaturbenFmalfchuftcs befebäftigte. Bei 
einer Bereifung ber in 5rage fotnmenben (Segenb 
bureb bie Herren Prof. Dr. € o n m e n unb 5orft* 
rat W i e it e r mürbe im ^nrftlichen 5 orftreoier 
BöhmifdvEifcnftein ein (76 ffeFtar großes (Selänbe 
als geeignet be 3 eichnet. Später Farn noch eine an* 
gren 3 ertbe, 5$ fjeftar große 5 Iäche auf bayrifeber 
Seite bbt 3 U, bie 3 um 5ürftlichen ^orftreoier Bavrifch* 
Eifenftcin gehört, fo baß bas fjobcnjollern* 
f d] c Baturfchufcgebiet jefet im ga^en 2(0 
bjeFtar umfaßt. 3n ih m foll I 30 I 3 * unb (Srasnufeung, 
3 agb unb 5 ifd?erei bauernb ruhen, auch fonft jeber 
^Eingriff von Blenfchenhanb tunlicbft ausgefdtfoffen 
fein; ebenfo unterbleibt bas Einbringen frember 
pflaitjen unb Ciere. Das Sd^ufcgebiet beginnt in 
(008 Bieter bjöbe unb fteigt 5 um Kamm auf (3^5 

*) Beridjt rott Pr. p. IHoetoes in Pie Itaturtp. 
2. 3 a b r 9-r Br. 5 nnb 6. 

**) Beitrage 3ur Baturbenf malpflege, Bb. IV, Seft (. 


Bieter, bort läuft es (200 Bieter an ber Canbes* 
gren 3 e entlang. Es meift Dielfach 5elfenmeere (f. 
3abrbucb X, (9(2, S. ( 00 ) auf unb enthält auch 
3 mei Seen, bie perfchiebenen Stromgebieten ange* 
hören. Der (9 fjeFtar große Schmale See, 3 U bem 
bie ^olsmänbe fteil abfallen, fenbet feine IPaffer 
bureb bie Blotbau unb Elbe 3 ur Borbfee.; ber 
Ceufelsfee hingegen, ber, fomeit in Sürftlichem Be* 
fift befinblidj, 3 um Beferpat gehört, fließt bureb 
ben Begen unb bie Donau 3 um Schmarren Bleer ab. 

Der £}ol 3 beftanb bes Baturfdjufegebietes ift 
burdymeg rjochmalb unb feßt fich befonbers aus 
Richte, etmas Canne, CegfÖhre, Buche, Bergahorn, 
Eberefcbe, ZPeibe unb BirFe 3 ufammen. 3 n sieten 
Ceilen, namentlich on ben (teilen Seehängen, ift 
mohl noch nie f?ol 3 gefcblagen, auch in ben anbern 
(ßegenben ift ber jefoige Beftanb uon Batur er* 
maebfen. Das (ßebiet befinbet fich unterhalb ber 
lDalbgren 3 e unb meift intereffante ZDalbbilber auf. 
Die IDipfel ber 5 id?ten finb faft fämtlicb gebrochen 
unb bie Stämme bureb Schneebrud? unb anbere Ein* 
flüffe häufig entftellt. Auch Stel 3 enbäume unb 
ähnliche Erlernungen finb nicht feiten. Die Boben* 
oegetation befteht Dornehmlicb aus Eaubmoofen 
unb fjeibelbeere. Pon Pögeln horftet ber IPanber* 
falF an ber Schmalen Secmanb. Auer=* unb BirF* 
milb ift ebenfalls oorhanben. 

Diefer IPalbteil ift 3 U einem Baturfchußparf 
mie gefebaffen. Er liegt unmittelbar an ber Canbes* 
greife unb ift febmer 3 ugänglicb, teilmeife unsu* 
gänglicb. Er enthält Feiucrlei BaulicbFeiten; nur 
an einer Stelle ber Peripherie, am Borb* 
ufer bes Schmalen Sees, ift eine ZPirt** 
fd^aft eingerichtet. Das mecbfelpolle (ßelänbe 
ift auch lanbfcbaftüd] fchön unb meift her» 
porragenbe AusficbtspunFte auf. Bad] IPeften 
ficht man beinahe ben gart 3 en Bayrifcben ZPalb 
mit bem ffohen Arber unb Bad)el, ben Fleinen 
Arberfee ufm. Über Böhmen febmeift ber BlicF 
bis pilfen unb bismcilen 3 um Er 3 gebirge. Die 
febönfte Ausfid]t bietet fich am Kamm, oberhalb 
Seemalb, mo man sunächft bie fteil abftür 3 enben 
£]änge bes Scbmar 3 en Sees, bann bie anfcbließenben 
IPalbteile, ben ®ffermalb, bas Cal ber Angel unb 
einen großen Ceil ber böhntifeben Ebene überblicft. 

Die Baturfd]ufcbemegung bat auch nad] Buß* 
lanb übergegriffen, mo prof. € o n m e n fe auf bem 
(3. Kongreß ruffifeber Baturforfdjer unb Ür 3 te 3 U 
Ciflis in einer befonberen, ftarF befuchten Sißung 
Porfcbläge für ben Baturfchufe im KauFafus 
gemad]t liat. Die Erhaltung ber urfprünglicben 
Batur bes KauFafusgcbietes ift böd]ft erftrebens* 
mert, befonbers megeit feiner eigenartigen Cier* unb 
pftanjenmelt, bie ftellenmeife noch einige aus ber 
Certiär^cit erhaltene Cvpen umfaßt. Sie ift je^t 
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auch nod] .perhältnismäßig leidster burd^uführen 
als bie Schaffung pon Beferpaten in ftärFer pon 
ber 3nbuftrie befehlen unb von Eifenbahnen bur<h* 
fdjnittenen £änbern. (Sroßfürft BiFolai Blich ailo* 
mitfeh, ein Schüler bes Baturforfdiers (Suftap 
Babbe, l]at bort bereits mehrere Baturfchufegebiete 
mit urmüdtfigem IDalbbeftartbe unb feltenen Pflan* 
3enartert fomie bemerFensmerten Tieren gefchaffen, 
bereu eines 56 QuabratFilometer groß ift. Um 
bem IDifent (Bison europaeus) fein IDohngebiet 
am Kuban $u bemahren, hat fich ein Komitee ge* 
bilbet; bas (Sebiet gehört nämlid] bett KofaFen, bie 
es bisher perpad]tet Ratten, aber jefet 3urücFhaben 
mollen. — Bei biefer (ßelegenfyeit fei bemerFt, baß 
ber plan, in Öfterreich, im Schlabminger (ßebiet, 
einen BaturfchufeparF 5U fehaffen, als gefcheitert an* 
3ufeben ift. Der Dereht „BaturfchufeparF" fyat nun 
im Sal3burgifcben Srfafe gefunben unb ein «ßebiet 
pon 95 ^ fjeFtar fläche angeFauft. Es umfaßt bie 
binterften Calgrünbe am Selber* unb Stubacher* 
tauer, bie Ammertater* unb Dörferöb, ein abge* 
fchloffenes, pom DerFetjr noch pöllig unberührtes 
(Sebiet, beffen poIFsmirtfchaftlicher IDert gering ift, 
beffen Baturfd]önbeit aber berporragenb fein foll. 

IDenben mir uns nun einseinen fd]ufebebürftigen 
BaturobjeFten 3U, fo ftebt eine Ait3ahl ebler pel3* 
tiere an erfter Steile. Hoch por gar nicht langer 
< 5 eit mürbe burd] Ausfefeung poii Prämien bie Be* 
förberung bes „Baubjeugs" ins 3 enfeits nad) Blög* 
licbFeit geförbert; jefet l]<*t unter Rührung bes prä* 
fibenten bes Allgemeinen Deutfdjen 3 <*gbfd]ufeper* 
eins, bes fjer3ogs pon Batibor, eine BetPegung 
3ur Befeitigung biefer Prämien eingefefet*). Ciegt 
boeb in bem preife bes pel3merFs allein fchon An* 
rei3 genug 3ur Erlegung feiner Träger. BTit Bed]t 
mies bie Staatlid]e Stelle für BaturbenFmalpflege 
barauf fyn, wie miberfinnig es fei, für (Tiere, 
beren Balg einen beträd]tüd]en bjanbelsmert b a b 
noch eigens Abfcbnßprämien ausjufefeen. Beifpiels* 
meife gilt ber Balg bes ^}h\s 6 BlarF, bes 5 ud]fcs 
\2 bis \5 BlarF, bes Steinmarbers 26 bis 28 BlarF 
unb bes Ebelmarbers ^0 bis 50 BlarF. Über ein* 
3elne Arten, bie in ben prämiierungstiften aufge* 
führt merben, ift folgenbes 3U bemerFen: Die ID i l b* 
Fa fee Fommt nur nod] an menigen Stellen Deutfeh* 
lanbs por unb ift lp cr bem Ausfterbcn nahe; mo 
fie noch auftritt, müßte fie als BaturbenFntal ge* 
fd]üfet merben. Der Dad]s ift S^f^nericn moht 
fd]äblid] unb braucht bort nid?! gebulbet ju merben; 
fonft aber läßt fich fein Abfd]uß nid]t rechtfertigen. 
Auch ber 39 richtet geringen Sd]aben an, ift 
bagegen pon großem Bufeen für bie BobcnFultur. 
IDürger haben jagblid] Feine Bebeutung unb bes* 
halb liegt Fein Anlaß por, ihren Abfd]uß 3U prämi* 
ieren. Der 'Sichelhäher, einer unferer fchönften 
Dögel, ift burd] Derfd]leppen ber Sicheln niifelid] 
bei ber natürlid]cn Derjüngung bes Eid]malbcs, 
<ß e i e r erfcheinen fo feiten bei uns, baß poit einem 
Sd^abett nid]t bie Bebe fein Famt; als BaturbenF* 
mäler finb fie burd]meg 31t fdjonen. Der IDanber* 
falF ift örtlid] im Sdurinbcu begriffen; fd]on por 
mehreren 3 a ht*en beb ber Danjiger 3 ^gb* unb 


*) Bcrträac 3m BaturbenFmalpflege IV. T^cft {, Am 

läge. 


IDilbfd]ufeperein bie prämie für ben IDanberfalFen 
auf. Der Dogel fange 3mar gelegentlich Brief* 
tauben, bod] gehe bies bie 3 a 9&f c fy u fe c> e r eine nichts 
an, unb außerbem Fomrne ben Brieftauben nid]t 
mehr bie Bebeutung mie früher 3U. Der Uhu 
mirb pon ber Staatsforftpermaltung 3ur Sd]onung 
empfohlen unb fotlte angefichts feiner Seltenheit 
allgemein gefchüfet merben. Aus bem bjar3 mirb 
gemelbet: Der Uhu, ber in früheren 3 a hren noch 
öfter im ^ar3 PorFam, fteht auf bem Ausfterbe* 
etat. Es ift in lefeter geit mit Sicherheit feftgejlellt 
morben, baß noch ein Uhupaar in einem Seiten* 
tale ber Bobe horftet. Sonft ließ fich nirgenbs mehr 
bie Syiften3 biefes großen Dogels nachmeifen unb 
beobad^ten, ein Srfolg bes finnlofen Dernichtungs* 
Fampfes, ben ber UTenfch gegen biefes intereffante 
Cier geführt h a t- 

3 n einem IDarnruf: Der IHarber mirb rar! 
macht <£. Braß barauf aufmerFfam, baß por* 
bilblid^ für ben Schüfe ber eblen pel3tiere bie ameri* 
Fanifchen (Sefefee fein bürften. guerft in Kanaba, 
bann in ben meiften Unionsßaaten h<ü biefem 
Schüfe in brei 2 Ud]tungen AufmerFfamFeit 3uge* 
manbt. «gmiädtft ift es bei h^h cr Strafe perboten, 
mährenb bes Sommers unb ber «geib bk Ciere 
3unge h^^ n / peljtiere 5U fangen, 3U fließen ober 
mit ihren gellen I^anbel 3U treiben, gan3 ent* 
fpredienb unferett Sd^ongefefeen für IDilb. 
merben bei ftärfer bebrohten ^Tierarten gemiffe < 5 e* 
genben für Ueferpate erFlärt, in benen für einen 
beftimmten Zeitraum, meiftens fünf 3 a ^ c ^ bc* 
treffenben Ciere gänjlicb gefebont merben. Bod] 
mirFfamer unb für ben Peljhanbel am bebeutfam* 
ften ift eine britte UTaßregel gemefen: Die <§ud?t 
ber ebleit peljtiere in befonbers eingerid]teten 5^^ 
men. namentlich SfunF, Berje, < 3 obel unb 5 üd]fe 
(Silberfuchs) merben fo ge$üd]tet, eine 3 n ^ ll ftri*/ 
bie fich als äußerft luFratip ermiefen h a t. Da jung 
eingefangene ÜTarber feb>r fchnell 3ahm merben, 
ließen fich fold]e gud^tperfuebe auch bet uns an* 
ftellen, alierbings nur, menn bie Bebingungen ber 
(Sefangenfd^aft nach ITlöglid^Feit ben Derhältniffcn 
in ber 5^eiheit genähert merben, ba anbernfalls, 
mie man aus (Erfahrung meiß, bie (Befangenen 
nicht 3ur Sortpflanjung fchreiten. 

§u ben Tieren, beren Derminberung in Deutfeh* 
lanb 311 ernften Beforgniffen Anlaß geben muß, ge* 
hört ber Storch. Bad] ben Ermittlungen Dr. 1} e e* 
rings betrug 3 <*hl bet befefeteit Stord]* 

nefter in preußen 565 (, fo baß auf 500 I^eftar ein 
Storchneft Farn. 3 m 3 a h^c 19U waren nur nod] 
2072 bemohnte Storchnefter porhanben, alfo nur 
noch eins auf tyOQ I^eFtar. Die (Brtinbe für biefe 
beflagcttsmerte Abnahme finb nid]t gait3 Flar. 5 °^ 
ftörung pon Biftgelegenheiten fällt nur rneuig ins 
(Bemid]t, Babrungsmangel, ber ben Alten bie Auf* 
5ud]t ber 3 un gen erfd]mert, mag örtlid] bie Ur* 
fad]e fein. Daß bie Pcrfolguug burd] beit 2 Tienfd]ett 
für bie Derminberung ber Störche in erfter Cinie 
in Betracht Fomme, möd]te Dr. I7 c c r i n g beftreiten, 
obmobl, nüe er sugibt, biefe Derfolguttg größer 
ift, als man im allgemeinen glaube. Sine Ueibe 
pon Beobad]tern perfid]erte einftiinmig, baß bei uns 
fortbauernb iKimlid? Störche abgefd]offen mürben, 
unb prof. S d] i 11 i n g s mies auf bie Derfolgun* 
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gen hin, bie fie in Afrifa 3U leiben Ratten unb bie 
wefentlid? $ur Perminberung itjrer < 3 afjl beitrügen. 
5 ür einen Ceil ber Marf, bie Priegniß, wo eine 
erhebliche Abnahme ber Störche 311 beobachten fei, 
halt (Sraf p. XPilamomiß*Möllenborf 
Bahrungsabnahme für einen Ijauptgrunb, ba bie 
Caufröfche, bas Ejauptfutter für bie 3ungen, ge* 
waltig abgenommen hätten. 23 ei anbercn Pögeln 
aber, 3. B. beim Beuntöter, ber feit einigen 3 a hren 
fehr feiten geworben ift, fehle jebe Erflätrung ihres 
Bücfganges. Man wirb Dr. Meetings Anficht 
nicht pon ber ffanb weifen fönnen, baß bie großen 
Peränberungen, bie unfer £anb im Caufe eines 
3 ahrhunberts erlitten h a *, bem Storch nicht mehr 
fo günftige Cebensbebingungen gewahren wie bie 
Por3eh, unb baß beshalb er unb anbere Cierarten 
mehr unb mehr perfchwinben. 

Vielfach ftehen leiber bie für ben Baturfchuß 
arbehenben Kreife ber brohenben «gerftörung machte 
los gegenüber, befonbers in folchen füllen, in 
benen bem ibealen §wede Kapitalsintereffen ent* 
gegenwirfen. Mitte bes 3 a ^ re5 *913 war in ben 
<Eages3eitungen ein „Panbalismus im Ejegau" be* 
titelter, pon Emanuel p. Bobman unterjcichne* 
ter Aufruf 3ur Bettung bes o h e n ft 0 f f e l s, 
eines ber fdjönften unb lanbfdjaftlich wichtigsten 
Bergfegels bes Ejegau, 311 lefen. Der Befißer 
wollte mit Ejilfe eines fürftlichen (Sroßfapitaliften 
ben Berg feiner Pater 3erfchlagen unb ben Bafalt 
3u Straßenfehotter machen. „Bid>t nur — E^cigt 
es in bem Aufruf — „ben Berg feiner Pater, ben 
noch &ie Burgruine bes alten (Sefchlechts frönt, o 
nein: einen Berg, ber mit feiner geologifchen, 
hiftorifchen unb ntalcrifchen Poefie 311m geiftigen 
Eigentum bes beutfchcn, befonbers bes alemannifchen 
Polfes würbe unb ohne beffen Silhouette ber 
Bobenfee, 3umal ber Unterfee, auf beiben Ufern 
perarmen würbe. Der Ejegau, eine früher pul* 
fanifche £anbfd]aft, bie mit ber unpergleichlichen, 
heroifchen unb fauften UTufif ihrer £mie an Fünft* 
Ierifcher Schönheit mit ben beften £anbfd>aften bes 
Hochgebirges ober bes UTeeres ben XPettftreit auf* 
nimmt, foll gefchänbet werben. Der Panbale ift 
ber (Sroßfapitalismus, ber nicht weiß, was er tut, 
wenn er feine Ejanb auf teures, geweihtes (gut bes 
Polfes legt. Mit gefchäftsflugem unb ftillfchweigen* 
bem (gebaren, W03U bie EDeigerung gehörte, einen 
IPeg auf ben (Sipfel bauen 3U laffen, ging er ans 
IPerf unb legte bereits bie Schwebebahn an, bie 
ben Stein nach bet Station Mühlhofen führen 
foll. Die Behörbe fteht, wie es fcheint, 3temlich 
ohnmächtig einem folgen (griff ber äußeren UTacht 
gegenüber. Es ift fein (Sefeß ba, bas folchem £un 
(Einhalt gebieten Fann, fein (Sefeß, bas geiftiges 
(gemeitigut fchüßt, wenn es fich ht Ejänben pon 
Pripateigentümern befinbet." ®b biefer Buf ben 
Ejohenftoffel hat retten fönnen, ift uns 3ur3eit noch 
unbefannt. 

£eiber laffen es bie Behörben ba, wo fie bas 
ßeft in Rauben haben, auch vielfach an ben Maß* 
nahmen fehlen, bie geeignet wären, im Polfe £iebe 
unb Ehrfurcht por ben Denfmälern ber Pergan* 
genbeit 3U weefen unb 311 erhalten. <gu Einfang 
bes 3 ahres * 9 H fam aus Afcbaffenburg bie Badv 
rid?t, baß einem ganzen Sd^lag herrlidyr S p e f f a r t* 


Eichen im 5orftbe3irf Bothcnbuch bei Bbhrbrumt 
(gefahr brohe. 3 n & em dortigen fogenannten 
„Meßgerfchlag" ftehen noch runb 500 Biefen* 
ftämme, bie ein Alter pon nahe3U taufenb 3 a hren 
haben (was allerbings, wie gewöhnlich bei foldjen 
Altersangaben, flarf übertrieben fein bürfte). 
XPahrfcheinlich werben biefe Foftbaren Baume nicht 
mehr lange erhalten werben fönnen. Es finb wohl 
in biefem Sinne (gefuche ber Speffartpereine bei ben 
Behörben eingereicht worben, biefe mußten aber 
bei genauer Prüfung als unburchführbar abfehlägig 
befchieben werben, ba fich bie bayrifdje 5orft* unb 
5 inan 3 Perwaltung ben £urus nicht erlauben fann, 
ber Couriften wegen ein folch bebeutenbes Kapital 
nußlos bem Perberben preis3ugeben. Aus einer 
Eiche ber fraglichen (große laffen fich allerbings 
2500 bis 3000 Marf löfen. Da iji es benn eine 
unperantwortüche Schlemmerei pon ben Herren 
Couriften, ihr E]er3 einmal am AnblicF alter beut* 
fcher Eichen laben 3U wollen. Die Kgl. Bayrifche 
5inan3 braucht (gelb. 

Buch in unferen Kolonien fommt bie Batur* 
fchußbewegung burch Perftärfte Maßregeln 3ur Er* 
haltung bes IPilbes erfreulich 3um Ausbrucf. Eine 
pom (goupemementsrat pon Deutfch*(Dftafrifa an* 
genommene Porlage über einen erhöhten IPilb* 
f dj u ß in ben Kolonien be3wecft, insbefonbers 
burch Perftärfte Schonung ber Muttertiere unb 3 «ng* 
tiere fowie burch Begren3ung ber Abfd]uß3ahl 
fäintlid^er EPilbarten ber brohenben Ausrottung ber 
oftafrifanifchen Sauna ein §iel 3U feßen. Bach ben 
angenommenen Bestimmungen ift gän3lich perboten 
ber Abfchuß ober Sang ber folgenben Arten: 

*. Strauße, Aasgeier, Schlangengeier, Kronen* 
franiche unb Eulen, beren Eier aud] nicht fort* 
genommen ober befchäbigt werben bürfen; 2. (So* 
rilla unb Schimpanfe; 3 . Seefuh unb Schuppentier; 

3 wtgtiere (Sohlen unb Kälber) pon Bashorn, 
gebra, (giraffe, 5 lußpferb unb fämtlidien Ejorn* 
Heren; 5 . aller Muttertiere ber unter <giffer Pier 
genannten CLiere, fobalb fie ein 3 un 9 cs bei fich 
haben; 6. ber XPeibdjen ber großen unb ber fteinen 
Sd^raubenarttilope, ber Moor* unb (Srasantilope, 
bes Sumpfbocfes unb ber (Siraffenga3elle auch ohne 
3ungtierbegleitung. 

Auch eine Begren3ung bes Abfchuffes fielet bie 
Porlage, wie folgt, por: *. nicht mehr als 3wei 
Stücf bürfen auf einen 3 a 9 ^f^ej n gefchoffen wer* 
ben pon Bashorn, (giraffe, großer unb Fleiner 
Schraubenantilope; nicht mehr als pier Stücf bür* 
fen erlegt werben pon Büffel, Elenantilope, 51 ^ 6 * 
pferb, Marabu unb fämtlidien Arten pon weißen 
Beihern; nicht mehr als 3ehn Stücf pon §ebra, 
(Snu unb fämtlichen übrigen Antilopen* unb (Sa* 
3ellenarten. Um bem weiblichen IPilb eine be* 
fonbere Schonung angebeihen 3U laffen, ift bie Be* 
ftimmung getroffen, baß jebes erlegte weibliche 
Stücf bei ber Anrechnung für 3wei männliche 3ählt. 

Einen fd^allenben proteftruf gegen bie Per* 
nichtung ber parabiespögel in Deutfcfv 
Beuguinea hol jün^ft bie Deutfche ®rmthologifche 
(Sefellfchaft, ber auch sahlretcbe ®rnithoIogen bes 
Auslanbcs angehören, ergehen laften. 3 n c ' n rr 
Eingabe an bas Beichsfolonialamt gibt fie ber An* 
|id?t Ausbrucf, baß bie gegenwärtige Perfolgung 
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ber parabiesuögel, wie fie 3U (gungcn ber Hlobe 
ftattfinbe, binnen Fudern 3ur Ausrottung biefes 
fchönften aller HaturbenFmäler führen müffe. #ir 
bie parabiesoögel liegt bie Erhaltung bes Beftanbes 
nod? infofern recht ungünftig, als fie nur 3wei 
Eier legen unb, foweit beFattnt, nur einmal jähr¬ 
lich brüten. Va3u Fomme, bag bie Vögel burch 
bie Pracht bes (gefiebers unb burch bie laute, weit 
tönenbe Stimme ber HTännchen fich für 3 äger leicht 
bemerfbar machten. Auch hatten bie Vögel bie 
(ßemohnheit, fich an begimmten Stellen auf3uhalten 
unb immer wieber borthin 3urücF3uFehren, was ihre 
Erlegung burch 3 ägcr erleichtere. „Aus biefen 
(grünben," fo fc^ltegt bie Eingabe, „bitten mir 
bringenb, bas Verbot bes Schiebens unb Sangens 
ber parabiesDÖgel unb ber Ausfuhr t>on Bälgen 
unb Sehern, bas nach uns geworbenen HTitteilun- 
gen auf ein 3 a hr in Ausficht genommen ift, un¬ 
trüglich unb 3unächft auf 3ehn 3 a hre eintreten 
3U laffen. ZVährenb biefer Seit Fönnten weitere 
(Erfahrungen über ben Beftanb, bie Verbreitung 
unb Vermehrung ber parabiesoögel gefammelt 
werben, um 3U entfcheiben, ob eine wirtfchaftliche 
Ausnutzung bes Vogelbeftanbes ftatthaft unb in 
welchem (grabe folche 3uläffig ift. IVirb eine folche 
Verfügung nicht unsersüglich in Kraft gefegt, fo 
ift bei ber gegenwärtigen Vernichtungswut mit 
Sicherheit soraus3ufagen, bag ber Hanbel mit Para- 
biessogelfebern in wenigen 3 a hren 5 U £nbe geht, 
weit biefes fchönfte HaturbenFmal unferer Kolo¬ 
nien unb ber gan3en Erbe ausgetilgt fein wirb. 
Vie Veutfche 0 rnithologifche (gefellfchaft legt be- 
fonberes (gewicht barauf, 3U betonen, bag fie ihre 
warnenbe Stimme noch in letzter Stunbe erhoben 
hat. Vie Hcichsregierung übernimmt eine fchwere 
Verantwortung, wenn « fie ber HTahnung Fern (ge¬ 
hör fchenFt, nicht allein Veutfdganb, fonbern ber 
gan3en IVelt gegenüber." — J^offen wir, bag biefer 
Huf nicht ungehört oerhallt. 

Sum Schlug noch einige IVorte 3um' Schufte 
bebrohter Schmetterlingsarten. 

Auf bie Ausrottung bes ba yrifchen 
Apollofalters macht Selix BryF*) aufmerF- 
fam. Vas unbarmher3ige Creiben ber gewerbs- 
mägigen Apollojäger hat ba3u geführt, bag ber 
Ciebling aller Sammler in Europa ftellenweife 
oerfcfjwunben ift. BryF hat als Kinb ihn noch 
in ber Umgebung XViens fliegen gefehen, jeftt ift 
er bort söllig ausgegorben, unb bie ein3ige (Srog- 
ftabt, bie heute unter bem geilen biefes 3ierlichen 
parnaffiers geht, ift HTosFau, wo er noch häufig 
in ben (gaffen fegelt. 3 m gan3en Hiefengebirge 
unb in Schlefien ig ber Apollo ausgerottet unb 
prangt als trauriges VenFmat beutfeher Sammel¬ 
wut mit feinen tiefroten HiefenaugenflecFen nur noch 
in fehr wenigen Sammlungen. 3 ™ Siegel- unb 
Er3gebirge, an ber HTofel ober auf ber Schwäbifchen 
Alb unb im Elfag ift ber Apollo fehr feiten ge¬ 
worben; in HTähren hat bie 3unehmenbe 3nbuftrie 
bie 5tugftätten oerwüget. 

Die Füglich erlaffenen Sangoerbote ber bay- 
rifchen Hegierung beweifen, bag auch in Bayern 
bas fchöne £ier feinem Unter gange nahe ift. Vor 


*) Entomolotjifdje geitfdjr., 27 . 3<*brg., Hr. 19 . 


oier 3 ahren hat hier bie Hegierung ben Bartfjo- 
lomä-Apollo som Königsfee in Schuft genommen; 
leiber lägt fich bas 3U wenig energifefje Sangoerbot 
leicht umgehen, ba Erlaubnisfcheine 3um Sammeln 
ber Cierchen erteilt würben. Bayerns Beifpiel 
folgten bann bie (Semeinbe IVinningen mit bem 
Schufte bes nierenäugigen HTofelapollo unb Schlefien 
mit einem Sangoerbote 3um Schufte bes Schwars- 
weigapollos, einer mit unferem Apollo nahe uer- 
wanbten Art. 

IVarum nun biefer VernichtungsFrieg gegen 
ben an fich nicht feltenen Satter, unb weshalb ber 
traurige Erfolg? Ver oon fern einem Baumweig- 
ling ähnelnbe Schmetterling, ben bei näherer Be¬ 
trachtung bie fchönen roten AugenftecFe 3U einem 
ber pradgoollften Salter Europas ftempeln, war 
gemein überall ba, wo nur bie wuchernbe Fett¬ 
henne, bie Sutterpflan3e feiner wie ein Seuerfala- 
manber gefärbten Haupe, mit ihrem roten Btätter- 
polfter bie (gebirgsabhängc bebecFte. Er fliegt nur 
bei Sonnenfehein, fein maffenhaftes Auftreten mäh* 
renb ber Sommermonate gibt ber Canbfchaft einen 
gan3 befonberen Bei3, oerleiht ihr ein eigentüm¬ 
liches blenbenbes Ausfehen, wie es heroorftechenber 
nur noch in ben Cropen gefunben werben Fann. 
Als ein HeliFt ber Eis3eit tritt ber Apollo nicht 
nur in (gebirgen Europas unb «gentralafiens auf, 
fonbern auch int hohen Horben, ber ja in gewiffem 
(grabe eine IVieberholung beffen bietet, was im 
Hochgebirge lebt. 0bne Zweifel trägt fchon bas 
fchöne Ausfehen bes Cieres 3U feiner Ausrottung 
bei. Vagu Fommt bie ungemeine Variabilität biefer 
Art — gleicht hoch Faum ein Eremplar bem anbern 
— bie ben Sorfcher veranlagt, über 70 oerfefgebene 
Haffen 3U unterfcheiben. So wirb ber Apollo 3U 
bem beliebtegen SammelobjeFt. 

Bayern allein befiftt brei gute Haffen: ben 
Algäuer, ben Hegensburger unb ben oom 0 ber- 
ammergau (Kofel), ber ben ftol5en Hamen bes 
Cuitpolb-Apollo trägt, obwohl er eigentlich einen 
Übergang 3ur Bartholontä-Haffe hübet. 3 n ben 
Alpen hat faft jebes Dorf feine Haffe. Vurch bie 
Benennung einer Haffe wirb aber erft bie Auf- 
merFfamFeit ber Schmetterlingsliebhaber auf ben 
betreffenben Apollo gelenFt. Vabei begnügt bie 
Habfucfg ber Sammler fich nicht etwa mit einem 
ober 3wei Exemplaren: gan3e Serien müffen es 
fein. So gecFen in beFannten Sammlungen bis 
60 Stücf 00m HTofelapollo. IVaibbrucF in Süb- 
tirol unb tVtfrnyj in < 3 entralafien liefern allein 
alljährlich bis 20.000 Exemplare, unb troftbem ift 
bie Hachfrage immer noch gröger als bas Angebot. 
Vie Schmetterlingsbörfe fchraubt bie preife in bie 
Höhe, fo bag bie gan3 gewöhnlichen Apollos, bie 
man früher für 25 Pfennige Faufte, jeftt bas 
Sünf3ig- bis Sedftigfache Fogen. BebenFt man ferner 
bie groge Saig ber Sammler, ben Verbrauch einer 
Utt3ahl oon Puppen unb Haupen 3U allerlei thermo- 
biotogifchen (bie IViirFmtg ber IVärme prüfenben) 
Verfuchen, unb $teht man bann noch bie ungemeine 
Variabilität biefes fenfiblen Falters in Betracht, 
bie ben Liebhaber ber VollftänbigFeit halber 3um 
Sammeln immer neuer „ 3 abrgänge" treibt, fo barf 
man fich nur wunbern, bag ber Apollo noch nicht 
gan3 ausgerottet ift. 
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Ein Sübbeutfdjer fchilbert aus eigener Aufchau* 
ung, mie ein gemerbsmäßiger Sammler an ber 
Bemidtfung tiefes eblen Schmetterlings arbeitet. 
3 n Sübbeutfchlanb fommt ber Apollo nicht nur auf 
bem ^ohentroiel oor, fonbern auf allen [teilen, 
fonnigen Dorfprüngen ber Schmäbifchen Alb, auf 
bem £}ohenurach, bem Beuffen, ber Cecf u. a. *) 
3n nicht fleiner Sahl fann man bort bie herrlichen 
(gefdjöpfe in ber £uft fchmeben ober auf ben oon 
ber heilen Sonne erbarmten Reifen ruhen fehen. 
Offenbar im (gefühl ber ihnen brohenben (gefahren, 
nicht nur aus bem ihnen angeborenen Bedangen 
nach Cicht, £uft unb IDärme, mahlen bie Apollo* 
falter mit Vorliebe bie am fieilften empor»* unb 
hinausragenben Reifen 3U ihren Huhepläfeen, fo baß 
bie 3 a gb nach ihnen burchaus nicht ohne (gefahren 
ift, unb immerhin noch ein fchöner Beftanb ber 
eblen Schmetterlinge bisher allen Bachftellungen 
entgangen fein mag. Aber melche (Eiergattung 
formte auf bi« Dauer oor bem BTenfchen beftehen? 

Dor einigen 3ahren, heißt es meiter, mar ich 
auf bem fjohenneuffen. Da fommt ein Ejerr mit 
feinem Sohn auf ben Berg, unb ber 3 nnge macht 
fich alsbalb mit feinem Befe an bie Schmetter* 
lingsjagb, unb 3toar hat er es ausfchließlid] auf 
ben Apollo unb ben ihm ähnlichen unb oermanbten 
„Sd]malbenfd7man3" abgefehen. Blit großem, oon 
oiel Übung 3eugenbem (gefchicf erbeutete ber 3äger 
einen Schmetterling um ben anberen, mas er jebes* 
mal mit Criumphgefchrei bem Dater mitteilte, ber 
im fühlen Schatten feinen Schoppen „Beuffener" 
tranf. Bach einiger Seit fagte ber Bater mit Stol3 
unb Befriebigung 3U mir: „So, jefct hat mir ber 
3 unge bie Koften unferes Ausfluges reichlich oer* 
bient; benn mir oerfaufen bie Schmetterlinge um 
ein teures (gelb." IDelchen preis er nannte, meiß 
id> nid]t mehr; aber ich erinnere mich, baß er 
Englanb, ich meine auch Amerifa, als Abfa&gebiete 
nannte. BTit tiefem Bebauern fah ich bie noch eben 
fo lebensfrohen Kinber ber Sonne auf bem Spann* 
brett bes Sammlers leblos ausgeftreeft. Schon feit 
einer Beihe oon 3 a hren bin ich nicht mehr auf bem 
Beuffen gemefen unb meiß nicht, mie es jeftt um 
ben Apollo bort bcftellt ift. 3 mmerhin hoffe ich, 
baß bas munberoolle lanbfehaftsbilb bes Berges 
aud) heute noch burch ben rei3enben Anblicf ber 
ihn umfegelnben Ebelfalter belebt mirb; aber ich 
bin gan3 bamit einoerftanben, baß es nötig ift, 
ber geminnfüchtigen Barbarei ber Schmetterlings* 
jäger fomie bem Dernichtungstrieb törichter 3 un $en 
burch ernftlid^e Berbote 3U fteuern, ehe aud} Iper 
bie fchönen (gefd^öpfe ausgerottet finb. 

3n melcher XDeife ber brohenben Ausrottung 
biefes unb manches anberen feltenen 3nfeftes ent* 
gegen3uarbeiten märe, 3eigen folgenbe Beifpiele: 

Die Schmei3erifche entomologifd]e (gefcllfchaft 
richtet einen Aufruf an alle Entomologen, nach* 
ftehenbe Raiter, bie infolge befchränften Berbrei* 
tungsgebietes ihrem Untergang entgegengehen, nach 
Kräften 3U fd]üßen; bie Schonung biefer feltener 
Raiter mürbe fid? baburch ermöglichen laffen, baß 
ihre eng umfehriebenen 5lugpläfce für eine Beibe 

*) Über Derbreitung unb Biologie bes Parnassias 
apollo f. Prof. Br. B. Ecfftein, Die Schmetterlinge Ücntfch* 
lanbs, Bb. I, 5. 55, Stuttgart 19 * 3 . 


oon 3 a hren gemieben merben. Es hanbclt fich 
namentlich um folgenbe Arten: 

Erebia christi Raetz., 

Lycaena var. lycidas Trapp, 

Ocnogyna parasita Hb., 

Arctia cervini Fallou. 

3 m Anfdtfufj an biefen Aufruf hat ber Bor* 
ftanb bes 3 nternationalen Entomologifchen Bereines 
befchloffen, bie Schufcmaßrcgeln, bie er für einige 
in beftimmten (gebieten ihm gefährbet erfcheinenbe 
(Eiere getroffen, auch auf bie genannten Salter 
aus3ubehnen. Es finb außer ihnen noch fchüßen: 

Parnassias apollo aus allen beutfdjcn 5lug* 
gebieten, 

Arctia maculosa aus IBien, 

Mantis religiosa aus bem Elfaß. Angebote 
biefer (Eiere burch 3 n f era te m ber ^eitfehrift bes 
3 - <£. B. *) finben fünftighin feine Aufnahme mehr. 
Die gleiche BTaßregel foll meiterhin ba in An* 
menbung fommen, mo oon berufener Seite bie 
Botmenbigfeit ba3u überseugenb nachgemiefen mirb. 

3- Step hon**) behanbelt bas Dorfommen 
bes Apollo unb bie BTaßregeln gegen feine Aus* 
rottung im fchlefifchen (gebirge, um 3U bem trau* 
rigen Schluß 3U fommen: XDas nun ben fchlefifchen 
Parnassias apollo betrifft, fo fönnen ihm Ber* 
orbnungen unb Sd^ußmaßregeln nichts mehr nüfeen, 
benn er ift aus unferen Bezügen nun einmal 
oerfd^munben. Schlefifche Stücfe finb jeßt eifrig 
begehrte, teuer be3ahlte Sammlungs3ierben. Erfreu* 
lieh ift es einigermaßen, baß bie metiigen noch 
oorhanbenen fonferoierten Exemplare fich in fiche* 
rem (getoahrfam befinben, fo baß fie ber Bad^melt 
erhalten bleiben. 

Stephan rebet eifrig ber IDiebereinführung 
bes fd>önen Schmetterlings in Schlefien bas IBort. 
Berfuch« ba3u finb fchon gemacht morben, fo 1888 
burch Ausfefcung oon \\8 Stücf fchmäbifcher Apollo* 
raupen im IBalbenburger (gebirge unb fpäter burch 
Stephan felbft am (glafcer Schneeberge, leiber 
finb biefe Berfudje bisher erfolglos geblieben, prof. 
Dr. Stanbfuß in Zürich halt ben lOieberein* 
bürgerungsoerfuch für bornenooll; an ben ®rten, 
oon benen reichliches Sud^tmaterial 3U beziehen 
märe, lebt bie Art auf Sedum album unb es ijt 
fraglich, ob fich bergleichen 3 n ^iaibueit ohne mei* 
teres an bas Sedum telephium in Schlefien ge* 
möhnen merben. Prof. Stanbfuß empfiehlt, bie 
Schmetterlinge in ber <gefangenjd]aft, in größeren 
Bäumen, (glasoeranben fich paaren 3U laffen, mas 
3iemlich leidet gefd]ehe, unb bie gepaarten, frifchen 
IBeibchen an geeigneten (grtlichfeiten fliegen 3U 
laffen. Diefer IBeg merbe eher 3U bem geplanten 
Siele führen als bas maffenhafte Ausfe&en oon 
Baupen unb Eiern. So glaubt 3 - Stephan fid? 
hoch nod] ber Hoffnung hieben 3U bürfen, baß 
es gelingen merbe, ben fto^en Schmetterling, ber 
3ur Belebung unb Derfchöitcrung ber Berglanb* 
fehaften in fo hohem BTaße beiträgt, ber fchlefifchen 
5auna 3urücf3ugeminnen. 


*) Entomologifcf^e geitfehr., 27 . 3 a h r 9 v Br. 7 , 9 

llllb (0. 

**) Sd?Ief. £ebrer*Dere!u f. BahirFiinbe. 3 a h rc 5* 
bericht ( 9 U/ 12 , (Sörli^ (9(5. 
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23iologifd?e Probleme. 

Es faßt fich, fo ungern man es auch ein.» 
geftel \t, nicht leugnen, baß es ber IX>iffenfcfiaft vom 
Ceben trofc emfigfter Ein3elforfchung Bisher nicht 
geglückt ift, $u einer befriebigenben unb allgemein 
anerkannten Anfchauung über ben inneren ATed^a* 
nismus unb (Chemismus auch nur eines einigen 
ber primitiven Cebensvorgänge 3U gelangen; noch 
viel weniger ift es gelungen, eine umfaffenbe Syn* 
tljefe ober Verknüpfung ber gefamten Erscheinungen 
in ber IVelt bes 0 rganifd)en 3U bewerkftelligen. 
An bie Feftftellung biefer nicht fehr ermutigenben 
Catfache knüpft Prof. ihr. AL Kaffowifc*) eine 
flüchtige Überfielt über bie elementaren Cebens* 
erfMeinungen, um 3U 3eigen, baß feine peffimiftifche 
Beurteilung tatfädjlich in ber Sachlage begrünbet ift. 

Ausnahmslos unterliegen alle tierifchen unb 
pflan3licben 0 rganismen währenb ihrer Cebens* 
bauer einem fortbauernben Stoffwechfel. Sie nehmen 
fefte, flüffige unb gasförmige Subftan3en aus ihrer 
Umgebung in fich auf unb geben Stoffe von anberer 
djemifcher Sufammenfefcung tvieber von fid}. Auch 
bie Körperbeftanbteile, bie ber rvachfenbe 0 rga* 
nismus anfefei, hä&en eine gan3 anbere chemifche 
Befd>affenheit als bie Bahrungsftoffe, auf beren 
Koften fie gebilbet rverben. Vorüber, wie biefe 
Umtvanblungen 3U ftanbe kommen, finb vielerlei 
k?ypothefen aufgeftellt. ’ Aber keine biefer ohne ernft* 
hafte rviffenfchaftliche Begrünbung förmlich aufs 
(ßeratetvohl ausgefprod^enen Vermutungen macht 
auch ttur ben Verfuch 3u erklären, rvie jene Ceile 
ber Bahrungsftoffe, bie 3um XVachstum ober 3um 
Erfafc verbrauchter Körperteile bienen, trofc ber 
unmittelbaren Bähe bes lebenben Protoplasmas 
ber angeblid? von ihm ausgehenben «Jerfefcung ent* 
gehen. 

Eine anbere, gleichfalls allen 0 rganismen 
gemeinfame Eigenf chaft ift ihre Be^barkeit. • Sie 
äußert fich bar in, baft bie Cebenstätigkeit unb ber 
bamit untrennbar verbunbene Stoffumfafc infolge 
geringfügiger äußerer Einwirkungen plöfelid^ eine 
auffallenbe Verftärkung erfahren. IVie aber biefe 
Auslöfung burch bie Bei3e, 3. B. eine leife Beriih* 
rung, ein fchmadys tSeräufd?, einen Cichtftrahl, 
einen kaum tvahrnehmbaren ( 5 eruch, 3U ftanbe 
kommt, rvie fo verfd>iebenartige «Energien in bem* 
felben 0 rgan benfelben Effekt unb rvie anberfeits 
bie gleiche Energie in vcrfchiebenen 0 rganen gan3 
verfchiebene tVirfungen lyrbeiführen kann, bafür 
erholten tvir nirgenbs eine auch nur halbwegs be* 
friebigenbe Erklärung. 

3 ebe Cebenstätigkeit ohne Ausnahme ift nicht 
nur mit einer Ausfdyibung von Kobleufäure, fon* 
berti auch tnit einer IVärmeabgabe verbunben. X>a 
biefe beiben Erfdyiuungeu bei jeber Verbrennung, 
b. h- hei jeber Verbinbnng einer brennbaren Sub* 
ftan3 mit bem atmofphärifdyn Sauerftoff beobad^tet 
rverben, glaubt man 3ieinlid] allgemein, baß auch 
bie brennbaren (Heile ber Babrung unb, in Er* 
mangelung beren, bie brennbaren Beferveftoffe bes 
Körpers fich mit bem eingeatmeten Sauerftoff in 
berfelben IVeife verbinben, rvie bie fjei3ftoffe bes 

*) Biologifdy Probleme. Üie Batnrivijfcufcbaften, Bb.I, 
1912, ffeft 6, [ 3 , rB, 35. 
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0 fens ober ber Kraftmafdeinen, unb baß baburd} 
nicht nur ber Körper errvärmt, fonbern aud} bie 
JVärme rvie in ben ATafchinen in mechanifche Arbeit 
ober in Cichtfchrvingungen ober tn elektrifche Energie 
umgetvanbelt rvirb. Aber bie Anhänger biefer fchein* 
bar fo plaufiblen Auffaffung vermögen uns nicht 
3U fagen, rvie es ber lebenbe 0rganismus 3utvege 
bringt, bie fonft fo fcfyver an3Ünbbaren Stoffe ber 
Bahrung — Eiweiß, Ceim, Sacker, Fett — bei 
ber verhältnismäßig nieberen Cemperatur bes Cier* 
unb pflan3enkörpers in Branb 3U ftecken unb 3U 
erhalten. Sie können uns nicht erklären, rvarum 
eine vermehrte Sufuhr von Sauerftoff ben Branb 
nicht gervaltfam auflobern läßt, fonbern ohne ficht* 
bare IVirtung bleibt; rvarum auch bte vermehrte 
Sufuhr ber vermeintlichen üje^jtoffe nicht rvie bas 
Auffchütten von Kohle im 0 fen ober im 
raum ber ATafchine bie Cohe verftärkt, fonbern 
nichts anberes bervirkt als eine Ablagerung von 
brennbaren Heferveftoffen mitten in ben brennenben, 
b. i. Sauerftoff verbrauchenben unb KohCenfäure 
unb IVärme probu3ierenben ( 5 erveben. 

Bicht anbers geht es uns, tvenn tvir bie 
Cebenstätigkeit bes Protoplasmas verftehen rvollen: 
fein IVachstum auf Koften ber Bahrung, feine 
Fähigkeit, Fortfäfee aus3uftrecken unb bei mechani* 
fcher, chemifcher ober elektrifcher Bei3ung tvieber 
ein3U3iehen, bie Abhängigkeit biefer Betvegungs* 
fähigkeit unb Bei3barkeit von ber ununterbrochenen 
Sufuhr von Sauerftoff, urtb enblich bie Catfache, 
baß es alle feine Fähigkeiten unb Entrvicflungs* 
möglichkehen bei ber Fortpflan3ung auf feine Cei* 
lungsprobukte übertragen kann. Da möchten tvir 
vor allem uns eine aitfchauliche Vorftellung von 
feinen phyfikalifchen unb d?emifd?en Eigenfchaften 
machen können. IVas uns aber nad] biefer Bichtung 
geboten rvirb, ift in hödiftem (Srabe unbefriebigenb, 
rvie Prof. Kaffotvifc im ein3elnen nachrveift. 
ähnlich verhält es fich auch mit ben beiben Clyo* 
rieit ber Ceitung bes Bei3es in ben Berven. 

Keine ber gangbaren Cheorien verfemt uns 
in bie Cage, mit ihrer fjilfe auch nur 3 U Einern 
halbrvegs befriebigenbeit Verftänbnis ber Vorgänge 
3U gelangen, bie in ben 0rganismett, insbefonbere 
im lebenben Protoplasma fich abfpielen. Der Ver* 
gleid? bes lebenben Körpers mit einer kalorifdjen 
ATafchine hat ebenfo verfagt, wie bie Übertragung 
ber vorbercitenben F^mentfpaltungen, bie ber Affi* 
milation ber Bahrungsftoffe voraitgehen rnüffen, 
auf ben gefamten Stoffwedtfel. 2 >ie eigens 3U biefem 
Smecf erfonnenen Sdiwiugungen ber Protoplasma* 
moleküle haben fich für bas Verftänbnis ber Ce* 
benserfdyinungen als ebenfo wertlos ertviefen, tvie 
ber Verglcid? bes 2 Tluskels mit einer Vynamo* 
mafchine, ber Bervenbahnen mit Celegraphen* 
brühten unb ber (5angiien5ellen mit galvanifchett 
Batterien. 

Ver allen populär geworbenen Cebcnsthcorien 
gemeinfame 2TTißerfolg müßte aber bod> eigentlid] 
ben Verbaut erwecken, ob er nicht baburch ver* 
fd^ulbet fein körnte, baß fie alle von ßaus ans 
an einer irrtümlidjen Vorausfet^urtg kranken, 3. B. 
an ber, baß ber Stoffwechfel unter einem nnbe 
finierbareit „Einfluß" bes Protoplasmas vor lieb 
gebe, bas felbft uebft feinen dymifeben Ei 11 beiten 
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sott biefem IDechfel enttocbcr gar nicht ober nur 
in geringem 21Iage betroffen fei. Zlnftatt aber ben 
fo naheliegenben Üerfud> 3U machen, ob man nicht 
alle biefe SchwierigFeiten unb IDiberfprüche per* 
meiben Fönne, wenn man alle Bahrungsftoffe 3um 
Aufbau ber bjodiFomplisicrteii protoplasmamoleFüie 
perwenben liege unb alle StoffwedjfeiprobuFte pon 
bem Verfalle biefer überaus 3erfefelichen 2 BoleFüle 
herleitete, um auf biefem IDege bas h c i& erfehnte 
Siel 511 erreichen, „bie gefamte Phyfiologie in phy* 
fiologifd^e jDhyfiF unb phyfiologifdje <£h cm t e auf* 
3ulöfen // (£ e b ni a n n 1859 )/ tft man auf bem beften 
IDege, bie um bie UTitte bes $• 3 a hrhunberts an* 
fcheinenb auf immer perabfehiebete „£ebensFraft" 
unter eigenem ober DecFnamen — Enteledjie, Do* 
minanten, intelligente febensFräfte u. a. — wieber 
feierlich ein3ufe&en. 

prof. Dr. K a f f o w i will an ben einzelnen 
£ebenserfd}einungen 3eigen, wie wenig Berechtigung 
biefer Bücffall in einen myftifchen Ditalismus be* 
fiftt, ber immer nur ein ^emmfebub für bie Erfor* 
febung ber mähren Sufammenhänge gewefen ift. 
Er behanbelt 3uerft bas Hätfel ber 0 r g a n i* 
feben Stoffumwanblung. 

3eber lebenbe 0rganismus hu* die SähwjFeit, 
aus ben aufgenommenen Stoffen Subftan3en pon 
anberer ebemifeber gufammenfefeung 3U er3eugen, 
bie er entweber als Bejtanbteile feines Körpers 
3urücfbält ober in feinen SeFreten unb ErFrcten 
nach äugen beförbert. Unter SeFreten perfteht man 
fold]e Zlbfonberuitgen, bie noch eine wichtige 5 unF* 
tion für bas IDefen felbft ober feine HachFommen* 
fdjaft 3U erfüllen b a ^ cn (3- 23 - Speichel, tßalle 
unb anbere Derbauungsfäfte; SamenflüffigFeit, Eier* 
eiweig, Eibotter, ZTTilch); unter ben EjFreten fagt 
man altes 3ufammeit, was bei weiterem Derweilen 
im Körper für biefeit entmeber nuglos ober bireFt 
febäblid] fein würbe (Kohlenfäure ber ausgeatmeten 
£uft, ^arnfubftan3en unb Zlusfcheibungen bes Darm* 
Fanals). IDaffer, Kochfal5 unb einige anbere Stoffe 
pon geringerer Bebeutung, bie ben Kreislauf gan3 
ober grogenteils paffieren, ohne in ihm eine Der* 
änberung 3U erleiben, be3eicbnet Prof. K a f f o w i 
als Durchgangsftoffe. Er gebt bie wiebtigften Ein* 
fuhrftoffe — 3unäcbft bes tierifeben Körpers — 
ber Ueihe nach bureb unb ftellt ihnen jene Enb* 
probuFte bes Stoffwecbfels gegenüber, pon benen 
wir wiffen, bag fie leftten Ertbes pott jenen ab* 
jtammen müffen. 

Dabei Fommt er 3U bem Schlug, bag wir für 
bie pon Feinem ChemiFer ausführbaren Umfefemtgen 
unb Umlagerungen Feineswegs eine „uralte proto* 
plasmaweisheit" in Knfprud? 3U nehmen brauchen; 
es gefehlt vielmehr alles auf gan$ natürliche 
IDeife, inbem ficb in unmittelbarer Bähe unb unter 
bem Einfluffe fchon porbanbener Protoplasma* 
moleFüle aus ben Habrungsftoffen neue chemifche 
(Einheiten pon gteid^er Sufammenfefcung heraus* 
bilben unb biefe bann, unter Abgabe befonberer 
KbfpaltungsprobuFte, bie ihrer eigenartigen S u fam* 
menfeftung entfpred^en, 3erfallen. 

Bur fo lägt es ficb oerfteben, warum jebes 
einseine 0rgan, obwohl es biefelben Bahrungs* 
ftoffe bejiebt wie alle anberen 0rgane besfelben 
Körpers, benned? immer nur gans beftimmte, nur 


ihm eigentümliche ProbuFte beruorbringt. Die 
ZTTildjbrüfe 5. B. beFommt aus bem Blute immer 
nur ben mit bem Crauben3ucfer ibentifd^en Blut* 
3ucfer; aber in ihrem SeFrete liefert fie eine gan3 
neue SucFerart, ben 2TTilcb3UcFer, ber weber im'Blute 
noch in irgenb einem anberen 0rgane enthalten ift, 
unb augerbem bas ZTTilch* ober Butterfett, bas gan3 
oerfebieben ift pon bem fonftigen Körperfett. Diefes 
Butterfett ift in ber ZUilch auch bann enthalten, 
wenn bie Bahrung gar Fein fonbem auger ben 
Setzen nur Eiweig unb Kohlehydrate (UTehl ober 
Sucfer) etithält. 2tber auch bas in ber UTilchbrüfe 
erseugte Kafein ift gan3 perfebieben pon bem Blut* 
eiweig unb pon allen anbem auf beffen Koften 
gebilbeten Eiweigjtoffen bes CierFörpers. Das alles 
bleibt unperftänblich, folange man ficb oorftellt, 
bag bie Beftanbteile ber 2 TTiIcb bureb uerwicFelte 
BeaFtionen in ben Säften wie in einem chemifd^en 
£aboratorium gebilbet werben; es wirb aber per* 
ftänblich, fogar felbftperftänblich, wenn bas Proto* 
plasma ber milcbabfonbernben Sollen feine ZHoleFüle 
aus bem Bluteiweig, bem BiutsucFer unb ben Blut* 
fal3en aufbaut, unb wenn biefe ZlToleFüle, bie eine 
fpesififd^e, nur ihnen allein 3uFommenbe StruFtur 
unb Zltemanorbnung befifcen, bei ihrem Verfall ihre 
fticFftoffhaltigen KtemFompleje als ZTTilcbeiweig, ihre 
fiicFftoffreien (Sruppen als 2ttilch3ucFer unb als But* 
terfett unb ihre anorganifchen Ceile in 5orm jener 
Sal3e abfpalten, bie jebe 2Tlild7 in einem beftimmten, 
jeber Cierart eigentümlichen Derhältnis enthält. 

Bid]t nur in ber 2tlild7 finb bie brei ( 5 ruppen 
pon 2flahrungsmitteln, bie nach ber metabolifeben 
Kuffaffmtg bes Stoffwecbfels jum 2lufbau ber proto* 
plasmantolefülc notwenbig fiitb, porhanben; fie 
finb überall sugegeit, wo bie Bildung neuer lebenber 
üeile bes Cier* ober pflansenFörpers ftattfinben 
foll: in ben pflanjcnfamen, ben IDurselit unb Knol* 
len, ferner in ben Eiern ber perfd]iebenften Cier* 
Flaffen, alfo in allen (Sebilben, auf beren Koften 
bie jungen pflogen ober Ciere h*ranwad]fen, bepor 
fie im ftanbe finb, ihre 2*tahrung felbftänbig aus 
ber Umwelt 311 be3iehen. Unmöglich Fann es auf 
blogent Zufälle beruhen, bag Blut, Eier, ZUitch, 
Pflan3enfamen unb alle anberen Bahrungsqueüen 
für bie Bilbung neuer protoplasmen auger Eiweig 
auch S^efer, 5ctt unb gans beftimmte Ztährfal3e 
enthalten. Dielmehr beftätigt biefer Umftanb bie 
pon prof. K a f f 0 w i perteibigte tEhcfe, bag bas 
lebenbe Protoplasma nid)t aus „lebenbem Eiweig" 
befteht, fonbern aus piel hdh c ^ cn chemifchen Der* 
binbungen, bie 3U ihrer Bilbung auger Eiweig auch 
ftiefftoffreier Utomgruppen (SucFer, 5dt) unb an* 
organifcher Sal3e benötigen. 5ür diefe Zluffaffung 
bes Stoffwed7fels eriftiert alfo weber ein lebenbes 
Eiweig, nod? lebenber gucFer ober lebenbes 5 dt 
ober lebenbes Kalium ober Kalsium ober lebenbes 
Eifen; benn für fie ift bas £eben immer an bie 
Efiften3 pon 3erfefclichem Protoplasma gebunben, 
unb biefes Fann nicht aus einem biefer Stoffe, 
fonbern immer nur aus allen 3ufammen gebilbet 
werben. 

Dielatomige unb baher überaus serfefcliche 
protoplasntamoleFüle crfcheinen auch ausreidienb, 
um bie perwicfelten d7emifd7en 22 eaFtionen unb Syn* 
thefen, bie man unter bem 2Zamen 21 f f i m i l a t i o n 
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3ufammenfaßt, jetpeilig 3ur redeten «geit unb am 
rechten (Drt ins IPerf 3U feßen. Hiemals geht bie 
Umipattblung pon leblofem Alaterial ht lebenbe 
Subftan3 felbfiänbig, aus freien Stücfen ober burch 
Ur3eugung por fich, fonbern immer nur in ber 
unmittelbaren Häbe unb unter bem Einfluffe fchon 
porhanbener lebenber Subftan3 (omne animal ex 
ovo; omnis cellula e cellula; omne proto- 
plasma e protoplasmatel IPeil offenbar jebes 
lebenbe Protoplasma bie 5 ä£}igfeit befißt, aus ben 
3U feiner Perfügung ftehenben Stoffen ftets nur 
3bentifd]es ober wen igftens #ljnlidies (simile) \\ex* 
por3ubringen, fpricht mau bei ber Pertpenbung pon 
Hahrurtgsftoffen 3um Aufbau unb 3um IPadjstum 
lebenber Ceile gewöhnlich non Affimilation (Abo* 
lichmachung). 

Pie Bilbung neuer ATolefüle unter bem affi* 
milatorifchen Einfluffe fd^on porhanbener Atom* 
perbinbungen pon gleicher <3ufammenfeßung, bie 
„affimilatorifcbe Synthcfe", ift feineswegs eine bloße 
Einnahme, fonbent ein Porgang, ber auch in ber 
anorganifdien IPelt gan3 fidler jtattfinbet. prof. 
K a f f o w i ß gibt bafür ein Beifpiel. Permengt 
man Fohlenfaures Hatron mit entfprechenb piel 
IPaffer unb leitet Koblenfäure burch biefes < 5 e* 
menge, fo erleibet es 3unäcbft feine Peränberung. 
5ügt man aber eine Fleine Prife pou boppeltfohlcn* 
faurem Hatron f^rnsu, bann peripanbelt ficb ber 
gan3e Porrat pon Fohlenfaurem Hatron mit l}ilfe ber 
Koblenfäure unb bes IPaffers in boppeltfoblenfaures 
Hatron, unb biefc Pcrwartblung erfolgt um fo 
fcbneller, je mehr ber fertigen Perbinbung man 
3ugefeßt hat. muß alfo pon ben fertigen ATole* 
fülen eine „affimilatorifcbe Energie" ausgeben, bie 
bie noch getrennten ATolefüle bes Sal3es, bes (Safes 
unb bes IPaffers 3ioingt, ihre chemifche Selbftän* 
bigfeit auf3ugeben unb ficb 3U bemfelben fompli* 
3ierteren Bau 3U pereinigen, u>ie er ben biefc «Energie 
ausfenbenben ATolefülen 3ufommt. Pabei ift ein 
pou Prof. K a f f 0 ip i ß bes näheren gefebilberter, 
3iemlid> permicfelter Ab* unb IPieberaufbau ber 
Atome erforberlicb. Pas fann aber nur babureb 
gefebeben, baß bie in bem 3ugefügten 3al3e ent* 
baltenen Atome ober Atomgruppen auf bie gleidi* 
namigen Beftanbteile ber noch getrennten ATolefüle 
eine ftarfe An3iehung ausüben unb fie aus ihrer 
Perbinbung mit ben biefer An3iehung nicht unter* 
liegenben Atomen losreißen, fo baß fie ficb in ber 
unmittelbarften Habe ber affimilierenben ZTlolefüle 
permöge ihrer freigetoorbenen Affinitäten 3U neuen, 
gleidigcarteten AToIefülen pereinigen. 

Paß 3n?ifcben gleicbgearteten AToleFülen eine 
mächtige An3iehung beftebt, läßt ficb an manchen 
Beifpielen aus ber anorganifchen unb ber organi* 
fchen IPelt 3eigen. Hur burch bie energifebe An* 
3iebung, bie bie gleichen Atome ober b-ie gleichen 
3onen in einer Cöfung aufeinanber ausüben, ift bie 
merfroürbige Catfacbe 3U perfteben, baß getpiffe 
AIeerpflan3en troß bes minimalen 3°k<3 c l}altes bes 
Seemaffers einen febr bebeutenben 3°&9ehalt auf* 
rpeifen, unb baß alle Seetiere Eifen enthalten, 
obtpohl es bisher noch nicht gelungen ift, im ITTeer* 
toaffer Eifen nachsutpeifon. i}ier werben offenbar 
bie 3ur Svntbefe eifen* unb jobbaitiger Protoplasma* 
molefüle nottpenbigert Eifen* unb 3 °katome burd^ 


bie affimilatorifcbe Energie ber in ben affhniliereft* 
ben protoplasntamolefülen enthaltenen gleid?artigen 
Atome mit fjilfe ber Piffufion (Ausbreitung, Purch* 
bringurtg) aus ben entlegenften IPeiten bes IPelt* 
meeres hcrbeigefchafft. 

IPenn biefe Auffaffung richtig ift, bann muß 
fie nutürlid) auf alle dälfe pon Protoplasmamachs^ 
tum unb protoplasmaneubilbung angewenbet wer* 
ben fönnen unb baber auch für bie Koblenfäure* 
affimilation ber grünen pfla^en, bie eingebenb er* 
läutert tpirb, 3utreffen. Alle bie fchwer perftänb* 
lieben unb 3um Ceil pon pomberein unmöglichen 
Annahmen, bie man 3ur Erfläruttg biefer Affimila* 
tion aufgeftellt bot, werben entbehrlich/ menn man 
bie Koblenfäureaffimilation nur als einen Spe3ial* 
fall ber organifchen Affimilation überhaupt be* 
trachtet, b. b- als Sonberfall ber Perwenbung eines 
Habrungsftoffes 3unt Aufbau neuer Protoplasma* 
molefüle unter bem affimilatorifcben Einfluffe ber 
febon porbanbenen, einer Pertoenbung, ber auch 
hier bie Cosreißung ber ein3UPerleibenben Atome 
ober Atomgruppen aus ihrer bisherigen Perbinbung 
porhergehen muß. Pas ein3ig Heue bei ber Kohlen* 
fäureaffimilation liegt barin, baß in biefem befon* 
bereu dolle für bie Cöfung ber Fräftigen Perbinbung 
3tpifd]en Koblenftöff unb Sauerftoff bie affimilato* 
rifebe Energie in Perbinbung mit ben für jebes 
Protoplasmawachstum notroenbigen IPärmefchmim* 
gungen nicht ausreid^t, fonbern baß hier auch Cicbt* 
febmingungen (Sonnenlicht) mittrirfen müffen, bereu 
3erlegenbe IPirfung in bisher noch nicht aufgeflärter 
IPeife burch ben grünen Sarbftoff unterftüßt ober 
oielleid>t erft möglid? gemacht tpirb. Außerbem 
nimmt bie Koblenfäureaffimilation aud} nod} u?egen 
ber Abgabe pou Sauerftoff nach außen eine Sonbcr* 
ftellung ein, weil eine fold>e bei feiner anbern 
affimilatorifcben Sauerftoffberaubung beobachtet 
tpirb. Pas rührt aber baber, weil bei ber ficherlicb 
febr großen Sabl bet in jebem Protoplasmamolefül 
enthaltenen Koblenftoffatome eine fo große An3ahl 
pon Sauerftoffatomen frei tperben muß, baß fie 
nicht mehr alle bei ben oyybatioen Porgängen inner* 
halb ber pflan3e Pcrtpenbung finben fönnen, mäh* 
renb bie Sauerftoffmenge, bie bei ber Affimilation 
bes Sticfftoffs, bes Schwefels unb emberer Bau* 
ftoffe ber protoplasmamolefüle frei tpirb, fo gering 
ift, baß fie immer tpieber (Selegenheit 3U neuen 
Perbinbungen in ber pfla?t3e felbft finbet. 

Sinb aber einmal bie neuen protoplasmamole* 
Füle auf Koften bes ber Koblenfäure entnommenen 
Kohlenftoffs unb mit f}ilfe bes Schwefels, bes 
Sticfftoffs, bes Kaliums, ATagnefiums fotpie ber 
anberen, aus ben Bobenfa^en entnommenen Be* 
ftanbteile gebilbet, fo ergibt ficb alles IPeitere pon 
felbft. IPerben bie 3erfeßlichen ZTTolcfitle pou fräf* 
tigen Zleijen getroffen, bann unterliegen fie einer 
oyybatipen Spaltung, bei ber fich ihre Kohlenftoff* 
unb IPafferftoffatomc mit bem atmofpbärifchen 
Sauerftoff 3U Koblenfäure unb IPaffer oerbinbeit. 
Pie protoplasmamolefüle aber, bie ber Einroir* 
fung folcher fräftigen Hei3e entgehen, hoben eben* 
falls feinen bauernben Beftanb, fonbern erliegen 
unter bem Einfluffe fdjtpächerer Heije einem „in* 
aftipen^ Verfall, bei bem fie ihre Foblenftoff* unb 
tpafferftoffboltigen Atome entipeber als Stärfe ober 
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als Hohr3ucFer ober als gellulofe ober — feltener 

— als fette Öle abfpalten. (Es gehen alfo bie 
Heferpeftoffe unb 5ormbeftanbteHe ber Pftanje 
in gleicher IDeife aus bem Verfall ihrer proto* 
plasmamoteFüle ^eroor, u>ie bie tierifchen 5 ette bei 
fettfreier Hahrung ober bei ber Pufnahme gan$ 
anbers gearteter 5ette, xnbem bie bei beliebiger 
Hahrung entftanbenen ProtoplasmamoleFüle unter 
Pbfpaltung fpe3ififch gebauter Heutralfette 3er* 
fallen. 

Bis por nicht fefyr langer Seit nahm man an, 
baß bas €iweißbebürfnis bes (CierFör* 
pers nur mit pflan3lichem ober tierifchem (Eiweiß 
gebecFt werben Fönne, baß ^öc^ftens baneben auch 
noch Knorpel*, Knochen* unb Biubcgetpebefeim 3ur 
Derwenbung Farne. Das galt für fo ausgemacht, 
baß ber berühmte pl^fiologe Cubwig fagen 
Fonnte, mit ber €ntbecFung pon PT ul ber, ber 3uerji 
auf biefe UnentbehrlidfFeit bes (Eiweißes ^imoies, 
habe ein neuer Pbfchnitt in ber (ErnährungsphYfio* 
logie begonnen. 

Diefe fchembar gefieberte (ßrunblage ber €r* 
nährungslehre ift ins IDanFen geFommen, feitbem 
mehrere Stoffwechfelforfcher ge3eigt haben, baß man 
Derfuchstiere mehrere IPocben mit einer Hahrung 
im Stoffwechfelgleidjgewicht erhalten t ann, bie weber 
€iweiß noch beffen nächfte näcbfte Spaltungspro* 
buFte (Plbumofen unb peptone) enthält, fonbern 
nur tiefe PbbauprobuFte uon (Eiweiß, bjauptfächliob 
Pminofäuren, bie man auch FünfHich er3eugen Fann. 
Einige (Experimentatoren wollen biefes Gleichgewicht 

— es würbe nicht mehr SticFftoff ausgefdjieben als 
aufgenommen — auch mit einer Habrung er3ielt 
haben, bie ben SticFftoff nur in PmmoniaFfat3en 
ober fogar im fjarnftoff enthalten hat. Plan hat 
in biefen bemerFenswerten (Ergebniffen fogar bie 
Cöfung bes Problems ber fünjttichen fjerftetlung 
ber Hahrungsjtoffe fehen wollen, beren Perroenbung 
in ber jSrajis mir an ber übergroßen KoftfpietigFeit 
ber TünfUicben Fjerjiellung biefer Perbinbungen fdjei* 
tern mürbe. Darin aber fcheinen bie meiften 5 <>** 
fdjer jeßt überein3uftimmen, baß bie Verlegung ber 
Giweißftoffe in ben Perbauungsorganen nicht nur 
bis 3U ben Plbumofen unb peptonen fortfebreite, 
pon benen man annahm, baß fie als folche pon 
ber Darmnxmb aufgefogen ober affimiliert werben; 
fonbern baß biefe Spaltung burch weg bis 3U ben 
tieferen Pbbauprobuften fortf ehr eitet, unb baß erft 
biefe einfacheren, auch Fünftücb herfiellbaren 3 ticF=** 
ftoffperbinbungen entweber als „Sellbaufteine" per»» 
wenbet werben ober als bloße „(Energiefpenber" 
noch weiter bis 3U ben 3ur Pusfcheibung getan* 
genben Stoffen abgebaut werben. 

prof. K a f f o w i ß unterwirft biefe Einnahmen 
ber KritiF, por ber fie nicht beftehen Fönnen. Die 
Annahme, baß bie <EiweißFörper ber Habrung 
nicht als folche, fonbern erji nach ihrer Spaltung 
in peptone burch bie Darmwartb gelangen Fönnen, 
entfpricht nicht ben (Eaifachen. Denn einmal er** 
feheiut fjühnereiweiß, im Übermaß perfüttert, 3um 
großen Ceü unperänbert im l?arn, muß alfo als 
folches bie Darmwanb paffiert haben; anberfeits 
Fonnte man pon ben burch tote PTembranen leicht 
hmburchtretenben peptonen Feine Spur jenfeits 
ber lebenben Darmwanb nachweifen. Plan finbet 


pieCmehr im Blut nur bie burch bie fog. bio* 
logifche HeaFtion als folche erFennbaren „art* 
eigenen'' «Eiweißjioffe. Die perfchmunbcnen peptone 
werben in ben (Epithelsellen bes Darms unb in 
ber Darmwanb 5um Pufbau neuer Protoplasma* 
moIeFüte perwenbet unb biefe geben bei ihrem 
§e<rfall ein „inneres SeFret" an ben ChY^ns, ben 
Speifefaft ber £Ymph<jefäße, ab, bas, gleich bem 
äußeren SeFret ber PTiichbrüfe, neben arteigenen 
(EimeißFörperrr auch arteigene 5 ette enthält, bie, 
wie in ber PTilch, auch hei fettfreier Hahrung 
nicht fehlen. Die großen PToleFüle bes Hahruttgs* 
eiweißes müffen alfo beshalb ht einfachere Der* 
binbungen 3erlegt werben, weil fie fich in ihrer 
urfprünglichen 5orm in bie PrdfiteFtur ber neu 3U 
bilbenben PToleFüle nicht würben einfügen taffen, 
etwa fo, wie man 5ur Hachahmung eines PTofaif* 
bilbes nicht größere BruchftücFe eines anberen Bil* 
bes, fonbern hächftens Fleine Splittet eines folchen 
perwenben Fann. Hur barf biefer Dergleich nicht 
fo aufgefaßt werben, als ob bie SpaitprobuFte 
nach einem häufig gebrauchten PusbrucF als 
„Sellbaufteine" perwenbet werben; benn erfiens 
hanbelt es fich nicht um ben Pufbau einer Seile, 
in ber PTillionen pon protoplasmamoleFülen mit 
nicht protoplasmatifchen 5ormelementen unter ge* 
bracht finb; unb sweitens werben Bauflehte bloß 
3ufammengefügt ober 3ufammengeFittet, währenb 
wir immer an bie chemifche SYnthefe überaus Fom* 
pikierter PToleFüle beuFen müffen, 3U benen fich 
bie ber Hahrung entnommenen PtomFomplexe 
mit ihren bei ber Pffimüation frei geworbenen Pf* 
finitäten (chemifch Derwanbten) perehtigen. 

Gnbgültig läßt fich hie fdjwierige 5rage pon 
ber PffimtlierbarFeit nieberer SticFftoffperbinbungen 
burch bie tierifchen protoplasmen noch nicht er* 
lebigen; erft eingehenbe Derfudje, bei benen bie 
pon Dr. Kaffowiß porgebrachten Bebenfen 
BerücFfichtigung finben, werben helleres Cicht über 
biefes wichtige biologifche Problem perbreiten. 

bjamftoff wirb nicht nur int (Eierleibe, fonbern 
nach ben Urtterfuchungen pon H. 5 o f f e auch im 
Pflan^enFörper gebilbet. (Er ift in perfchiebenen 
Schimmelpüjen unb in ben Feimenben Samen pon 
Preisen, ®erfte, PTais, <£rbfen, Klee unb pferbe* 
bohnen entbeeft worben. Diefes einfache gebaute 
fticFftoffhaltige Stoffwechfelprobuft wirb pon ber 
Pflanse nicht ausgefchteben, fonbern wieber 3um 
Pufbau perwertet, währenb berfelbe ^amfloff 
mit anberen nicht mehr aff imitierbaren SticFftoff* 
perbinbungen pon ben (Eieren währenb i hres 
ganzen Gebens nach außen abgegeben wirb. Diefe 
Stoffe finb edle noch perbretmbar, es geht baher 
burch ih*e Pusfcheibung bem Organismus fort* 
währenb noch nicht ausgenüßte chemifche Spann* 
Fraft perloren, was allen benen 3U benFen geben 
follte, bie bie Hahrungsftoffe als (Energielieferan* 
ten nach ih^m Hrctmwerte einfehäßen; (Segen* 
ftücF hi^ju ift bie haushälterische SparfamFeit, 
mit ber berfelbe Organismus jebes PTntimum pon 
affimilierbarer Subftans (Bluteiweiß, BlutsucFer) 
SurücFhält. Das gefdjieht alles gan3 unbewußt unb 
rem mechanifd], mbem bas Protoplasma ber 
Hierenepithelten burd| feine affimilierenbe (Eätig* 
Feit bem porbeiflteßenben 5iltrate ber Hieren* 
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fapfeln alle affimilierbaren Stoffe bis auf ben 
leßten Heft entgieht, währenb ber Ljantjtoff unb 
ähnliche einfachere Sticffioffoerbinbungen nicht 
mir nicht affimMiert werben fönnen, fonbern fich 
auch noch als im Blute freifenbe Protoplasma*» 
gifte burch bie Hier engeilen hinburdj ihren IVeg 
nach außen ergwmgcn. 

3n begug auf biefe regelmäßige St i cf ft off*» 
ausfeheibung bes tierifdfen Organismus iß 
noch ein« Heihe oon merfwürbigen (Latfachen be- 
Famtt, bie für bie ßarf perbreiiete Einnahme, baß 
bie Hahrungsßoffe bireft ohne Vagwifchentreten 
pon Aufbau unb Verfall bes Protoplasmas 3 er»» 
feßt werben, pollFommen unperftänblidj geblieben 
finb. EUs wichtigfte führt prof. K a f f o w i ß 
folgenbe an: 

3m (Segenfaß ju ber Elusfcheibung ber 
Kohlenfäure, bie mit ben C eb ensäu § er ung en ber 
Organismen, insbefonbere mit ihrer Klusfeltätig- 
feit, genau parallel geht, bleibt bie Sticfftoffaus- 
fcheibung bei Huhe unb bei gewöhnlicher, nicht 
übermäßiger Arbeit beinahe unperänbert. 

2 . Vie Vermehrung bes f^amflicfftoffs bei 
angefhrengter unb anbaltenber Hlusfeltätigfeit, bie 
als Hachwirfung auch noch in ben erften Huhe- 
tagen anbauert, farm burch maffenhafte gufuhr 
pon Kohlehydraten gan 3 ober nahegu permieben 
tp erben. 

3. IViirb Eiweiß allein m noch fo großen 
KTengen perfüttert, fo erfcheint ber gange barin 
enthaltene Sticfßoff nach u>enigen Stunben in ben 
Elusfcheibungen. Vagegen wirb ein Überfchuß pon 
guefer nicht perbraimtt unb fein KohCenjijoff nicht 
als Kohlemfäure ausgefchieden, fonbern er bewirft 
nur ein« Vermehrung ber (Slyfogen- unb 5ett*» 
referpe, gum Ceü fogar innerhalb ber arbeitenben 
HTusfelmafchme fetbft. 

Hei junger bauert bie Sticfßoffausfchei- 
bung bis jum (Lobe fort. <5ibt man guefer unb 
5ett ohne (Eiweiß, fo wirb bie Sticfftoffausfcheibung 
ppar perminbert, aber nicht aufgehoben, unb bas 
£eben wirb bei polljtänbiger (Entgiehung bes €i- 
rpeißes auch burch die reichlichfte fticfßofffreie 
Hahrung nur um rpenige (Lage perlängert. 

5. Kieme (Liere haben einen lebhafteren Sticf- 
ftoffipechfel als größere. Sie fcheiben auf bie 
(ßemichtseinheit mehr Kohlenfäure unb mehr Sticf- 
ftoff aus; aber bie Vermehrung bes ausgefchiebenen 
Sticfftoffes ift perhältnismäßig jiärfer als bie 
Vermehrung ber Kohlenfäure. 

Vie Stellung, a>elche bie Anhänger ber bi- 
reften ^erfeßung ober Verbrennung ber Bahrungs- 
jioffe 3 U biefen fundamentalen Catfachen bes tiert- 
fchen Stoffuxchfels einnehmen, toirb pon prof. 
Kaffowiß als unhaltbar nachgewiefen. (Sang 
embers ftehe bie metabotifche Eluffaffurtg ber 
Stoffgerfeßung biefen (Latfachen gegenüber; fie 
fann außer ben porbereitenben 5 ^rmentfpaltungen 
ber fo mp liiert er en Hahrungs- unb Heferpeftoffe 
feine birefte gerfeßung ober Verbrennung ber da* 
bei gewonnenen Spaltprobufte (Ellbumofen, pep- 
tone, 5 *ttfäuren, (Lraubengucfer ufu>.) anerfennen. 
Viefe tperben immer nur 3 ur Syrrthefe pietatomiger 
unb überaus gerf eßbarer Protoplasmamolefüle per- 
wenbet, unb alle probufte bes Stoffwechfels, ob 


fie nun im Körper perbleiben (Serumeiweiß, art¬ 
eigene Heutralfette, (Slyfogen) ober nach außen 
als Sefrete (HTilch- ober Samenbejlanbteile) ober 
als Ejfrete (Kohlenfäure, bjarnftoff unb anbere 
bjarnbeßandteile) abgegeben werben, ßammen im¬ 
mer nur aus bem gerfall ber labilen chemifchen 
(Einheiten bes Protoplasmas ab. Viefe Eluffaffung 
hat fchon ben einen großen Vorteil, baß man 
babei nur mit befamtten unb ficher ejrißierenben 
5aftoren $u rechnen hat, nämlich mit bem Eluf- 
bau pon lebenber Subßang auf Koften leblofer 
Stoffe unb mit bem <§erfalt biefer Subjlang in 
leblofe Ser fallsprodufte. IVeitn (Lier ober pflange 
aus wingigem Keim 3 U einem ausgewachfenen 
3 nbwibuum wirb, fo wiffen wir gang beftimmt, 
baß große Klaffen pon neuem Protoplasma auf 
Koften ber Bohrung gebitbet worben fmb; bas- 
felbe ift ficherlich ber 5 all, wenn ein halb uer- 
hungertes unb aufs äußerfte abgemagertes (Lier 
bei reichlicher Bohrung bie perloren gegangenen 
protoplasmateile wieber erfeßt. Unb wenn bei 
junger bis 3 um (Lobe Stoffwechfelprobufte aus¬ 
gefchieben werben, ober wenn ber (Lob auf anbere 
IVeije h^deigeführt wirb, bann wiffen wir wieber 
gang bejlimmt, baß wenigßens ein (Leil ber Elus- 
fcheibungen pon perloren gegangenem Protoplasma 
herrühren muß, unb baß im KTomente bes 2 lb- 
fterbens an bie Stelle bes lebenben Protoplasmas 
tote §erfallsprobufte feiner gerfeßlichen Hlolefüle 
getreten fmb. Vagegen bewegt man fich mit ber Ein¬ 
nahme einer bireften Verbrennung pon guefer 
unb 5«tt unb einer UmwanMung pon (Eiweiß in 
ffamfioff, fjaotfäure unb anbere niebere Sticf- 
ftoffperbinbungen ausfchließlkh auf bem (5ebiet 
ber ^ypothefe, unb es würbe baran wenig geänbert 
werben, wenn folche < 2 )fydationen unb Umfeßun- 
gen außerhalb bes Organismus burch 5ermente 
ober buricb perwicfelte chemifche X>omahmen be- 
werfftelligt werben fönnten, wogu allerbhtgs por- 
läufig nur geringe Elusficht porha»nben ift. 

IVirb aber (Eiweiß immer nur 3 ur Hilbung 
ber ftief ftoff haltigen Komplexe pon Protoplasma- 
molefülen perwenbet, bie außerbem auch anbere 
Eitomgruppen enthalten, gu beren Bilbung S^cfer 
ober 5 ^tt unb bie anorganifchen Hahrungsftoffe 
perwenbet werben, bann finb wir aus perfdjiebenen 
(ßrünben genötigt, gweierlei Elrten bes protoplasma- 
3 erfalls angunehmen. Schon bie eine funbamentale 
(Latfache, baß ber Koblenjtoff ber jticfjioffreien 
Hahrung bei lebhafter HTusfeltätigfeit alsbalb in 
ber ausgeatmeten Kohlenfäure $um Vorfchein 
fommt, bagegen bei ItZusfelruhe fich ein £eber- 
unb KTusfelglyfogen (Ceberftärfe, ein Heferpeftoff) 
unb möglicherweife auch ein Heferpefett ablagert, 
3 wingt uns angunehmen. Saß bie protoplasma- 
molefüle, wenn ihnen flärfere Heige auf ben 
Herpenbahnen gufließen, unter Verbrennung ihrer 
ftkfftoffreien Eltomfomplefe gerfallen, baß fie aber 
beim Elusbleiben berartiger Heige auch nicht be- 
ftänbig finb, fonbern burch XVa^stumsbrucf ober 
lofale (Erfchütterung ober ähnliite fchwädhere <£in- 
wkfungen 3 um Verfall gebracht werben, wobei 
aber bie ftiefftofffreien Komplexe nicht perbrennen, 
fonbern als (ßlyfogen ober als Heutralfett ab- 
gefpalten werben. Va mm burch bie HTusfelarbeit 
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nur bie Ausfcheibmtg ber Kohlenfäure, nidjt aber 
bes fjasrnftoffes geftetgert wirb, währenb (ßlyfogen* 
bilbung in ber Ceber immer mit permehrter bjarn* 
ftofft>Übung emhergeht, fo müffen wir wieberum 
(erließen, baß bei erftercr 2lrt bes SerfaUes, bei 
ber bie ftiefftoffreien (ßruppen perbraunt werben, 
bie fttcfftoffhaltigen Komplexe wenigftens sunt 
großen Ceü m 5 <>rm pon Serumeiwetß abgefpalten 
iperben unb fo 3um IDieberaufbau ber 3erftörten 
ZTTolefüIe pertuenbet werben fönnen. 3 m (Segen* 
faß 3U biefer Art bes gerfcüls, ben Prof. K a f f o* 
w i ß als ben a f t i p e n bejekbnet, weil er mit 
mechanifcher Arbeitsleistung, IDärmebilbung unb 
anbem auffallenben Erfcheinungen einher geht, 
fönnen offenbar bie eiweißartigen Komplexe ber 
Protoplasmamolefüle bei bem inaftipen 3 er^ 
fall ber leßteren, ber bie ftiefftofffreien Komplexe 
als (ßlyfogen ober 5^tt abfpaltet, nicht in Su* 
fammenhang Bleiben; ber in ihnen enthaltene 
Sticfftoff geht babei in nicht affimilierbare Ser* 
fallsprobufte über, bio überbies gegen bas rei$* 
bare Protoplasma nicht mehr inbifferent (ohne 
IDirfung) finb unb baher burch bie Biere aus* 
gefchieben toerben. 

Unter gewöhnlichen Umftänben, bei 2 Tlusfel* 
ruhe ober bei gewöhnlicher Arbeit, müffen fich 
bi-e 5olgen bes aftipen unb inaftipen Serfalls in 
be3ug auf Sticfftoff ausfcheibmtg gegenfeitig aus,* 
gleichen. Diefe fompenfierenbe Ausgleichung wirb 
aber bei angeftrengter Arbeit m empfinblicher 
U>eife geftört. Der aus bem aftipen Serfall her* 
rührenbe „Arbeitsfticfftoff" wirb, entfprechenb ben 
piel häufigeren Ztlusfelsufammensiehungen, be* 
beutenb permehrt; aber ber aus bem inaftipen 
gerfall ftammenbe „UmfaßfticFftoff" wirb jefet nicht 
nur nicht weniger, fonbern er muß ebenfalls in 
reichlicherem 2 TTaße abfallen, u>eü ber Bahrurtgs* 
5ucfer 5um XDieberaufbau ber bei jeber Sufam* 
men3iehung perbrannten ftiefftoffreien Komplexe 
nicht mehr ausreicht, unb baher ber Blut3ucfer 
unb in 3tpeiter Chtie bie 3U feinem Erfaß bienenbe 
(ßlyfogenreferpe h c range3ogen werben muß. Diefe 
Heferpe wirb aber, folange nod] ZTIaterial ba3U 
porhanben ift, immer wieber erfeßt. IDenn nicht 
Eiweiß, Sudfer unb £ett ber Nahrung 3ur Der* 
fügung ftehen, wirb bas Eiweiß ber Blutförperchen 
mit bem Referpefett sur Bilbung pon neuem, 
glyfogenbilbenbem Protoplasma h^ruu^ejogen, unb 
biefes 3erfällt barni wieber unter Abfpaltung pon 
(ßlyfogen unb reichlichem ^arnftoff. Deshalb führt 
beim hungemben Ciere fchon eine mäßige 21 Tusfel* 
arbeit eine beutliche Steigerung ber Sticfftoffaus* 
fcheibung h c rbei, weil h^r bie Umfeßttng ber 
Referpeftoffe in Bhitjucfer burd} Vermittlung pon 
Aufbau unb S^faM ber glyfogenabfpaltenbcn 
protoplasmen in piel reichlicherem 2TTaße erfolgt, 
als wenn ein ICeil bes notwonbigen Surfers mit 
ber Rührung geliefert wirb. Deshalb farat man 
auch hei angeftrengter Arbeit ber Vermehrung ber 
Sticfftoffausfd^etbung porbeugen burdj reiddid>e 
Sufuhr pon SucFer ober pon 3ucferbilbcnben Sub* 
flauen. 

Aud) bie fogenaniitc Cuyusfoitfumtion pon 
Eiweiß, worunter man bie Serfefcung jeber be* 
liebigen 2lTcngc pon Rabrungsciwciß perftebt, be* 


reitet ber metabolif djen Auffaffung bes Stoff* 
tpechfels feine Schwicrigfeit, währenb alle Ojcorien, 
bie mit einer einfachen Umuxmblung pon Eiweiß 
in bjantftoff unb anbere fticfftoffhaltige Auswurf* 
ftoffe operieren, fich vergeblich an ihr abgemüht 
haben. Eine emgebenbe Darlegung biefer fompli* 
3terten Verhältniffe würbe hier 3U weit führen, 
prof. K a f f 0 w i ß perweift htnfichtlich berfelben 
auf ben unb 3 . Battb feiner Allgemeinen Biologie. 

tDunberbare Entbecfungen über bas f e l b* 
ftänbige (eben ber (Sewebe unb 0r* 
g a n e finb jüngft peröffentlieht worben *). Be* 
fanntlich erfolgen bie Bewegungen ber millfürli* 
chen ZtTusfeln auf Anregung burch ihre Berpen, 
ein ATusfel, beffen Rerp burdifchnitten ift, per* 
harrt polifommen untätig, wenn er nid]t fünft* 
lieh, 3. B. burch eteftrifche Schläge, gereist wirb. 
Daher mußte es auf ben erften Blicf beinahe 
als felbftperftänblkh erfcheinen, baß auch her fyty 
musfei 3U feiner Cätigfeit burch Berpen peran* 
laßt werbe. Bun aber fefet ein ausgefchnittenes 
bjer3, bas alfo nicht mehr unter bem Einfluß bes 
Sentralnerpenfyftems ftebt, feine regelmäßige Cä* 
tigfeit einige 2TIhtuteit lang unb, wenn es mit 
Bährftoffen unb Sauerftoff perforgt wirb, tage* 
lang fort, hierbei fönnten jeboch noch bie Berpen* 
jellen unb 2Terpenfafem, bie bas bjers felbft in 
beträditlicher 2 Tlenge enthält, mitwirfen. Diefe 
Berpenelemente entwicfeln fich, wie man aus ben 
Unterfuchungen frühefter (embryologifcher) fyry 
3uftänbe weiß, erft 3U einer S^ü, in ber ber 
bjersmusfel fchon ausgebilbet ift unb feine regcl* 
mäßige Cätigfeit fd?on lange ausübt. IDenigftens 
auf biefer frühen Stufe ber EntwicPlmtg muß alfo 
bie llrfache ber rhythntifchen Suf^nten3iehungen 
im 2TlusfeC felbft gelegen fein, fie muß m y o g e n 
(musfelentftammcnb) fein. Es fönnte alfo auch 
ferner ber f>er3musfei fkh bie 5ähi<}feü bewahrt 
haben, ohne Erregung burch Berpen rhythmifch 
tätig 3U fein, ferner Anregung neurogener Art 3U 
bebürfen. Daß trofebem Berpen 3um ^er3en bni 
laufen unb biefes felbft pon BerPon3ellen unb 
Berpenfafergeflechten burebfefet ift, tut ber 
fjypothefe porn myogenen Urfprung bes ^er3* 
fchlages feinen Abbruch; benn es fleht feft, 
baß bie pon außen h* 1 * 3wm fjer3en tretenben 
Berpen nicht 5ur Erregung, fonbern nur 3ur 
Regelung ber fjcr3tätigfeit bienen, unb ebenfo 
fönnte es fich m ü ben im 3nncnt gelegenen ner* 
pöfen Elementen pcrhalten. 

2Teuerbings ift man ber föfurtg biefer Svaye 
nähergefommen. Es war nid^t nur feit geraumer 
Seit fd^on gelungen, Stüde tiertfd^en (ßewebcs 
außerhalb bes Körpers in fünftlichen Bährflüffig* 
feiten lebeiib 311 erhalten, es ift neuerbings auch 
gegliicft, fold>e (ßcipebsjellen 3um IDachstum unb 
3ur vLeilung 3U peraulaffen. Der Bcw TJorfer 
Ehiturg <£ a r r e 1 beimfete ba3U Binbegewebesellen, 
bie er wie Batterien ober bjefen behanbelt, bie 
man bei geeignetem Ausgangsmatcrial beliebig 


*) A. Earrel, Reue Unterfud)iingcn über bas felbft. 
(eben b. <5. unb 0rgane. Berl. flin. IDodjenfcfcr. 

5. \09 7 ff. — prof. Pr. Pu Bois 2\eytnonb, Künftige 
Süd^tung pott ^crsmusfelselleit. Pie 2Tatura>iffenf<haften 
5 . \ 288 . 
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lange unb in beliebiger 2Hetige in Heinfultur 5üdj* 
ten fann. Die günftigften Erfolge mürben bei 
Kultur ber Sellen in einem eßetnifd] von 23 lut* 



Kultur pon Pinbegeroebsjellen in HÖbrdjen nad? «larrel 
(ftarf oergrößert). 


plasma (2 Dolumina) mit (ßemebefaft (\ Dolumen) 
er3ielt, am beften mir Pt e bas plasma red]t junger 
(Tiere. Die (ßemebeftücfcben, bie länger fultmiert 
merbett fallen unb babei nur geringe plasma* 
mengen 51m Verfügung haben, muffen alle 3mei 
bis brei Cage mit 23 iitgcrfd]er Saljlöfung ge* 
u>afd]en unb in neues plasma übertragen mer* 
ben, ba bie Knl]äufung ber Stoffmed]felprobufte 
bas JPadjstum halb hemmen mürbe. 

5 mei 23 eifpiele langbauernber £ebenserl]altung 
teilt Carrel in feiner lebten Arbeit mit. <£in 
Pleines Pigment aus bem bfersen eines Bübtter* 
embryos, beftebenb aus ^ersmusfel unb £ 3 inbe* 
gernebe, mürbe am \ 7 . 3 amiar \%2 ht Kultur 
nommen unb mie oben angegeben befyutbelt. 23 eint 
f^erstnusPelftücf erlofd]en bie pulfationen nad] 
einigen Cagen, unb über einen 211 ottat ftanb bas 
bjers fti-ll. Km 29. dobruar mürbe ber jentrale 
(Teil bes Stücfcfyens ifoliert unb in eine neue 
Kultur gebracht; fofort begannen mieber pnlfa* 
tionen, fo fräftig mie in beit erften (Tagen unb 
mit 120 bis \50 Sd]lägen in ber ZHimite. 3 m 
ZHärj unb Kpril fd]lug bas i^ersfragment mit 
60 bis \20 Schlägen in ber 2 TTinute, am böd]ftcn 
mar bie S a W fogleid] nad] Übertragung in ein 
neues plasma, mäl]reitb jmei bis brei (Tage fpäter 
faft rolliger Stillftanb eingetreten mar. Km 10 p 
(Tage, alfo nad] faft pierntonatlid>em Dafein außer* 
fyafb bes (Organismus, ging bas StücFcfyen beim 
IDed]feln ber HäfjrflüffigPeit uerloren. 

Dem gleichzeitig eingelegten 23 inbegemcbftücF* 
d]en mar ein nod> längeres £ebeit befdiieben. £s 
entmicfelten fid> baraus 5ablreid]e Kulturen, bie 
teils jmar burd] 3 uToftiou (Knftecfung) 311 (Sruitbe 
gingen, teils fid] aber fo rafd] nermelirten, baß 
im 3nuar 191 ^ fd>on mieber mel]r als 50 per* 
Ijanben mären. Km 28 . Kpril \ 9 l^/ a ^f° ^6 
(Tage nad] ber (Entnahme aus bem (Embryo, lebte 
bas 23 ittbegemcbe nod], nad]bem etma \ 72 mal bie 


23 äl]rflüffigPeit gemed]felt mar. Proben biefes ißc* 
mobes, bie ^ 21Ionate nad] ber £ntnabme in 
Höbrd]en mit plasrna eingeimpft mürben, per* 
mefyrten fid] in 5 bis 6 (Tagen auf bas 30 * bis 
^Ofad]e, perl]ielten fid] alfo gait5 mie 23 afterien, 
bie einem neuen 23 äbrmebium eiugeimpft merben. 


Die Dererbimg unb ihre (Befere. 

2.*iad] emigen, ehernen, großen ißefefcen muffen 
mir alle unfercs Dafeins Kreife pollenben. 

Diefe (Sefefce, bie ber Dichter por mel]r als 
buitbert 3 al]ren mit propl]etifd]er Sehergabe por* 
ausfd]aute, beginnt bie H>tfferrfd^aft jefct allmäl]lid] 
311 entbeefen unb in fefte Formeln 3U faffen. <§u 
il]nen gehören u. a. bie neuen üererbungs* 
g e f e e, bie prof. C. Correns*) in dornt 
eines Dortrages unb in allgemetnpcrftänblid]er 
dornt belianbelt l]at. 

3n ben leßten 3efyn 3 a fKcn tfl es in pielen 
dällen ntöglid] gemorbeit, fefte (Sefefce aufsubeefeu, 
nad] beiten bie Übertragung ber Einlagen poh 
einer cSeneratiort auf bie attbere erfolgt, ißefefce, 
meld]e bie €ntfaltung ber unfid]tbareit Kttlagen 
311 ben fid]tbaren 21Terfmalen bel]errfd]en. Sunäd]ft 
bei pfla^en gefunben, l]abeit fid] biefe ißefeße 
aud] halb bei (Tieren nacfymeifen laffen; fie gelten 
aud] fid]er gait3 allgemein für bie 2 TTenfd]en, menn 



Zea Mays alba -f- coeruleodulcis. 

^roei ©enerationen: Die Eltern a cd barunter bie I. ©eneration bes 
Patfarbes: ein normales Paftarbforu (glatt blau) unb 3tt>ei ber feltenen 
ntofaifbilbungen eines in ber ^arbc unb eines in ber ,5orm OTofaif.**) 


ber Ttad]meis l]ier aud] auf größere Schmierig* 
feiten flößt uitb $ur3eit erft für menige, befonbers 
leid]t faßbare £igenfd]aften gelungen ift. 3ntmer* 


*) Die neuen Dcrerbnngsgefefte. IHit (2 Kbbilb. Derlag 
pon (Scbr. 2?orutraeger, Berlin (9(2. 

*•) Kus: <£. iorrens, Die neuen LVrerbungsgefeße. Perlag oon 
©ebr. Porntraeger, Perlin. 
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hin finb »ir min bod? bem gie(e nähergerücFt, 
^ie Pererbungslehre in ben Diettji bes allgemein* 
moJjCs gefüllt ju fehen. 

Der Bererbungsoorgang in ber Biologie fttmmt 
mit ber Pererbung eines Befißtums nur fo »eit 
überein, als bei beiden Vorgängen bie genetifdjen 
Bejie^ungen 3»ifchen Eltern unb Kinbern im 
Spiele finö. Die Eigenfdjaften felbft, bie roten 
ober fdiroarsen f?aare ober bie Cl|arafterani(agen, 
»erben nicht bireft non einer (Seneration sur am» 
bern rpeitergegeben. Die Keilwellen ber (Ettern, 
aus beten Bereinigung bas Khtb entfielt, $eigen 
bie EfterFmale nicht, fie treten beim Kinb erft 
»ieber gaw neu auf. 3 n biefen Keilwellen muß 
aber bod) et»as porfyanben fein, rpas bafür forgt, 
baß fich beim Kmb fpäter im £auf ber Enftoicf- 
lung basfelbe ZHerfmal $eigt, bas beim Pater 
oorhanben ift. Diefes Et»as nennen toir bie Kn*» 
läge für bas ZTTerFmal, unb eine foldje Einlage 
muß fdjon beim Pater bafür geforgt haben, baß 
bas ETTerFmal bei ihm aufgetreten ift, er h<*t bie 
Einlage pon einem feiner (Eltern erhalten uff. (Ein 
befriebigenber Eluffdjluß über bie Batur unb bie 
Entftehung biefer Einlagen läßt fid] gegenwärtig 
noch nicht geben. 

Bon (Seneration ju (Seneration »eitergegeben 
»erben alfo nicht bie fichtbaren ETTerFmale felbft, 
bas Kteib, in bem fich uns bie Einlagen 3eigen, 
fonbern bie an fich u n f i dj t b a r e n El n l a g e n. 
Bei jebem Eiwehoefen »eben fie fich ein neues 
Kleib; »ie biefes ausfällt, hängt aber nicht bloß 
r>on ben Einlagen ab, fonbern auch pon ben Be»» 
bingungen, unter benen fie $u 2 TTerfmaIen roerben. 

Sinb genau bie gleichen Bebingangen gegeben, 
fo robb fich aus berfeiben Einlage auch immer 
»ieber genau bas gleiche BTerfmal bilben, »ährenb 
oeränberte Bebingungen aus berfelben Einlage ein 
»efentlich oeränbertes ZTTerFmal tjeroorgehen laffen 
»erben. Sät man 3. B. ben Samen oon Ellpen- 
pflawen, et»a alpinen bjabichtsfräutern, im Cief- 
lanbe aus, fo $eigen bie hier auftoachfenben Säm¬ 
linge ein gaw abroeidienbes Elusfehen, »erben oiel 
größer, reicher oer$»eigt unb reichblütiger, fo 
baß man fie Faum »iebererfennt. 3ebenfalls ift 
alfp nicht bas ZTTerFmalsFleib, in bem 
bie Einlagen in Erfcheinung treten, erblich, fonbern 
biefe Einlagen felbft. (Eines ber Kleiber, bas unter 
ben gewöhnlichen Bebingungen entftefyenbe, pflegen 
»ir als bas normale awufehen; aber es .fönnen 
aus einer beftimmten Einlage noch oiele anbere 
unterfcheibbare Kleiber, oiele ZTTobifiFationen 
im Sinne ZI ä g e l i s* fyeroorgefyen, emtfprechenb 
ebenfo oielen »irFfamen äußeren Eingriffen. 

Beue 3 nbioibuen entftefyen im Pflanzen- »Je 
im Cierreidj auf gefd|led]tlid)em ober ungefchlecht- 
liebem IPege. Bei ber u n g e f ch l e ch 1 1 i ch e n 
5ortpflan3ung ift bas neue 3 n k»ibuum ein» 
fad] ein Stüd? bes alten, »irb alfo unter ben 
gleichen Bebingungen biefelben ETTerFmale 3eigen, 
»ie fein Porfafyr. Deshalb permehrt bie gärtneri- 
fdje prajis ja Pflawcn mit fdjäßenswerten Eigen¬ 
schaften burcf> Stecflinge unb Propfreifer. So ift 
man ficher, »ieber biefelbe Sorte mit allen ihren 
charaFtcriftifchen (Eigen)d]aften $u befommen, »as 
allerbings nur besbalb möglich ift, »eil bei 


Pflanzen für gewöhnlich in allen Ceilen bes 3 n* 
bbibuums eine oollftänbige „(Samitur" ber Ein¬ 
lagen jtecFt. 

ZPemt bei ber gefdjlechtlichen 5ort- 
pflan3ung hx ben 3»ei Keim3ellen, bie fid) 
5ur BHbung eines neuen <Em3el»efens per einigen, 
bie Knlagengamituren unter fid) unb mit ben Kn- 
lagengamituren ber (Eltern oollfommen überein- 
ftimmen, fo ift nid]t emjufefjen, »arum nid]t bei 
gleichen €nt»icflungsbebingungen bie neuen 3 n * 
bioibuen aud] alle untereinanber gleid] fein unb 
genau ben (Eltern gleidjen follten. €ine fold]e 
pollige (Sleidjljeit ber fid] oereinigenben Keim- 
3ellen ift nur ba oenoirflidjt, »o fid] ein 0r- 
ganismus j»ar gefd]led]tlid], aber ausfd]Iießlid] 
burd] Selbftbefrud]tung fortpflan3t, »o alfo bas¬ 
felbe (Eiwekoefen männliche unb »eiblidje Keim- 
3ellen bilbet unb biefe fid] 3ur Bilbung ber Zladp 
fommenfd]aft pereinigen, »äl]renb ber frem- 

ber, oon einem artbem 3 n ^i D ^uum jlammenber 
Keim3ellen oöllig ausgefdjloffen ift. Das Fommt 
nur bei manchen Pflan3en oor ((Erbfen, Bohnen, 
IBei3en, (ßerfte), unb aud] ba nid]t immer gan3 
fd]arf ausgeprägt. Bei ben meiften pflanzen unb 
Cieren ift cd>er burd] (Sefdjledjtstrennung, burd] 
Selbftfterilität ober auf anbere tDeife bafür geforgt, 
baß frembe mätmlid]e Keimsellen bie Befruchtung 
ausfüfyren m ü f f e n. 

Eluf ber Berfd]iebenl]eit ber Keilwellen be¬ 
ruht, neben ber perfdjiobenen IBirFung äußerer €in- 
flüffe, bie allbefannte Berfd]iebenf]eit unter ben 
Badtfommen besfelben €lternpaares. Daß et»as 
»irflid] gan3 Beues, erblid] Siliertes, eine fog. 
„EUutation", entfielt, fommt nur ausna^mstoeife 
oor (f. 3 ahrb. III, S. 180 u. folg.). 3 * beffer 
für ben gutritt frember Keim3ellen geforgt ift, 
befto »eniger einförmig — bas leljrt and] bie Er¬ 
fahrung — »hrb ber Stammbaum fein. 3 ebodj 
Fönnen aud] bie (Eltern äußerlidj genau gleid] fein 
unb bod) gaw anbers ausfeljenbe Kinber Ijeroor- 
bringen. Ja man Fann aud] burd] Selbflbe- 
ftäubung eine bunte Bad]Fommenfd)aft erl)aCten, 
bie ber Stammpflawe gar nid]t ober nur teil»eife 
gleicht, »enn leßtere nämlid] ein ElbFömmling 
3»ei oerfd]iebenartiger (Eltern ijt. Eine Fonftant 
»eiß blül]enbe unb eine ftänbig gelblid? blül|enbe 
pflawe (Mirabilis Jalapa alba unb M. J. 
gilva) fönnen 3ufammen eine rofa unb rotgeftreift 
blübenbe b^^^bringen, aus ber burd] Selbft- 
beftäubung minbeftens elferlei febon äußerliä] oer- 
febiebene EnFel h«^o^«b^- 3 n folcben fällen 
bilbet eben ein unb berfelbe Organismus 
oerfcbiebenerlei Keim3ellen, unb baß 
bies möglich ift, häwjt mit ber Elrt unb IBeife 
$ufammen, »ie bie Keim3ellen überhaupt gebilbet 
»erben. Borausfeßung für bas Eluftreten einer 
folcben bunten Bachfommenfchaft troß Selbjt- 
befruebtung ift, baß früher einmal Keim- 
3ellen mit oerfebiebenen Elnlagegamituren 3ufam- 
menfamen. 3n einer „reinen Cinie" (bei ununter¬ 
brochener Selbftbefruchtung) finb bie BachFommen 
bagegen »enigftens innerlid] gleich, troß ber Bor¬ 
gänge bei ber Keirwellcnbtlbung. 

Sinb nun bie Eltern eines gefchlechtlich ent- 
ftanbenen 3rcbipibuums auffällig oerfebieben, fo 
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pflegt man bas (Eräugte einen Ba fl arb 5a 
nennen (ITTaulefel = pferb X fifel = Baftarb), unb 
heut3utage be3ei<hnet man am einfachften jebe 
Bereinigung 3 w e i e r K e i m 3 e 11 e n, bie 
nicht bie gleichen erblichen Anla?gen 
fiaben, als Ba ft arbierung, gleichgültig, 
wie nah ober wie fern bie (filtern perwanbt finb. 
Genau genommen waren bann freilich beim ITTen* 
fchen bie Kinber faftifdj flcts- bas Probuft einer 
Baftarbierung, benn bie filtern ftimmen nie gan3 
in ihren äußeren ITTerfmalen, unb noch u>eniger 
in ihren Anlagengarnituren überein. 

Der erfie, welcher eine Gefeßmäßigfeit in ber 
Bererbung befonberer Einlagen entbecfte, war be* 
famttJkh ber Auguftinermönch Gregor ITT e n b e l 
in Brünn. Seine Arbeit, bie „Berfuche über 
pflanserthybriben", crfchlcn im 3ohre \Q66 in ben 
Sißungsberichten bes naturforfehe nben Ber eins 3U 
Brümt, erfuhr aber 3unächft gar feine Beachtung 
in ber gelehrten IBelt. bjeute finb bie Befultate 
feiner iorfdjung, bie er faft nur an Baftarben 
3wifchen perfchiebenen firbfenforten unternahm, all* 
gemein anerfannt: in finglanb hot man bie gan3e 
neue Bererbungslehre „UTenbelismus" genannt; 
bei uns fagt man non einem Baftarb, ber ben 
pon ATenbel entbecften Gefeßen folgt, er „men*« 
beit", unb baß ber befcheibene 5orfd]er an ber 
Stätte feiner ehemaligen IBirffamfeit ein Dertf* 
mal befifet, ijt eigentlich felbftperftänblich. 

Anftatt mit einer ber flaffifchen Bäftarbierun* 
gen 3U beginnen, bie ITTenbel felbft ausgeführt 
hat, gibt prof. Cor re ns 3unächft einen noch 
einfacheren Sali, 3U beffen Ausführung eine ber 
ältefien aus ber Heuen IBelt eimgeführten Garten* 
pflogen, bie fchon oben erwähnte „IBunberblume" 
(Mirabilis Jalapa), eine bufchige Staube aus 
gentralamerifa, betrugt würbe. Die Pflan3e hat 
ihren beutfchen Barnen baoon, baß bie trichter* 
förmigen, winbenähnlichen Blüten nur eine Itacht, 
pom Abenb bis 3um morgen, offemftehen unb fich 
bamt für immer fließen. 3hre Sarbe geht pom 
reinen IBeiß burch allerlei Buancen bis 3U tiefem 
(Selb unb tiefem Bot. Daneben gibt es oielerlei 
Sorten mit perfchiebenartig geftreiften Blüten. 

Aus einer Kreu3ung ber rotblühenben unb 
ber weißblühenben Barietät ber IBunberblume geht 
befanntlich ein Baftarb pon ITTittelftellung mit 
rofa Blüten heroor. XBirb biefer Baftarb mit feinem 
eigenen polten beftäubt, fo treten unter ben Bach* 
fommen breierlei Cypen h^roor: 3wei gleichen ben 
beiben filtern, haben alfo rote besw. weiße Blüten, 
ber britte gleicht bem Baftarb. Das alles wußte 
man fchon t>or ITTenbei. IBas er Beues hiu^utat, 
war bie Unterfuchung biefer perfchiebenartigen Bach* 
fommenfchaft bcjüglich ihres Sohfcrwerhältmffes. 
€r fanb, baß bie eltemgleichen Cypen je nur bie 
halbe Anzahl ( 7 * weiße unb 74 rote) ber Baftarb* 
typen ausmachen unb baß weiter biefe eitern* 
gleichen Cypen bei Beftäubung unter fich in ben 
folgenben Generationen bauernb fonftant bleiben, 
währenb bie Baftarbtypen (50 pro3ent rofa) in 
ber 3weiten Generation unb weiter wieber unb 
wieber auffpalten. 

ITTenbel fagte fich: wenn bie Anlagen für 
bie ItTerfmale bei ber Bilbung ber Keilwellen 


männlich 

weiblich 


getrennt werben, fo fommen aller IBahrfcheinlich* 
feit nach auf bie einzelnen Anlagen ungefähr gleich* 
piel Keilwellen beiber Sorten, fis werben alfo ge* 
hübet werben 

50 % mit ber Anlage für rot, 

50 % tnit ber Anlage für weiß, 

50 % mit ber Anlage für rot, 

50 % mit ber Anlage für weiß. 

Creten biefe bann 3ur Bilbung ber nächften Gene* 
raiion 3ufammen, fo wirb es 3U folgenben Ber* 
emigungen fommen: rotXrot, wetßXu>eiß, rot 
Xu?eiß, weiß X rot. Aller IBahrfchemlichfeit nach 
werben nun alle biefe Kombinationen gleich häufig 
3uftanbefomtnen, unb fo werben fich, ba rot X rot 
= rot, weiß X weiß = weiß, rot X weiß aber eben* 
fo wie weiß X rot = rofa ergeben, bie befannten 
Sahlenoerhältniiffe bilben: 25 Pro3ent rote, 50 
pro3ent rofa, 25 pro3ent weiße Blüten. 

Auch in ben folgenben Generationen ifl baf 
Berhältnis ftets basfelbe: bie h^rot blühen* 
ben Pflaw^u geben niemals ihresgleichen allein, 
fonbem ftets auch weiße unb tiefrotblühenbe pflan* 
3en im Sahlenperhältnis \ weiß : 2 fcllrofa : \ 
rot, fie mögen auftreten, in welcher Generation 
fie wollen. Dabei wächft natürlich bie Saht ber 
remblütigen Pflawen unabläffig, fo baß bei reiner 
Setbftbefruchtung bie Bachfommenfchaft bes Ba* 
ftarbs fchtießlich wieber aus ben 3wei reinen 
filternfippen alba unb rosea befiehen muß, wenn 
bie breierlei 3 n &ioi&uen in allen Generationen 
biefelben gleich großen Chancen hoben, fich fort* 
3upflan3en, unb wenn feine neuen Baßarbierungen 
eintreten. Bon ber 3weiten Generation befteht bie 
Ejälfte aus h^ürofaroten Baftarben; pon ber brüten 
4 / 16 = i/ lf von ber pierten ®/ 6i = 7s ufw., unb 
ba bie Gefamt3ahl ber 3ubipibuen natürlich nicht 
unbegrewt 3unehmen fann, wirb ber Bruchteil 
Baftarbe halb gleich 0 . 

ITTenbel legte feinen Unterfuchungen nicht 
bas gefamte firbgut ber Pflawe 3ugrunbe, er 
fnüpfte ferne Berfuche an ein3elne ITTerfmale, unb 
bies führte ihn 3U feinen widrigen fintbecfungen. 
fis würben auch 3wei unb mehrere ATerfmale in 
Betracht gezogen, 3. B. eine Krewuag pon gelben 
unb glatten firbfen einerfeits unb grünen unb 
run^igen firbfen anberfeits unternommen. Auch 
hier gelang es, Cypen 5U er3ielen, bie porher noch 
nicht ba waren, nämlich gelbe ruwlige unb grüne 
glatte. Bei manchen formenreichen pflartjen läßt 
fich aus ber großen goltf ber unabhängigen firb* 
einheiten unb aus ihrer Sufammertfügung bie 
große 5lut pon formen gut erflären; wie bies 
3. B. fi. Ba ur*) burch langjährige Berfuche 
mit bem großen Cöwenmaul (Antirrhinum ma- 
jus), einem fehr wechfelreichen (Dbjeft ber Garten* 
fultur, nachgewiefen hot. 

Befonbers intereffant ift natürlich bie An* 
wenbung biefer firgebniffe auf ben ITTenfchen, 
wo fich Berfuche natürlich nicht machen laffen unb 
man auf bas Stubium pon Stammbäumen ange* 
wiefen ift; biefe aber finb feiten pollftänbig genug 
unb genau genug aufgenommen. So ift einftweilen 
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nur ba ent «Ergebnis 5U entarten, mo es fich 
utn fetjr leidet feft3uftell enb e, burd? eine einzige 
Anlage bedingte Eigenf chaften huubelt. Batur* 
gemäß ^aben best^alb Bilbuttgsabmeichungen unb 
KranFhehen bie meiften 5 älle mertbelnber Derer* 
bung beim Zttenfchen geliefert. Sicher nachgemiefen 
tft fie 5. B. für KursfingerigPeit, bei ber Ringer 
utib «gehen nur jmei tSlieber l^aben (BradjybaF* 
tylic), bet 2}yperbaPtylte, bei ber überfällige 5iuger 
unb Selben gebilbet tr>erbeit, für grauen Star, für 
mand?e 5 orinen ber Bachtblrnbheit, b. h- ber Un* 
fähigFeit, in ber Dämmerung 5U fehen, für eine 
gan$e Heilte non fjautFranFheiten. Dabei bilbet na** 
türlich immer ber Fronte ober anormale «guftattb 
mit bein normalen ein ZTTcrPmalspaar. 

ZTTancbmal ift bie (SefcßmäßigFeit baburch 
meniger beutlich, baß bie ErfrattFung nur 
bas eine (Sefchledtf trifft, mährenb bas anbere 
(ober beibe (Sefchlechier) bie Kranfl^eit oererbt. 
Befonbers gut finb mir hier hiufichtlich ber Serben** 
blinbheh unterrichtet, auch öte BluterFranFheit 
(Hämophilie) unb bie (Somerfche KranFheit (eine 
2 lrt ZltusFelparalyfe) gehören herber. 3 n allen 
biefen Zöllen bomimert ber anormale, FranFhafte 
«guftanb über beit normalen. Schmieriger mar fchon 
feftfuftellert, baß bas (Sefeß für bie 5 arbe ber 
Zlugen (SültigPeit h a d mit ber Haarfarbe finb mir 
noch rttcfyt fo meit. IDeitit man auch überzeugt 
fein barf, baß unfere g e i ft i g e n Eigenfchaften 
bem Spaltuitgsgefefe folgen, fo bürfte es hoch noch 
fehr lange bauern, bis mir bas mirflich bemeifen 
Formen. 3 eboch ift es im £id>te ber neuen Erfahrung 
gen ebenfo oerftänblich, baß ein (Settie als Sproßt 
ling jmeier nur burchfdymittlid} begabter Eltern 
auffutreten pflegt unb Ferne (Serties 3U Badrfommen 
hat, mie auch baß es gan$e Zltaler*, ZTlufiFer* unb 
2 ttatfKuiatiFer* 5 uuiilien gegeben h a t. 3 m erßen 
Salle mirb es fich um eine rmr feiten auftretenbe 
„glücfliche" Kombination oerfchiebener Einlagen, 
im anbern um bie Dererbung einer ober einiger 
meniger Zlnlagen huuöeln. 

Diel oermicFeltcr mirb bie Srage, mie fich bie 
Baftarbe oerhalten, menn fich bie Eltern 
in 3mei ober mehr punFteit unterfcheiben 
unb mir biefe 3ugleid] betrachten. Zlls Bei* 
fpiel eines folgen Dihybriben nimmt Prof. 
£ 0 r r e n s bie BaehFominenfchaft $meier per* 
fchiebenartiger, erblich Fonftanter Sorten Zltais, 5U 
unterfcheiben oor allein itad? bem Zlusfehen ber 
Körner, bie an ben ZltaisFolben fißen. Die bet 
uns befamttefte Sorte h a t gelbe glatte Konter; 
es gibt aber auch eine mit glatten meißen Kör* 
nern (Zea Mays alba) unb eine mit b-louen 
Körnern, bie in reifem troefenen Suftanbe run* 
5elig finb (Zea Mays coeruleodulcis). Diefe 
3mei Sippen untcrfdyibou fid> alfo in 3mei punften, 
bie gar nkhts miteinanber fu tun hüben, in ber 
S a r b e unb in ber 5 0 r in ber Körner. Bach ber 
Sortn Faun man ein UTerFmatpaar glatkrunslig, 
nadi ber Sarbe ein jmeites, blau*meiß, aufftellen. 
(Slatt bominiert über runzlig, unb blau (annähernb) 
über meiß; benn bie BaftarbFörner finb glatt unb 
mehr ober meniger inten)io blau. Don ben fidü* 
baren Eigenfdjaften bes Baftarbs ftantmt alfo bie 
eine 00m einen, bie anbere 00m anbern Elter; 


beibe Eltern firtb am Baftarb nachmeisbar.. «giehen 
mir nun bei ftrenger 3 n sucht bie 3mcite (Senera* 
tion unferes Baftarbs auf; ba beim ZTTais jebes 
Korn einem 3 ubiotbuum entfpricht, fo 3eigt ein 
ZltaisFolben eine 3ahlreiche BachFommenfchaft auf 
einmal. Zttan fieljt fofort, baß oiererlei Konter 
oorhanben finb: glatte blaue, glatte meiße, run3clige 
blaue, run3elige meiße. «gmei baoon finb uns 
fchon beFannt, es finb bie ber Eltern (glatt*meiß, 
run3elig*blau); bie beiben anbern finb uns neu. 
Eine Betrachtung bes Kolbens 3 oigt fogleich, baß 
bie oiererlei Körner ber 3uoertcn (Seneration nicht 
gleich häufig finb. Die glatten blauen finb meit* 
aus bie 3ahirekhfien, bie meißen runzeligen am 
feltenften. Eine Durch3ählung mehrerer Kolben er* 
gibt, baß bie oiererlei Körner ber 5meiten (Senera* 
tion in fotgenbem Derhältnis auftreten: 9 glatt 
blau : 5 glatt meiß : 3 rüstig blau : l r u n 3 1 i g 
meiß, uttb nicht nur 3toeierlei Körner, glatte 
meiße unb ru^lige blaue im Derhältnis 5 : \. 

Das ift genau bas, mas mir ermarten müffen, 
menn im Baftarb bie Einlagen für bie ein3elnen 
ZlterFmale ber Eltern aus ihrem Sufammett* 
hang gclöft unb gan3 beliebig neu Font» 
biniert merbeit, ohne trgenb melche BücFficht 
auf ihre frühere «gufammcngehörigFeit. X)te Cren* 
nung unb BeuFontbination muß bei ber Bübung 
ber männlichen unb mciblichen Keim3ellen ge** 
fcheheit. bjinfichtlich ber meiteren (ßenerationen ber 
Dihybriben unb ber Erihybriben, bei benen fidy 
bie beiben Eltern bes Baftarbs ftatt in 3mei in 
brei ooneinartber unabhängigen punFten unter* 
fchcibeit, muß auf bie Ausführungen oon Eor* 
rens felbft oermiefen merben (1. c. 5 . unb 
S. ^?). XDid?tig ift, baß aus biefen Derfuchcn mit 
Baftarben, bereit Eltern fich tu 3mei unb mehr 
PunFten unterfcheiben, bie SeibftänbigFeit 
ber 21 t e r F m a l e, bie bas Bilb eines 3 ubioibu* 
ums 3ufammenfefoeit, heruorgeht. 2>as tft toohl 
bas mid]tigfte Ergebnis ber Unterfuchurtgen Ziten* 
b e l s. Denn biefe SelbftänbigFeit ber ZlterFmale 
bemeift, baß auch bie ZI n l a g e n f e l b ft ä n b i g 
finb. Der Zlntagcnfomplef eines 3 ubtoibuums, bas 
Keimplasma, Fattn Feine Einheit bilben, es muß 
aus Ceikhett 3ufammengefeßt fein, bie bie einsei* 
neu 211erFmale repräfentieren, bie oonehtanber un* 
abhängig finb, oon benen man einzelne htumeg* 
nehmen Fann, bie man burch anbere erfefeen Fann, 
bie man um neue, aus einem anbereit, frembeit 
2 lnlagenfomple£ ftammenbe oenttehren Fann. 

Drei (Sefefee alfo Femt3eichnen ben 5 ortfchritt, 
ben mir ber Cehre 2 TTenbeis oerbanFen: bas 
( 5 efcß ber Uniformität (3fotypie) ber 
Baftarbe, melches befagt, baß ber Baftarb 3mi* 
fchett jmei mir Flieh reinen Sippen in feiner erfien 
(Seneration unter benfelben äußeren Bebingungen 
auch ftets basfelbe Zlusfehen h a *> nicht ein 
Eerl ber Baftarbrnbioibuen mehr bein einen, ein 
«Teil mehr bem anbern Elter gleicht, aud> baß 
nidjt mehrere bie Eltern miteinanber oerbinbenbe 
< 5 u>ifd?enftufen auftreten Fömten; bas <3 e f e ß ber 
Spaltung bei ber Keim5ellbilbung, 
rnonach bie Forrefponbierenbeit Zlnlagen ber Eltern 
(bie fid? bei ber Entftebung bes Baftarbs oereinigt 
hatten unb mähr enb feiner oeaetatioen Entmicfluug 
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oereinigt blieben) fchließlich mieber getrennt mer* 
ben, morauf bie etnselne Keim$elle bes Bafiarbs 
entmeber bie Anlage für bas BTerfmal bes einen 
ober bie für bas BTerfmal bes anberen Elters 
enthält, nicht mehr beibe, unib 3*par fo, baß nt 
ber Hälfte ber Kehnjellen bie eine, in ber fjälfte 
bie anbere Anlage pertreten ift; brittens bas (Ge* 
f e ß ber Setbftänbigfeit ber 2 TT e r f m a l e. 
Die Unterfuchungen bes leßten Jabrjebnts haben 
pieles $utage geförbert, auf bas fictj biefe (Ge* 
feße ohne ipeiteres aitmertben taffen. Pieles, mas 
auf ben erften Blicf unpereinbar bamit febien, 
formte 5uleßt boeb noch auf fie 3urücfgefübrt merben. 
Kuch tbeoretifcb ift man ein menig über BT e n b e l 
berausgefommen. Cr naimte 3. B. bas BTerfmal, 
bas, fid} pererbenb, als bas ftärfere auf tritt, bas 
bominierenbe, basjentge, bas untergeorbnet auf* 
tritt ober ficb gar nicht perrät, bas re5effioe. Der 
Bgßarb mußte bas bominierenbe BTerfmal 5eigen. 
3eßt nimmt man bei mancher (Gelegenheit an, 
baß bas re3effipe BTerfmal pielfacb gar nicht por* 
banben ift, bie Anlage ba3U einfach fehlt. Cs 
fommt aud] por, baß in ber Hacbfomnienfcbaft 
eines Baftarbs ein Sahlenoerhältnis auftritt, bas 
pon bem tbeoretifcb 3U errpartenben mehr ober 
meniger abmeicht. Die Crflärung ift bann nid]t 
immer febon 5U geben. 

Prof. (Eorrens führt noch eine gan3e 2 ln* 
3abl pon neuen Baftarbierungsfällen an, pon benen 
hier noch einer tpiebergegeben fei. Die Perfucbe 
mit BTäuferaffeit haben febr intereffante Crgebniffe 
gesehigt. Perbinben mir 3. B. eine gemöhnliche 
graue Blaus mit einer meinen, fo erhalten 
mir graue Baftarbe, bie ausfehen mie ihr eines 
(Elter. 3 hre Itacbfommen befteben bei 3 n S uc fa 
(5ortpflan5ung untereinanber) aus grauen, 
fcbmar3en unb meinen BTäufeu im Perbältnis 
9 : 3 :^. Cjier bat bie Baftarbierung mit bem 
Blbino es möglich gemacht, bie 3mei Anlagen 3U 
trennen, bie 3ufammen grau geben: bie eine für 
fchmar3 unb bie anbere, bie fcbmar3 3U grau 
macht; baburch ift bas Schmar3 311m Porfchem 
gefommen. Baftarbieren mir bagegen eine ge* 
möbniiebe graue BTaus mit einer fd]ofolabefarbenen, 
fo finb bie bireften Ba-chfommen jmar grau, ge* 
ben aber in ber 3meiten (Generation graue, 
fchmar3e, gelbe unb fdjofolabefarbene BTäufe 
im Perbältnis 9 • 3 : 3 : \. bjier fmb alfo gleich 
tmei neue 5arben, fcbmar3 unb gelb, aufgetreten. 

Sehr intereffant ift, mas (Eorrens 3um 
Schluß über bie f 0 3 i a I e Bebeutung ber 
P e r e r b u n g s g c f c ß e, bie ja für ben Cier* 
unb pflan3en3Üchter pon größter Bebeutung finb, 
fagt. Cinftmeilen miffen mir allerbings febr menig 
(Genaues über bie (Gültigfeit ber neuen (Gefeße 
beim UTenfchen. BTan fann aber, auch ohne pro* 
phet 3« fern, behaupten, baß ficb für immer meitere 
Port unferen Eigenfchaften 3eigen laffen mirb, baß 
fie biefen (Gefeßen untermorfen finb. Schon jeßt 
fömten mir, menn uns genügenbe Eingaben über 
bie Porfahren porliegen, 3umeilen genau fagen, 
meld]e IPabrfche int ich feiten befteben, baß bas Kinb 
eine beftimmte Anomalie bber Kranfheit erbt. IPenn 
mir einmal über alte jene Cigemfchaften ebenfo 
gut unterrichtet fein merben, burd» bie ber BTenfch 


für feinen Bebenmenfchen unnüß mirb, ihm läftig 
fällt unb ihn fchäbigt, ober mit beiten er ficb 
nüßlich machen famt, fo mirb fich auch natur* 
gemäß bas Perldngen einfletlen, bie 5 olgerungen 
aus biefer Crferontnis 5U 3ieben unb bie (Gefeße 
auf uns felbft an3umeitben. 

Eine b e a b f i ch t i g t e Perfnüpfung ober 
Häufung porteilhafter Anlagen ift pon porn* 
herein ausgefchloffen, folange mir nidtf unfere 
gan3e Kultur umgeftalten mollen, Es bleibt nur 
bie BTöglichfeit, bie Entftebung bes U it g e e i g n e* 
t e n 3U perbmbern. Knfäße 3U einem Porgehen 
ht biefer Bichtung finb fchon jeßt (3. B. in mand^en 
Staaten ber amertfanifchen Union) 311 finben. Be* 
por man aber allgemein in bas tCeben bes Ein* 
3elnen eingreift, mirb man ficb erft über3eugen 
müffeu, ob bie bann unpermeibliche bjärte menig* 
ftens burch ben Erfolg ihre Berechtigung erhält. 
Das mkb, ba es ficb babei um febr permiefeite 
5ragen banbeit, nicht leicht fein. 

Schon allein baoon, ob bie in 5*age ftebenbe 
Eigenfchaft bommiert ober reseffip ift, bangt febr 
piet ab. IPer, um ein braftifches Beifpiel 3U 
mählett, nicht mill, baß bie Ijälfte feiner Kinber 
ein 5ingerglieb 3U menig ober einen gan3en Ringer 
3U piel bat, meiß nach bem, mas pon biefen Eigen* 
[durften befannt ift, mas er nicht tun barf: fie 

gehören 3U ben bominierenben. Zfat fie meber ber 

Pater noch bie BTutter, fo ift feine (Gefahr por* 
banben, baß fie bei einem ber Kinber auftritt. 
Derartige bominierenbe Eigenfchaften taffen ftch, 
menn es ber Blühe mert ift, burch Pernteibung 
ber ^ortpflanjung ber betreffenben 3^iaibuen 
gan3 ausrotten. Bnftrengungen in biefer Bidtfung 
finb bet ber Bluter fr auf beit fchon gemacht morben. 

Bnbers ift es, menn bie fragliche Eigenfchaft 
re3effip ift, unb 3mar fo ftarf, baß fie gar nicht 

perrät, ob ihre Bntage neben ber für ben .nor* 

malen Suftanb in einem 3 n &u>ibuum porbanben 
ift. Dann fann man nie ficher fagen, baß bie 
Kinber alle frei bapon fein müßten, auch menn 
beibe Eltern ben 5 el]ler nicht ge5eigt haben; benn 
biefe Eltern fönnten bie Bnlage boeb enthalten 
haben. Kamt man ben Stammbaum einige (Gene* 
rationen meit 3urücf perfolgen, fo hilft &as et* 
mas, aber nicht piel. Denn menn einer ber Por* 
fahren einmal bie re3effipe Eigen) chaft ge3eigt 
bat, fo befommt jebes feiner Kinber bie Knlage 
bafür ficher mit; bei bem Etrfel ift bie TDaht* 
fcheinlicbfeit, fie 511 befißen, 1 / 2 , bei bem Urenfel 
1 Ut für bie fünfte (Generation noch 1 U, unb erft 
für bie 3ehnte mirb fie Vioooof auch menn fie bem 
anbern Ehegatten in jeber (Generation gefehlt 
hatte, alfo nie neu in ben Stammbaum fotn. 3 m 
Caufe ber (Generationen tritt feine Ubfchmädiurtg 
ber Bnlage ein, fonbem mir eine Bbnabme ber 
Chancen für ihr Porhambcnfein. 5 mbet fie ficb 
in beiben Eltern, fo fann fie fid] beim Kinbe 
mieber in ber alten Stärfe entfalten, mie fie bei 
5mei Porfahren irgenb einmal por banben gemefett 
mär. Das „flberfpringen' 7 pon (Generationen unb 
bie alte Erfahrung pon ber Schäblicbfeit ber 
Permcwtbten*Eben erflärt ficb blerburch unge3mun* 
gen; benn bei (Gliebern besfelben Stammbaums 
ift bie Blöglichfeit, baß fold^e reseffipe Einlagen 
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mieber gufammcnfommen urtb 'ficb bann geigen 
formen, perhältnismäßig größer als fonft. 

(Eine Ausfchaltung ber Zubmibuen, bie bas 
regeffipe 2Herfmal entfaltet geigen, fann f^ier menig 
Reifen unb nie 3U ber Befeitigung bes ZTTerfntals 
führen, benn fie Grifft immer nur einen CEerl ber 
Cräger ber Anlage. Die 3 nbioibuen, in benen 
bie Einlage regeffip porhanben ift, ficb aber nicht 
entfalten fann, unb jene, benen fie gang fehlt, 
laffen fid] nid}t unterfcheiben. <£s märe ein großer 
Sortfdiritt, menn man fie trennen lernte, mas h^f* 



3ig. t. Stammform t>es Hadjtfalters Cymotophora or F 


#9- 2. Jig. 3. 



4. #9- 5. 

Jig. 2—5. lUutatiourn hes Uadjtfalrers Cymotophora or F aus ber 
Hdtje oon Hamburg. 


ferttiich noch möglich merben mirb; es mürbe bann 
leidet bas Auftreten ber <£igenfchaft perhinbert 
merben formen, inbern bas §ufammentreffen 3meier 
fo beanlagter Zubipibuen unmöglich gemadtf 
mirb, mähr enb bie Ausfd}ließung aller Zubipibuen, 
in beren Stammbaum fid} bie betreffenbe (Eigen* 
fdraft einmal ge3eigt hat, nicht burchführbar ift 
unb aud} nicht burchgefiihrt merben brauchte. IDir 
ftehen bjicr erft auf ber Seemeile eines neuen 
5orfd]ungsgebietes. 

Heben ber Kreu3ung fpielen bie 2 TT u t a t i 0* 
n e n eine große Holle für bie <£ntfte£}ung neuer 
Wirten. Don böd} ft cm IDert ift bie (Selegenheit jur 
Beobad}tung unb (Erforfchung eines allererften 
Auftretens einer 2 TCutation. Sold} ein Auftreten 
einer ftarf ausgeprägten ntelanotifd}en Sehntet* 
terlingsmutation pollgieht fid} feit einigen 3ai}reu, 
mie Dr. K. I^afebrocf*) berichtet, ifoliert in 
ber Hamburger (ßegenb. (Es fyanbelt fid} um ben 
Had}tfalter Cymatophora or F., ber in feiner 
Stammform fel}r oerbreitet unb gemöbnlid] ift. 
Der Raiter ift frellgrau unb hat auf ben Dorber* 
flüaeln reichliche Querlinien unb einen gellen 
mäfelflecF. 

3rn 3 a h rc $0$ trat Tlun plößlid] bei f}am* 
bürg, unb gmar fofort tieffebmarg, eine m elano* 


*) Pie Umfctjau t9\3, Hr. ^9. 


t i f d} e ZTT u t a t i 0 n auf, bie ben Hamen albin- 
gensis (an ber £lbe mohnenb) erhielt. Hei biefer 
Aberration finb £eib unb Dorberflügel fammet* 
fd}marg bis auf bie beiben d}araftcriftifd}en 
Die bunfeln Querbinben ber Stammform fd}iutmern 
bismeilen fchmad} burd}, finb aber meiftens gang 
ausgelöfd}t (Abb. 2). 

Das meiterc Auftreten ber 2 TCutation bei 
Hamburg feit 00 ^, fomcit es burd} Hadtffang 
am Zucferföber oon etma einem Dufte ub Sammler 
fid} feftftellen läßt, perlief folgenbermaßen: 19°5 
ein Stücf, ( 9°6 ein StücF, \ty 07 3mei Stücf, $08 
3mei Stücf, 191 ° 3 c ^ n Stücf; non ba an nimmt 
bas Cier in ben Sammlungen reißenb 3U, ba man, 
aufmerffam gemorben, im I}erbft eifrig bie Hau* 
pen eintrug unb 5U ^altern 3Üd}tete. HTan ftellte 
\S\\J \2 feft, baß oon ein3elnen Haupenfunbftellcn 
bie eingetragenen Haupen bis 3U 90 unb tyo pro* 
3ent ber fchmargen 21Tutation ergaben, baß alfo 
teilmeife bie graue Stammform fid} überhaupt 
nicht mehr entmicfclte. (Es hanbelt fid} um eine 
fixierte HTutation größten Stiles, mas aud} baraus 
herporgel}t, baß bis fyeutc feine beutlid}en Über* 
gänge gut Stammform aufgetreten finb. Anbcr* 
märts aufgetretene 2 TCutationen (Berlin, (Dsna* 
brücf, IDiett) fallen nid}t fo aus bem Halmen 
ber Stammform heraus, fo baß alfo bis freute 
nod} bie albingensis*2TCutation für Hamburg fpc* 
3ififd} ift, mas aud} baraus erhellt, baß man 
fd}on aus Haupen, bie in einer Stunbe Bahnfahrt 
(Entfernung gefammelt mürben, bie 2Hutation nid}t 
mel}r erhält. , 

5ür bie <£ntfteljung ber 2TTutation 
fd>einen innerhalb bes Hamburger (Sebietes lo* 
falere (Einmirfungen mit5umirfen. IDälirenb, 
nadi ben gefunbenen 22aupen 3U urteilen, bie übri* 
gen b}immelsgegenben im Umfreife ber Stabt 0 
bis l}öd}ftens ( pro3ent ber ZTlutation lieferten, 
bat bie öftlicfye unb norböftltd>e (ßegenb je 5mei* 
mal 90 bis 100 pro3ent unb je 3mcimal 50 pro* 
3ent geliefert. Diefe 22 id]tung nad} 0 ften fällt 
entfcf|ieben auf als biejenige, nad} ber in ffam* 
bürg Dorsugsmeife ber IDtnb mel}t; ber oorberr* 
fd}cnbe IDmb ift ber Sübmeft. (£s müffen alfo 
gegen <Dften unb Horboften am ftärfften bie Aus* 
bünftungen ber Stabt be3m. Huß unb Haucb ht 
Hieberfcblägen auf bie Degetation (Zitterpappel) 
mirfen; bie 5mci miebtigften ^auptfunbftellen liegen 
fogar unmittelbar neben 3u>ei großen, Derbrennungs* 
gafe in 2 TTengen probu3ierenbert Betrieben. 

Heben ber albingensis* 2 TTutation unb in 
gleid^er Hicbtung mit ibr finb bei ber Haupen* 
5ud}t pereingelt noch anbere 2TTutationen entftanben. 
Bei ber einen b^^u bie Dorberflügel einen breiten, 
bellgrau gebliebenen Außenranb bebalten; bei 
einer gmeitei: geigen ficb langausgegogene meitc 
£ängsmifcbe gmifeben ben Abern ber Dorberflügel; 
bet ber britten b a t bie Scbmärgung felbft bie 
fonft fo leuebtenb ficb abbebenben meißen 2TIafel 
perfcblungen, man erfennt in ibr bie Stammform 
überhaupt nicht mehr (Abb. 3 — 5 ). 

IDir finb mit unferm Raiter a^r nod} nid>t 
am <£itbe bes IDunberbaren: feit ( 9(2 3eigt fid} 
3ugleicb ein gänglid} neuer Zua gur Dariation in 
bem 21 u f t r e t e n oon gelben färben* 
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tön«n anftatt bes grauen unb weißen. Es ift 
erftens unter beni typrfdjen albingensis-StücFen 
ein Exemplar mit lehmgelben Sieden anftatt ber 
meinen beobachtet worben, jmeitens h a * ein Sa mm*» 
ler am SucFerFöbet ein ungefchmärjies Stammtier 
mit lehmgelbem (EefamtcharaFter gefangen, tiefes 
Auftreten PorccEelb (f. oben: bas Auftreten gelber 
AZäufe) fcheint Dr. ffafebroeF entwidlungs- 
gefchicWich red# wichtig 3U fein; benn man weiß 
burch forgfältige Beobachtung ber puppenentwicF- 
lung ber Schmetterlinge, baß in ber EntwicHung 
bes 3übipibuums gelbe 5arbentöne früher auf- 
treten als bas 3uleßt erfcheinenbe fchnxtrje pig- 
ment. Es liegt hierin pielleid# ein fjinweis, baß 
bei unferm 5 <*lter $ur3eit eine CocFerung feiner 
bisher fixierten, arteigenen EntwicHwtgsgefeße er** 
folgt ift, unter ber fojufagen bie gefamte Ent- 
wicHung jeßt ret>oltiert. 

3ebenfalls h®«belt es fich um ein hö<h)t 
intereffantes entwicHungsgefchid#liches (Ereignis 
unter ben Schmetterlingen, wie es fich in folcher 
Ausgeprägtheit unb in folcher fofortigen Aufnahme 
ber Beobachtung wol# noch nicht ge$eigt hut. 

€s ift in biefem 5a(le faft jwingenib, an bie 
EimwtrFung äußerer 5 <*Ftoren ju benfen, unb es 
erfcheint beshalb fehr angebracht, gerabe mit 
unferm fo leid# 3U 3Üchtenben 5 <*lter Experimente 
großen Stils ansuftellen. Die mistige 5rage nach 
ber Pererblichfeit biefer ATutation ift bereits in 
bejahenbem Sinne beantwortet, inbem bjerr <£. 
Simmermann in bjamburg burch 5 ü 3 # pom 
<Ei ab aus einer Perbtnbung jmeier ATutanten im 
Augufl 191 ° neun Exemplare ber ATutation bei 
brei ber Stammform erhalten h<*t unb aus bem 
Heft ber überwrntemben puppen im ATai \ 9 U 5 man* 
3ig (Exemplare ber ATutation bei fedjs ber Stamme 
form. Dies Perhalteu entfpricht, wie Dr. bj a f e** 
broef bes näheren nachweift, ben ATenbelfchen 
Hegeln. 

(Ein anberes Beifpiel pon ATutation beobachtete 
ber Englänber H. E. £loyb, ber feit langer 
Seit in perfchiebenen Stellungen in BritifchOnbien 
biologifch tätig ift unb auch nn bem großartigen 
Pemid#uugsFriege gegen bie Hatten, bie Per¬ 
breiter ber peft, teilgenommen h<*t*). hierbei 
hatte er (Selegenheit $u eingehenbem Stubium ber 
perfchiebenen tnbifchen Hattenarten, befonbers ber 
perbreitetften, Mus rattus. Dos 3ur Perfügung 
ftehenbe ATaterial war gaiQ ungewöhnlich groß, 
wegen ber pielerorts ausgefeftten Prämien, baher 
3U Schlüffen recht geeignet. Cloyb finbet nun, baß 
in ber gefaulten Mus rattus-BeoölFerung 30!#* 
reiche Heine (Bruppen pon wenigen 3ubipibuen 
bis 5u 50 unb mehr Stücf ouftreten, bie burch ben 
Befife eines ober mehrerer charaFteriftifcher ATerF- 
male ausge3ei<hnet unb unter fich PÖllig gleich 
finb. 3 n mehreren 5ällen gelang es, bie ^erfunft 
biefer (Eiere genau 3U befthnmen, unb es erwies 
fich bann, baß alle gefangenen (Exemplare aus 
bem gleichen fjaufe ober hoch aus einem eng- 
umfehriebenen Bejirfe einer Stabt flammten. 
Cloyb 3ieht baraus ben wohl ficher berechtigten 

*) The Growth of Groups in the animal kingdom, 
Sonbon 1912. Hef. in: Die namrrotjfenfdjaften .1913, 
Beft 9 ( 5 ted?e). 


Schluß, baß es fich jebesmal um AbFömmltnge eines 
Elternpaares h an &l*, bei bem eine Abweichung 
pont normalen (Eypus porgelegen h^be. Da, **>ie 
näher ausgeführt wirb, eine Einwanberung ober 
Einfchleppung frember £oFalparietäten fehr un- 
wahrfchoinlich ober gan3 ausgefchloffen ift, fo 
hanbelt es fich um bas plöfcliche Auftreten pon 
neuen Haffen, bas ber Perfaffer auf Alutation 
$urücfführt. Art unb «gal# ber abwekhertben Cha- 
raftere ijl fehr wechfelnb, meift huubelt es fich 
um 5ärbung unb Seidjnung, feltcner um Unter- 
fchiebe im Körperbau. Bisweilen ftimmen biefe 
Alutanten faft oötlig mit Sormen überein, bie aus 
entlegenen (ßegenben, 3. B. in Kafchmir ober im 
malaüfehen Archipel, als gefonberte Arten be- 
fchrieben finb. Befonbere ATilieubebingungen (Ein- 
flüffe* ber Umwelt) fhtb, foweit erfid#li<h, für bie 
Entftehung biefer 5ormen nicht perantwortlich 3U 
machen, auch ein SeleFtionswert läßt fich nicht 
finben. Befonbers intereffant ift es nun, baß fich 
eine oerhältnismäßig fehr bebeutenbe ffäufigfeit 
berartiger Abweichungen (ATutanten) ergeben hat. 
Überall taudjen ein3elne 3 n ^iu^uen ober Heine 
(Bruppen abnormer Ciere auf, obwohl pon ber 
pielleicht eine Alilliarbe betragenben Hattenbepöl- 
Ferung 3 ubiens hoch nur ein minimaler (Ceil 3ur 
Unterfuchung gelangen Fonnte. Es 3eigt fich alfo, 
baß in biefem 5 <*He ATutation auch ohne er- 
Fennbare peranlaffenbe Perhältniffe eine recht 
häufige Erfcheiraing ifl. Die ATutanten gehen offen¬ 
bar in ben meinen 5 ällen nach wenigen (Beneratio- 
nen burch Kreu3ung mit ber Stammart wieber 
3ugrunbe, nur gelegentlich entwicfelt fidj eine pon 
ihnen 3U einer Cofalraffe, bie unter Umftänben bie 
Stammart an 3 ubipibuen 3 ahl übertreffen Fann. 

Diefe IPeife ber Artneubrlbung fowic bie 
burch Kreu3ung behanbelt ber Entbecfer ber ATu- 
tation unb Schöpfer ber ATutationstheorie auf 
bas ausführlichfte in einem großen neuen IPerFe: 
(ßruppenweife Artbilbung unter fpe5ieller BerücF- 
fichtigung ber (Eattung Oenothera (HachtFer3e, an 
ber b e Pries bie ATutation entbeefte *). b e 
Pries fieht bie eigentlichen Urfachen ber äußerlich 
fichtbaren ATutationen in inneren Porgängeti, bie 
fich in ben < 3 etlFemen abfpielen, unb perfud#, 
barüber folgenbe Porflellung 5U geben: „Auf 
(Erunb meiner inter3ellularen Pangenefis nehme 
ich ba3u an, baß bie ftofflichen (Eräger ober erblichen 
Eigenfchaften, welche ich Pangene nenne, jich in 
ben <§etlFernen in perfchiebenen guflänben befinben 
Fönnen. Einige pon ihnen finb aFtip, anbere in- 
aFtip. Die aFtipen treten m perfchiebenen phafen 
ber Entwidlung bes 3 nbipibuums aus ben Seil- 
Fernen heraus unb permehren fich im Protoplasma, 
bis fie biefes berart beherrfchen, baß fie bie pon 
ihnen pertretenen Eigenfchaften äußerlich fichtbar 
werben laffen Fönnen. Das gan3e iebenbige Proto¬ 
plasma befteht aus folchen aus ben Kernen abge¬ 
leiteten partgenen unb beren Ha<hFommen. Die in- 
aFtioen pangenen pertreten bie latenten Eigenfchaf¬ 
ten, bie äußerlich nicht ober hoch nur fehr gelegentlich 
fichtbar werben." Außer biefen beiben ftabüen <gu- 
ftänben ber Pangene braucht b e Pries behufs 


*) Berlin, (Sehr. Bornh^cr, 1913 . 
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(ErFlärung ber €igenfd]aften mutabler pflan3en 
noch einen britten «guftanb, ben er &en Icibtlcn nennt. 
<Db mit folgert Xlnnahmen für bas Perftänbnis ber 
tEatfadjen piei gewarnten wirb, darüber wirb man 
perfchiebener XHebuing fein fönnen. 

UltmifrY unt> Dertoanötes. 

€ht emgehetibes IPerF bes DireFtors bes 
Dresbener <5oologtfchen XHufeums, prof. Dr. 21. 
3 a fob i, über Sd^ugfarben, XPamfarben unb 2 Hi* 
miFry *) tft ber Krtlag geworben, bag bas 
nodj lange nicht geflärte Problem ber täufd^enben 
Bachahmung pon neuem behanbelt ift. Prof. 3 a* 
fobi führt bas IPefen ber echten Xllimifry auf 
bie biologifche Bebeutung ber XPamfärbung jurücf. 
XHimiFry foll fciiteswegs ein Sammelbegriff für 
alle perbergenben unb nachahmenben ÜhnlichFeiten 
fein, fonbern bebeutet ein3ig bie fchügenbe Bach* 
äffung einer gemiebenen, burch XPamfärbung aus* 
ge3eid}ncten Cierart burch anbere (Eiere besfelben 
XPohngebietes. Das getneinfame Kleib ift alfo bei 
bem Dorbüb ober XHobell ein wirtliches XParn* 
ftgnai, bei bettt Bad]äffer ober XHimetiFer nur 
eine XtTasFe, burch bie er beim 5dnbe ben Sd^ein 
ber UrtgeniegbarFeit erweeft — porausgefegt, bag 
biefer fidi im allgemeinen bureb einen folcben 
Schein betrügen lägt. Dann ift bie Bachäffung ein 
Schugmittel unb barf als eine Xlnpaffung betrachtet 
werben, bie fich fel]r oft nid}t blog auf bie äugere 
£rfd?einuitg befd^ränft, fonbern fich aud] auf bas 
gemeiitfame engere PorFommen, bie gleiche Körper* 
haltung unb bas gleiche (Sebaren wie beim Por* 
bilbe erftreeft. 3m (ßegemfag $ur fchiigenben Ühn* 
lichfeit, bie mit PerftecFfpiel arbeitet, ift alfo 
fchügenbe Bachäffung auf ein offenfichtCiches 3 d* 
gen gewiffer täufchenber XHerfmaile gerichtet. Über* 
gänge unb (Srensfälle 3wiifchen bett beiben «Erfchei* 
nungen finb nach prof. 3 a F o b i s Erfahrung 
nicht porhanben, bie angeblich bahin gehörenben 
5älle finb ungenau behanbelt worben. 

Unter XHimiFry laffen fich nun 3wei Sonber* 
fälle unterfcheiben, inbem es fid) entweber um 
Schetnwamfärbung ober genteinfatne XPamfärbung 
hanbelt. Bei erfterer hat ber Badjäffer nur falfche 
XParnfignale aufsuweifeit, bei legterer tragen XHo* 
bell unb XHimetiFer echte EPamfarbe. 

(Segen eine all3ugroge Perallgemeinerung ber 
XHimifrytheorie menbet fich Dr. Xllois C3epa**). 
Bad^bent er ausführlich bie fchügenbe Ühulidtfeit 
behanbelt hat, $cigt er pou ber XHimiFry 3unächft, 
bag fie fich burch natürliche Xluslefe ebenfo fchwer 
erflären laffe wie jene. Sie fegt, wie fchon oft 
gefagt worben ift, eine grob anthropomorphiftifche 
Knfdtauungsweife poraus. <£s ift gar nicht fo 
fidler, bag bie (Eiere biefetben Xlnfidtfen über 
Ühnlichfcit haben «ne wir, unb es ift fraglich, ob 
fie fid] ebenfo leicht burch mimetifebe formen 
täufd’en taffen wie bie XHenfdien. hierüber fönntc 
nur bas (Eierejrperiment entfeheiben, unb bie bis* 


*) IHimtFry unb oenuaribte (Srfdjeinimgen. Braurt- 
fcbiuetg, Piemeg unb Sohn, *<H3. — (Ein emfübreuber 
Xlnffag besfelben (Titels in: Die Haturroijjenfdjaften 

l7cft 29. 

**) ZTaturtpiff IPocfyenfcfyrtft XIII (19*3), XTr. 4 bis 6 . 


her porliegenben Perfudje wiberfprechen etnanber 
pöllig. 

Die 5 ubi ber XHimiFryfälle ift eine gan3 ge* 
wattige, befonbers im (Sebiete ber 3 n feFtea* Pide 
5älle, bie anfangs fehr einleuchtenb erfd^ienen, 
mugten allerbings wieber aufgegeben werben, itidtf 
aus XHangel an Ühnlichfeit, fonbern weil bas 
mefentlfchfte XHoment ber XHimiFry, ber burd] bie 
Bachahmung gewäbrleiftete Sd7ug ober ber burch 
Perwechflung ober Bichterfennen entftehenbe Bugen, 
mit bem beften IPillen nidtf 3U finben war. Den* 
nod} Jblcibt eine groge gahl übrig, unb es ift 
äugerft intereffant, 3U unterfuchen, bis in welche 
<£in3elheiten bie Ühnlichfeit 3weier weit Poneinanber 
abftehenber Urten oft burchgeführt ift. Dr. C3epa 
betrad^tet nun eine Beihe pon 5üüen, um bar* 
aus weitere Schlüffe 5U 3iehen. 

Unter ben IPirbdtieren finben wir wenig 
Beifpiele für Biimifry; mir unter ben Schlangen 
finb eine Beihe giftiger 5<>rmen befannt, bte 
pon ungiftigen nachgeahmt werben. Por allem 
ift bie amerifanifche (Sattung Elaps, wegen ihrer 
roten, burd} fchwar3e ober gelbe Binge unter* 
brochencn 5 arbe oud] ein Beifpiel für XParnfärbung, 
für piele nkhtgiftige Sdjlangen 21 tobell. XPallace 
unb IPerner führen eine ftaäliche gahl folcher 
an, bie alle burch bie XParnfärbung ber giftigen 
Sdilange gefchiigt fein wollen. 

Dag bie ÜbnlichFeit befteht, ja bag manche (ßift* 
fchlangen pon ihren Bad^äffern auf ben erften 
Blicf nid^t 3U unterfcheiben finb, Fann pon nientanb 
beftritten werben. <£s bleibt mir bie 5rage, ob 
ben harmlofen Schlangen aus ihrer ÜhnlichFeit 
mit ben giftigen ein Porteil erwäd$, unb biefe 
beantwortet Dr. (Z^cpa runbmeg mit Bein. Denn 
es gibt Fein fchlcmgenfreffenbes Cier, bas 3wifchen 
ungiftigen unb giftigen Schlangen einen Unter* 
fchieb machte, auger bag es bie legteren mit et* 
was grögerer Porficht angreift. Pon einem £äu* 
fchett feitens ber Beute Fann Feine Bebe fein, unb 
bag XTiimiFry als SchrecFmittel gegen ben BTenfchen 
ba fei, wirb niemanb ernftlich behaupten wollen, 
ba, abgefehen bapon, bag bie «Sd^rtung ficher 
älteren Datums als bie <£ntftehung bes UTenfd^en 
ijt, bie Schlangen, ob giftig ober giftlos, in gleicher 
XPeife überall erfchlagen werben. 

5 ällt aber ber Porteil, bamt fällt aber auch 
bie XHimiFry, unb wir finb ge5wungen, eine anbere 
(Erflärung 3U fuchen. Da wir berartig gefärbte 
Schlangen nur in UmeriFa finben, fo Fann bie 
Urfadje nicht in ben (Elapsarten liegen; benn 
warum iji in 2 luftralkn, wo bie XJauptmaffe ber 
«Elapiben lebt, unb in KfriFa unb 2lfien Feine ein3igc 
2 lrt fo gefärbt ? Die llrfache mug in ben Flimatifd^en 
ober £rnäbrungsperhältniffen liegen, wenn wir 
auch fo gut wie nichts barüber wiffen, unb biefe 
Pcrhältniffe haben bie Färbung ^>er (Elapsarten 
ebenfo wie bie ihrer „XXachahmer" beflimmt. 

2 luch unter unfern Schlangen hat man ein 
Beifpiel für XHimiFry in ber Kreu30tter unb ber 
Schlingnatter (Coronella austriaca) 5U ent- 
becFcn geglaubt. Pöllig 3U Unrecht. XPer fich beibe 
Sd^langen einmal genau angefehen hat, wirb fie 
uidft mehr perwedTfeln. ferner Fomnten in ben 
weitaus meiften fällen bie beiben Sd^langen gar 
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nicf]t auf ein und dernf eiben Gebiete oor. Erftere 
liebt feuchte, fühle XDildnis, lefttere troefene, fon* 
nige, freundliche Cagen. Und obwohl man die 
Kreujotter ausjurotten verfucht, diefe 21(imifry 
alfo der Coronella eher verhängnisvoll als 
febiiftend feirt feilte, gehört die Glattnatter do d] 
nächft der Hingelnatter 311 den Derbreitetften und 
bäufigften Schlangen. Die geringe Ühnlichfeit swi* 
fchen beiden Schlangen ift nichts anderes als eine 
einfache Konvergenserfcheinung (Entwicflung, die 
5ufällig gleid?e Hid]tung einfehlug) und bedarf 
feiner weiteren Erflärung. 

2ln einem andern Beifpiel aus der hcintifd|en 
5auna, der Schlammfliege (Eristalis tenax) als 
Hachahmeriu unferer hjonigbiene, fommt Dr. 
E 5 e p a $u einem ähnlidiert Sd]luß. Die Ühnlidtfeit 
5wifd>en beiden ift red>t groß; fie ftimmen in 
Größe, 5 orm und peljfarbe, ja aud] in dem Eon 
des Summens fo stemlid} überein, und wenige 
£aien wird es geben, die fich eine Sd>lammfliege 
troft der Derffcherung, daß es eine harnilofe fliege 
ift, an$ufa<ffen trauen. Der den 2 Uenfchen ift alfo 
die Sdilammfliege gut gefchiiftt. Eieren gegenüber 
ift, wie fich nachweifen läßt, der Hüften, den fie 
aus der 2Jhnlid|feit Dorfommenden Falles gewinnt, 
ficher nicht groß. Übnlidi wird es fid? mit den 

fo sahlrekheu anderen Beifpielen verhalten. 

Es wäre völlig unmöglich, aud| nur den 
Sehnten Eeil aller 21 tiiuifryfälle 511 befprechen, 
meint Dr. E 3 e p a; ihre < 5 abl ift viel 511 groß. 

Überdies find uns noch die wenigften genauer 
befannt. Eine große §ahl ift am jjnfeftenfaften 
beim Dergleid] der präparierten Eiere aufgeftellt 
worden; wie es fid> in der freien 22atur mit den 
lebenden Eieren verhält, weiß niemand. IDenn 
folche Beobadjtungen gemacht find, find fie meift 

widerfprecheuder 2lrt. lüir müffen deshalb die 
rieten 3nfeftenmimifryen hinnehmen, wir wiffen 
uod| feine Erflärung als eben die rein theoretifdje 
der 2 Tümifry felbft. XDir müffen mit Staunen die 
211 imifryfälle der Schmetterlinge sur Kenntnis neb* 
men, müffen die oft raffinierte 2lbnlid|feit rieler 
Sufammen an einem <Drte lebender, im Syftem 
aber weit ronernander abftehender 5arnien ohne' 
weiteres sugeben und müffen für alle diefe dällc 
rorläufig noch die 2Himtfry annehmen — weil 

wir 3urseit feine beffere Erflärung haben. < 5 ur* 
Seit: denn es ift nicht ausgefchloffen, daß wir 
einft doch eine andere Erflärung finden werden. 

Seinen XDiderfpruch gegen 21 Iimtfry leitet Dr. 
Esepa aus folgendem h^* lX>ir fenmeu einige 
5älle, die man troft fehr großer 2iftnlid|feit nie 
als 2TTimifry beseidinet hat, weil bei ihnen der 
wichtigfte puitft der 21ümifry wegfällt, das ift der 
Hüften, den die Eiere aus der 2lhnlid?feit sieben. 
3 n einer Arbeit über XHimifry und Sd|uftfärbung 
gibt XD e r n e r folgenden red|t tvpifchen dall au : 
<§wei in Heuguiuea, dem Bismarcf* and dem 2 ](o* 
luffenardnpel lebende Baumfd|langen find einander 
fo ähnlich, daß fie vielleicht von wenigen Zoologen 
ohne weiteres unterfdüedeu werden, obwohl fie 
gans verfd|iedeneu Familien angehören. 2uentand 
wird aber im Ernft daran denfen fönnen, daß 
eine die andere imitiert, beide leben von denfelben 
Eier arten, find ihnen gleich gefäbrlid?, und, was 


ihre feinde anbelangt, gegen die fie fid] durch 
il|r Gebiß in gleicher XDeife verteidigen, fo dürften 
fie außer dem 2TTenfchen faum welche haben. XDas 
fallen wir 311 einem folgen 5alle fagen, der nid|t 
vereitelt ftehjt; XDerner führt ihrer nod] mehrere 
an, bei denen man nid>t fagen farm, wer der 2Üach= 
abmer, wer das HTodell, die alfo für 2 Tiimifry 
nicht 511 verwerten find. 

XDir wollen, fagt Dr. E 5 e p a, der 2 TltmiFry* 
theorie nicht 311 nahe treten, wir wollen fie nicht 
ausmer3en und an ihre Stelle das fo ungern ge* 
febene ignorainus (wir wiffen nicht) feften; wir 
wollen nur vorfid>tig fein, nid?t immer den Hüften 
in den Dordergrund ftellen und mit feiner £jilfe 
die Hatur erflären. IPir wollen bedeuten, daß die 



€in intcrcffomes Beifpiel non lUimifry im Berliner Uqunrium: 

Vie jtipanifdje Kiefenfiubheiifcbrecfe, bie roie ein uertroifnetcr ^tucia ausfiebt. 


teleologifche (mit einem Swccfbcgriff arbeitende) 
Erflärungsmcife die fd?led?tcfte ift, da fie am 
wenigften 311 22ed|t befiehl, und daß wir in ge* 
wiffem Sinne auch die Seleftion durd] die 21 Ii* 
mitrv auf diefes Hivcau h^rabsiehen. 

Die Seleftion allein ift nicht imftande, die 
Sduiftfärbung, XParnfärbung, fchiiftende Ühnlk'hfcit 
und 21Timifry 311 erflären. XPir müffen in vielen 
fällen nach anderen Erflärungen fuchen, und haben 
fie für mand>e 5 älle auch fdiort gefunden. Die Hatur 
ift nid|t fo äugftlkh um die einseinen formen 
beforgt. Unftimmigfeiteu im großen Getriebe tre* 
ten normalerweife nid|t ein, es gleicht fich alles 
von felbft auf die rid|tige XDeife aus. Daß eine 
2lrt auf Ko ft eil einer andern fid> ftarf vermehrt, 
daß eino 5 onn dem Untergänge nahefommt, weil 
ihre 5^'hide ftarf sunehmeu, fommt nid|t vor in 
der freien 2 Kitur. Erft der 2TTenfd| vermag den 
regelmäßigen Gang 311 ftörcu und das allerdings 
grüitdlidv IDo er eingreift, fchmiudeu die 2lrteu 
dalfiu; formen, die gewiß noch nidjt den Keim 
des Unterganges in fich trugen, hat er vom Erd* 
hodeu vertilgt. Gegen fein IDiiteu hat die Hatur 
fein Ulittel. 

prof. 3 a f 0 b i ift felbft der 2lufid|t, daß 
die 21iimifrybeifpiele aus der XDirbeltierwelt — 
vielleid|t einige Schlangen ausgenommen — und 
aus dem Kreife der XDeichticre äußerft aufed|tbar 
find; es fönnen auf dem prüfftein ntorphologifdi* 
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biologifchen Dergleichen nur bie Spinnen unb 
bie Kerbtiere Beaditung finden. 2 TTau muß jcbod} 
gcftehcn, baß manche ber bei ihm abgebilbcten 
Beifpiele nur für recht obcrfläd7liche Betrachter 
täufchcnb fein Fönnen; ob bie 3 nfeFtenpertilgcr 
folche fin^>, u>iffcn wir nid}t. Befoubers fchön per* 
wertbare Beifpiele für 2 TlimiFrY finden fid> unter 
ben Tagfchmeiterlingen unb ben 2Xad]tfattern; bie 
oft pcrblüffenben Sifyitlidtfeiten jwifdiert Tagfaltern 
aus ganj perfd7iebcnen 5nmilien waren ja für 
B a t c s bie (Srunblagc feiner 2TIiinifrYtl7eorie / bie 
gans auf ber (Srunblage ber natürlid7en Auslefe 
ftanb. 

Dr. £ 3 e p a erörtert u. a. bie Anpaffungs* 
färbung, bie Sd7ußfärbung unb bie 5 olgen ber 
Domeftifation auf bie 5 ärbung ber Haustiere unb 
fommt 3U bem Schluffe, baß bie bunten 5 ärbungen 
ber Haustiere eine 5 olgc ber burch bie Domefti* 


c 



a) Calopteron liinbatum, ein tjemiebencr Käfer (Lycina) unb feine 
Hadiüffer. b) Pteroplatus lyciformis, ein öorffafer. c) Correbia 
lyciformis, ein ^cilterdjcn.*) 


fation beroorgerufenen Cebensbebingungen finb 
unb poiu 21Tenfd7cn meift forgfam weiterge3Üchtet 
würben. Derart gefärbte Spielarten fehlen unter 
ben wilblebenbeu Tieren pollftänbig, nid7t weil 
gefärbte Tiere infolge il7rer fd7led7ten Aupaffung 
an bie Umgebung yugrunbe gehen müffen, weil 
fie, pon 5cinbcn leicht entbecft unb leid7t erbeutet, 
nie sur 5ortpflaa3img Fommen, fonbern weil fold^e 
Tiere Fonftihitionell piel fd]wäd?er finb — T^cpa 
erFlärt bie peränberte Färbung burd7 bie ber 
Domeftifation eigentü?nlid7en £ebensbcbingungen. 
Sie fömten bcshalb, wenn fie mand7nial burd7 
irgenb weld7e Urfad7en in ber Hatur auftreten 
(Albinos, Scheden), mit ihren (Senoffcn nid7t Fon* 
Furrieren, Fönnen bie Unbilben bes freien Cebens, 
als ba finb IDittcrung, 2*labrungsmangcl, 5^'inbe, 
nid?t ertragen unb müffen besl7alb binnen Fur$enx 
wieber fpurlos perfd7wrnben. Ts gel7en biefe 5or* 
men allerbings and} burd7 ben Kampf ums Da* 
fein 5ugrunbe, aber uid7t infolge ihrer unrichtigen 
Färbung, fonbern infolge ihrer f d71 e ch t e* 
r e u K o n ft i t u t i o n, unb biefen Kampf ums 
Dafein wirb niemaub perneinen. 

Tine Schußfärbung fehlt pielen Tieren, bie 
fie brauchen Fönnten, wäbrenb mand7e, bie infolge 
ihrer StärFe ober ihrer tCebensweife eines Sdmßes 
burd? 5 rti*benanpaffung PÖllig entbehren Fönnten, 
fo gefärbt finb, baß fie fid? pon ihrer Umgebung 
nur wenig unterfdyiben unb gewiß als fchuß* 

*; Aus: 21. 3 ac °l’i, lUimifrv, Ucrlag Pictueg & Sohn, 
Braunfdwcig. 


gefärbt 511 be3eichncn wären, wenn fie eben eines 
folchen Schußes bebiirften. 

Cebctpcfcrt ber Do^eit. 

Daß bie Anfänge bes Gebens auf rninbeftens 
taufenb ZTTHlionen 3 a hrc surüef gehen unb bie 
erften Cebewefen unter h c tüc nicht mehr porhanbe* 
nen Bebingungen in ber Küftenyoue ber warmen 
Urtneere entftanben finb, wirb heute fd7on 3iemlid} 
allgemein ainerfannt, wenn wir uns auch nach 
Spuren biefer Urlebewelt pergeblich umfehen. Die 
Tntwidclung ber Tierwelt war fd^oit in por* 
Fambrifd7er 5eit bis 311m einfachen UrFnorpelfifch 
gebiehen, ohne baß man troffen barf, pon biefen 
Faum ber Perfteincrung fähigen formen Abbrüde 
irgenb weld7er Art in ben nad7träglich ftarf ge* 
preßten unb burch bie innere Trbwärme weitgehenb 
peränberten ältefterr Sd7ichtgefteinen 5U finben. 
Dereinselte (Sraphitnefter in alten (Slimmerfchiefern 
unb KalFeinlagerungen in phylliten ober Urton* 
fchiefem ber porFambrifchen <§cit beweijen, baß 
bas 2TCecr fchon bamals pflanslkhc unb tierifd7e 
Organismen in fold7er 2 TTenge barg, baß fie ge* 
fteinsbilbenb wrrFten. Denn ben aus Kohlenftoff 
beftehenben (Sraphit F^ält man wohl mit 22 echt für 
ben 22 cft pfIam5lict»er, ben KalF für bas Über* 
bleibfel tierifchcr XDefen. 

Den ä 1 1 e ft e n nachweisbaren £ e b e* 
wefen ber Trbe bürfen wir baher, wie Dr. 
£. H e i n I7 n r b t *) in einem gleidjlautenben 2luf* 
faße nachweift, erft in beutlichen Spuren mit bem 
Kambrium 3U begegnen hoffen. Dort erft treten 
beutlich yads fold^e erFeitnbare 21 Iufcheln, Sd>nedcn 
unb Armfüßler in größeren 2 TTengen gefteins* 
bilbenb auf. Sic bilben aber n i d71 b t c* 2 TT o r g e n* 
röte ber fpäteren Tierwelt, fonbern piclinchr 
altertümliche Bach5Ügler ber für uns fpurlos in 
ben ältefteu Schichtgefteineu ber Trbe untergegan* 
genen Ticinpelt, bie troß ihrer reichen TntwicFlung 
im nad7folgenben Silur fpurlos pon ber Trbc per* 
fd7ioanb, um böherftehenben, moberneren formen, 
plaß 511 machen. Dod7 hoben neuerbings uralte, 
porFambrifd7e Schid7tgefteine Spuren einer fo reid7* 
haltigen £ebewelt erFennen laffen, baß fie troß 
aller Derinutungen gerabc 3 U eine Überrafd7ung 
bilbeten. Diefc porFainbrifd7en, als AlgonFium be* 
3eichnctcn Schichten (f. 3 abrb. IX, $U, 5 . 5 ^) 
haben eine 2 Tiäd]tigFeit pon weit über 2 TTe* 

tern, was für ihre 23 ilbung einen ungeheuren 
Zeitraum porausfeßt, in bem bie Cebensbebingungen 
nid7t wefentlich anbers als heute waren. (Sab es 
bod7 fd>on bamals, wie fpäter mehrfad% ywifd^en 
wärmeren perioben eine eigentlid7e Tis3cit mit 
ihren crFcnnbarcn Ablagerungen auf bem Stft* 
lanbe. 

Die perfd7iebencn aus folchen algonFifdnm 
Sdüd^ten auf uns gefonunenen doffilrefte finb äußerft 
willig. Die in ber Bretagne unb in 2TorbamcriFa 
gefunbenen Kiefelffelette pon 2 vabiolarien ober 
Strahleutierdnm haben burd7|'d7nittlid7 nur 0*0\ 
211 illimeter Durdnneffer, währenb bie jüngeren 
formen entfebieben größer finb. Tbenfo perhält 


*) Pie ilmfibaii 1^(3, 2Ir. 43. 
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es fidj mit ben miusigen Kalffcbalen ber 5 o*amini* 
feren, aus benen Kalfe Heu*Braunfchmeigs ge* 
bilbet finb. Piefe cmffallenbe Kleinheit ber älteften 
Proto3oen entfpricht ber (Erfahrungstatfache, baß 
überhaupt bie perfchiebenen (Entmicflungslinien mit 
fleirten formen anfingen unb oft fpäter 5a größeren 
übergingen. So bürftig unb fchmer beftimmbar 
n>ie biefe Protiftenrefte finb auch bie Öberrefte pon 
Schmämmen, pon benen Kiefelnabeln in ber Bre* 
tagne unb Heu*Braunifchmeig entbecft finb. 3 n 
febr alten algonfifcben Schichten bes großen (Ean* 
jon bes Kolorabo in Horbamerifa (f. 3 afyrb. IX, 
S. 37 ) fanben fid] siemlkh häufig Hefte pon Quallen* 
polypen. IDeiit perbreitet finb auch bie poröfen 
Kaifffelette ber bereits im Kambrium ausfterbenben- 
Urbechertiere (Krchäocyathiben), bie entmeber mit 
ben Kalffchmämmen ober mit ben Korallen Per* 
tpanbt finb. 

2 lus ben Kreifeu ber fo pergänglichen IDürmcr 
finb Kriechfpuren ersten, bie man auf Hingeb* 
tpürmer 3urücfführi Sie 3eigen fidj befonbers saht* 
reich in ben 9OO HTeter mächtigen mittelalgonfi* 
f d\en Schichten pon HTontana, ettpa f 50 Kilometer 
nörblich porn l}ellomftomeparf, bie pon ctma 1500 
HTeter ftarfen jüngeren algonfifcben Schichten über* 
lagert merben, mährenb unter ihnen \300 HTe* 
ter biefe ältere erfd^offen finb. Unter biefen Hingel* 
mürmern laiffen ficb minbeftens pier perfdjiebene 
Urten unterfcheiben. Befonbers fdjön erhalten finb 
bie auf Bauch* unb Hüdenfeite ausgebilbeten Kalf* 
fdfeden ber als Urmfüßler (Bradjiopoben) be3eich* 
neten EDurmabfömmlinge. XOie bei ben Strahlen* 
tieren reichen auch bei ben Urmfüßlem nur bie 
primitipften (Sruppen ins Hlgonfium 3urücf. 

Spärlid} — bisher nur in einer einigen 5 orm 
aus Heu*Braunfd]tPeig pertreten — finb in ben 
algonfifcben Schichten bie Stachelhäuter. Piefe 
eine 5orm fdjließt ficb an bie überaus aitmobifchen 
Cyftoibeen an, bie primitipfte Unterflaffe bes gan* 
3en Stachelhäuterfreifes, bie febon in ber Ulitte 
ber Stetnfoblen3eit erlifcht. 3 n jüngeren algonfi* 
feben Schichten Horbamerifas finb Hefte pon <£ri* 
noiben ober bfaarfternen meit perbreitet. 

Heicblicber porbanben finb Hefte pon IDeich* 
tieren, naturgemäß hauptfächlich pon Scbnecfen, bie 
Kalffcbalen ausbilben. So finb auf ber fjalbinfel 
Upcdon auf Heufunbtanb neben ben bereits er* 
tpäbnten IDurmfpuren runbe Schalen einer alter* 
tümlicben Hapffchnecfe nid]t feiten, einer Per* 
treterin ber Schübftemer, ber primitiperen (Drb* 
nung ber Kiemenfcbnecfen. Uber auch pon ben 
höherftehen^en Kammfiemern finb febon Pertreter 
gefunden morben. giemlich häufig finbet man in 
ben algonfifcben Schichten Heu*Braunfchmeigs auch 
langgeftreefte, fpifoulaufenbc Kalfröbren mit feinen 
Poppeiböben. <£s finb bies bie ben (Eintenfifchen 
nabeftebenben bie auch im Canjongebiete 

bes Kolorabo unb in €ftlanb in oberen algonfi* 
feben Schichten gefunben merben. Sie erhielten ficb 
bis ins Kambrium, tote auch bie gerabfchaligen 
Pobortbellen, echte (Eintenfifche aus ber 5 amilie 
ber pierfiemigen Kopffüßler, bie in ben gegen* 
märtigen HTeeren nur noch bureb bie Schiffsbote 
(Nautilus) erbalten finb. 

Un Krebfen bie algonfifcben Sd>idtfcn 

3atjrbudj bet Hatarfunbe. 


bie altertümlichen fcblammfreffenben (Erilobiten 
geliefert. Sie finb gefeim5eichnet bureb bie flarfe 
(Entmicfelung bes Bauchfchitbes, bas nach hwten 
in lange Seitenftacheln ausge3ogen ift, bureb ben 
Bef iß 3ablreicber Humpfabfcfynitte unb bureb ein 
febr fleines Schman3fchiib. Pann hat man in ben 
(Sr eyfomf dachten HTotitanas 3ufammen mit ben por* 
ber ermähnten IDurmfpuren Überrefle pon alter* 
tümlicben Schmertfchmänsen ober Htoluffenfrebfen 
gefunben, bie bann im Silur 3U bis 2 HTeter 
langen Hiefenformen führten. 

Uußerbem h<*t nian m algonfifcben Schidjten 
noch allerlei unficbere, nicht befiimmbare Cier* 
fpuren gefunben. Pa fie aus fo überaus alten 
Schichtgefteinen ftammen, finb fie felbftperftänblicb 
ftarf gequetfebt unb in jeber IPeife perunftaltet; 
es ift ein IPunber, baß noch fo piele 5 <>ffilicn 
fenntlicb erhalten geblieben finb. 3e&* n faH 5 be* 
toeifen fie, baß febon in früher algonfifcher Seit 
eine Unmenge pon (Eieren ber perfebiebenften Urt 
ficb in ben tparmen HTeeren ber Ur3eit tummelten 
unb (ßefleine 3U hüben begannen, fobalb fie an* 
fingen, Kalffcbalen 5U bilben. 3 n einer Seit, bie 
man lange für perftemerungsfrei hielt, regte ficb 
febon eine überaus mannigfaltige (Eierrrelt. 

Pom Ulgonfhim, bas bie ältefte 5 o*ntation 
ber paläo3oifcben (Sruppe bilbet, machen mir einen 
ungeheuren Sprung bureb unge3ählte 3 <*hnnUlio* 
nen 3ur älteften 5 ormation ber mefo3oifcben (Sruppe, 
5ur (Eriasformation. (Obgleich biefe reich an tieri* 
feben Heften ift, finb hoch in einigen Untergruppen 
5 unbe recht perein^elt. So mar bisher aus bem 
roten, gemöhnlich als Buntfanbftein be3eid}neten 
5elfen bjelgolanbs nur ein jroffü, eine im 
3 ahre aufgefunbene, einem Saurier (Stego* 
3ephaien) angebörenbe Hippe befannt. (Erft im 
3<*h*e 191 ° nutrbe, unb $mar im fogenannten „pre* 
bigtftuhl" an ber U^eftfüfte, ein neuer 5 anb ge* 
macht, beflebenb in einem ausge3eicbnet erhaltenen 
Stego3epbalen*Scbäbel; bie 5 unbftelle liegt etma 
7 ZTTeter über locfcren Sanblagen, bie nad? EP. 
U>olf, bem 5 inber, für S^cbft^i”, bie jüngfte 
paläo5oifche Schicht, ebarafteriftifeb finb. Piefen 
außerordentlich mertoollen 5unb bat bj. Schrö* 
ber*) einer eingebenben Unterfucbung untermorfen 
unb feftgeftellt, baß ber ^6 S^timeter lange unb 
29 S^atimeter breite, aber nur 5 S^atnneter bab^ 
Scbäbel bem pon Capitosaurus nasutus, einem 
5 offü aus bem mittleren Buntfanbftein pon Bern* 
bürg, febr ähnelt; es finb jeboch fo piele Unter* 
febiebe porbanben, baß S d] r ö b e r bie Urt als 
eine neue, Capitosaurus Helgolandiae, be3eich* 
nen mußte. 3nfolgebeffen läßt ficb eine genaue 
(Stieberung ber Schichten bes roten 5elfens mieber 
nicht burchführen. Pie (Sattung Capitosaurus 
fd^eint fid] nach bem jeßigen Staube ber XPiffen* 
febaft nicht auf ben mittleren Buntfanbftein $u 
befebränfen, fonbern pon ihm bis in ben unterften 
HTufcbelfalf hinauftureichen; ob unb mie tief fie 
nach unten h^nabreicht, ob in ben unteren Bunt* 
fanbftein ober gar in ben oberen S^ftein, bar* 
über gibt es feinerlei Beobachtungen. 


•) 3 at}rb. b. Kgl. preuß. <5e ol. Janbesanji. f. (9(2, 
Hb. 33 , 5 . 232 ff. 
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Der Criasformation gehören auch bie neueren 
fchmäbifdjen Dinofaurierfunbe an # über bie 
prof. Dr. E. Sr aas auf ber 85 . Derfammlung 
Deutfdjer Baturforfdjer unb #rzte (IDien $ 13 ) 
bertestete *). Eine große HTenge ber neuen 5 unbe, 
bie fich im Stuttgarter HTufeum befinben, flammt 
aus bem Stubenfanbfiein oom Stromberg bei 
Pfaffenhofen ((Dberbayem) unb befiehl in einer 
großen An3ah( teils lofer, teils 3ufammenhängenber 
SFeletteüe, ja felbft ganzer SFelettc oon Dino* 
fauriem, ju benen fich noch Überrefte oon 
Semionoten, Cabyrinthobonten unb phytofauriem 
gefeiten, fo baß fich bas (ßefamtbilb ber bamali* 
gen XDirbeltiermelt überaus oielfcitig geftaltet. 

Das ptateau bes Stromberges ifi oon Knollen* 
mergeln gebilbet, über bem fich noch Hefte bes 
fafi ganz oon ben Atmofpärüien htntoeggeräumten 
Hhät, ber oberften (Eriasftufe, befinben. An ber 
Sohle ber Knollenmergel lourben zahlreiche Hefte 
oon Sellosaurus unb oußerbem Teratosaurus 
minor gefunben. Unter bem etroa 20 HTeter mach* 
tigen Knollenmergel liegt ber Stubenfanbftein mit 
3rrFa 30 ATeter (SefamtmächtigFeit. Seine Schichten 
finb feinestoegs glatt gelagert, fonbem hüben 
große, linsenförmige Anfchmellungen, bie gegen* 
einanber ausfeilen unb burch rotbraune unb oio* 
lette tonige gmifchenlager, fogenannte „Säulen'' 
ooneinanber getrennt finb. 3 m Sanbftein finben 
fich häufig ifolierte Knochen unb < 3 ähne, auch Ca* 
byrinthobontenfchäbel unb Aetofaurusrefte flammen 
aus ihm. Dagegen finb auffallenbermeife bie Dino* 
faurierrefte ausfchließlich auf bie Säulen befchränft 
unb liegen enttoeber eingefittet in Con ober auf 
feiner (Srer^e 3um Sanbfiein. Hirgenbs erfcheinen 
bie SFelettrefie abgerollt ober transportiert. 

Aus ben Dorfommniffen bei Pfaffenhofen, bie 
im großen (ganzen mit allen prof. Sr aas befann* 
ten Cofalitäten bei Stuttgart, Airheim ufm. über* 
einflimmen, läßt fich für bie Bilbung bes Stuben* 
fanbfleins ber Schluß ziehen, baß fie fich unter 
mögiiehftem Ausfcfyuß ber HTitmirFung fließenben 
XPaffers ober gar ber Branbuttg eines HTeer es 
auf ber (Erboberfläche (terreftifch) oolljogen hot. 
IDir haben es hier beim Sanbftein im roefentliehen 
mit äolifdjcn Bitbungen, b. h- mit Anhäufungen 
oon Dünenfanb, zu tun, mährenb bie Säulen als 
Ausmafchungen ber Cone aus bem Sanb unb als 
Abfäße in pfüßen, Cümpeln unb gelegentlichen 
Binnenfeen 511 betrachten finb. 

Derbanfen mir Pfaffenhofen ein toiffcnfchaftlich 
überaus roertoolles HTaterial, fo hat Croffingen 
bei Bottmeil im Sübmeften HHirttembergs Dino* 
faurierrefte oon fo feltener Schönheit unb Doll* 
Fommenbeit geliefert, baß fie bas fchönfte Samm* 
lungsmaterial barftellen. Die Derhältniffe biefes 
planes rechtfertigten eine Ausgrabung großen Stils, 
bie auch nach anfänglichem HTißcrfolge zum er* 
roarteten Siele führte. \07 große Kiften, oon benen 
35 ben lebten Sunb, ein zerftücfeites, aber ooll* 
flänbiges DinofaurierfFelett, bargen, tourben nach 
Stuttgart fpebiert unb 3ur präparation bereit* 
gefielit. Die präparation bes leßtett Sunbes er* 


*) Dcröjfentlicbt in: Die Katimpiffeufcbaften r3, 
l 7 eft 45. 


forberte fünf Hlonate unb bas überaus fchmierige 
Aufflellen bes SFetetts roeitere fünf EDochen. Die 
Aufhellung oerfuchte bas StücF genau in ber 
Stellurtg roieberzugeben, bie es im <5ejtein hatte. 

XDUl man auch hier aus ben Beobachtungen 
über bie Cagerungsoerhältniffe ber SFelette Schlüffe 
auf bereu (Einbettung unb bie (Sefleinsbilbung 
Ziehen, fo ift zunächft zuzugeben, baß es fich bei 
ben Knollen mergeln nur um eine terreftrifdje Bil* 
bung h<*nbeln Fann. Hur in einer foldjen Fönnen 
mir uns bie großen, faft immer mehr ober minber 
Zufammenhängenben unb niemals abgerollten Ka* 
baoer ber Canbfaurier benFen. Die unoollftänbigen 
SFetetteile machen ben (EinbrucF, als ob es fich 
um bie Öberrefte jtarF zerfeßter ober auch burch 
Hgubfaurier oerriffener unb oerfchleppter Kabaoer 
hanble. Sie liegen Feincsmegs in einer Schicht — 
fomeit man überhaupt bei ben Knollenmergeln 
oon Schichtung reben Fann —, fonbem halb hö* 
her, halb tiefer unb oielfach fchiefminflig burch 
bie Hiergel hinburchfeßenb. Dasfelbe gilt auch oon 
bem großen, oollftänbigen SFelett, bas gemiffer* 
maßen in lebenber 5 orm im (ßeftein fteefte. Dies 
ift nur benFbar, menn erftens Abfterben unb «Ein* 
bettung fel]r rafch aufeinanber folgten, zweitens 
bas HTaterial ein meines, gleichartiges mar unb 
brittens Feine mefentlichen Deränberungen burch 
fpäteren Schichtenbrucf erfolgten. Derartiges hält 
Prof. Sraas nur in einem an fich feften HTa* 
terial, etma Cöß, für möglidj, bas bei ftarfer 
Durchfeuchtung, z- 23 . in ber tropifchen Hegenzeit, 
ftellenmeife auch burch auffteigenbe Quellen z u 
einem breiartigen Sumpfe aufmeichte. 3 n einer 
fold^en Schlammpfüße Fonnte felbji ein großes (Eier 
plößlich oerfinFen unb erftiefen unb fpäter in ber 
(ErocFcnperiobe oon bem erhärteten Sd]lamm fefl 
umfchloffen merben. Die oerfeßten unb mazerierten 
SFeletttcüe Fönnen auch mährenb ber Crocfenperiobe 
burch Staub eingebeeft morben fein. Die Derhältniffe 
bei (Eroffingen zeigen oiel AhnlichFeit mit benen 
oon fjalberftabt, mo 3 äFel auch Feine anbere <£r* 
Flärung für bie Einbettung ber zahlreichen Kabaoer 
finbet als ein DerfinFen ber Eiere in breiartigem 
Schlamm. 

Die tieferen Stufen bes Stubenfanbftoines oon 
Pfaffenhofen haben nur Flehte, z* fogar fehr 
Fleine Arten ergeben, mährenb in ben Knollen* 
mergeln bis jeßt nur große Eiere beobachtet finb. 
bjinfichtüch ber Körperformen unb ber babarch be* 
bingten Eebensmeife zerfallen biefe Eriasbinofaurier 
in $a>e i ganz oerfchiebene (ßruppen. Die eine um* 
faßt Fleine, leicht gebaute, fpringenbe Arten mit 
ungemein ftarFen Ejinter* unb oerFürzten Dorber* 
beinen. Die anbere (gruppe, zu ber auch bie großen 
Arten gehören, trägt einen eibechfenartigcn Eha* 
raFter, allerbings mit bem Schmergemicht bes Kör* 
pers im Becfen unb in ben Hinterbeinen. 

Einen ber fchönfien unb intereffanteflen 5 unbe, 
oon prof. Sraas als Procompsognathus trias- 
sicus bezeichnet, gaben bie roten HTergel ber oberen 
„5äule" bes pfaffenhofener Steinbruchs. Er um* 
faft bie mciften Ceile eines überaus zierlichen Dino* 
faurierffelettes, aus benen fich unfehmer bas gefamte 
SFelett rcFouftruieron läßt. Es gehörte einem über* 
aus bod^beinigen fpringenben Dinofaurier an, beffen 


Digitized by 


Go^ 'gle 


Original from 

CORMELL UNIVERSITY 



\65 


Stag £e6tn unb feine Snfotc&fung. 


\66 


#hnlichfeit mit bem berühmten Solnhofener Comp- 
sognathus longipes fo groß ift, baß prof. F*aas 
nicht amfteht, bie neue Form als einen triaffifdjen 
Vorläufer ber Solnhofener Quraformation) auf3U* 
faffen. (ßerabeju überrafchenb ift bie Übereinftim* 
mung in bem faft Vs Bieter langen Hinterbeine, 
beffen Kusbilbung burchaus pogelartig ift; aud] 
finb alle Knochen bünnnxmbig unb hohl- Die 2 luf* 
finbung einer ber artigen extremen Form in ber 
Crias ift fehr b enter Fensmert, 5umal ba Compso- 
gnathus nal^eju ifoliert fielet. Diefer Funb $eigt 
bie friiHc Kbjtpeigung ber hochfpejialifierten fprin* 
genben Formen, unb ber (gebanfe liegt nahe, in 
ihnen einen Stamm 3U fehen, aus bem fidj tpenig* 
ftens ein (Eetl ber Vögel, befonbers ber £aufpögel, 
enttpicfeln fotmte. 

Die (gruppe ber Chefobontofaurier Ijat mach 
tjuene eine meltroeite Verbreitung in ber gan$en 
Crias, pom unteren Blufchelfalf bis 3um Hhät. 
IVir haben in ihnen offenbar eine wichtige, noch 
wenig fpejialifierte (grunbform ber Dinofaurier 3U 
fefye«, aus ber fich ein CeiC ber großen (Eh*ro* 
poben, befonbers bie piateofauriben, entwicfeln 
fonnten. Pfaffenhofen hat nun 3uerft ein annähernb 
pollftänbiges Sfclett im gufammenhang geliefert, 
aus bem nur 3um erften Blale über ben Aufbau 
bes Körpers, bie Stellung ber Bebte ufw. pöllige 
Klarheit befotnmen, fo baß biefer 2lrt wohl mit 
Hecht ber Harne Thekodontosaurus diagnosticus 
gebührt. Der Schabei fchetnt fräftig gebaut gewefen 
3U fein mit fehr ftarfem (gebiß unb ben für biefe 
(gruppe charafteriftifchen ftarf gerieften Seihten. 

Das (gefamtbilb biefer Hrt ergibt einen etwa 
2 Bieter langen, fchlanfen Haubfaurier mit fefjar* 
fern, fräftigem (gebiß unb offenbar fehr behenber 
Bewegung, bie in ber Kusbilbung unb Stellung 
ber Beine noch Öen primitioen <£chfencharafter be* 
wahrt hat. IDohi ift bie <£ntwicfluitg ber fyintex* 
beine ftärfer als bie ber porberen, auch 3eigen 
bie Vorberfüße burch Sonberbilbung bes inneren 
Hußenfingers (Daumens) bie Knbeutung einer (greif* 
hanb; bennoch rperben fie fich nicht auf ben Hinter* 
behten aufgerichtet haöen, fonbern fich felbft im 
fchnellen £auf noch aller Pier Füße bebient haben, 
toenn auch in fehr hochbeiniger Stellung. 

Kuch unfere Kenntnis anberer Sauriergruppen, 
namentlich ber großen Formen, toirb burch bas 
in ben höheren Schichten bes Keupers gefunbene 
neue Blaterial wefentlich ergänjt; auch hier hat fich 
ein pollftänbiges, allerbmgs nur fombiniertes Sie* 
lett 3ufammenfeßen laffen. €s 3eigt fich ba, baß 
Sellosaurus Fraasii, ber mit Plateosaurus fehr 
pertpanbt ift, hinter biefem an (große fehr 3urücf* 
fteht ((gefamtlänge ^*5 Bieter)). Von piateofau* 
riben, pon benen Croffingen ein reiches unb präd}* 
tiges Blaterial lieferte, fteht Plateosaurus Tros- 
singensis mit einem pollftänbigen Sfelett an erfter 
Steile. Das 5*75 Bieter lange Sfelett macht einen 
imponierenben <£inbrucf unb 3eigt nach feiner £age 
in ben Schichten ausgefprochene (Echfenftellung mit 
Sohlengang ber Hinterfüße un b pon ber Seite 
abftehenbem (Dberfchenfel. Die Vorberpfote ift 3ur 
(greifhanb entwkfelt mit großfralligem, etwas ab* 
ftebenbem Daumen unb 5wei weiteren langen unb 
befrallten Fingern, währenb ber pierte unb fünfte 


Finger rücfgebilbet finb. Die piateofauriben toaren 
mächtig große, bis (0 Bieter lange, etwas plumpe 
fichfen, beren Schwergewicht im Becfen unb in ben 
Hinterfüßen lag, toährenb ber Körper nach *>orn 
leichter gebaut ift. Der nicht all3U lange Hals 
trägt ben flehten unb fchlanfen Schäbel, beffen 
Kiefer fräftig unb fcharf be3ahnt finb, fo baß 
bie $n>eifchneibigen, 3iemiich breiten gähne eine 
gefchloffene palifabe bilben. Hach hinten enbigte 
bas (Eier in einen fehr breiten Schwan3, beffen 
£änge amtähernb bie Hälfte bes gan5en Cieres 
beträgt. 

2lus bem Sfelettbau läßt fich ffließen, baß 
bie piateofauriben behenbe unb überaus Fräftige 
Haubfaurier tparen, bie fich in Huheflellung unb 
bei langfamer (gangart auf alle pier Beine ftüßten, 
währenb fie fich beim rafdjen Springen porne pom 
Boben erhoben unb nur ber langen fräftigen Hinter* 
beine bebienten, tpobei ber mächtige Schu>an3 bas 
(Sleichgemicht halten mußte. Hicht nur ber fcharf* 
bejahnte Hachen, fonbern auch bie großfralligen 
Vorberpfoten unb ber fräftige Schn>an3 bienten 
als IVaffen, fo baß biefe gewaltigen äEdjfen ficher 
tpohl allen bamaligen (gegnertt getoachfen tparen. 

Das gef amte neue Husgrabungsmaterial hat 
unfere Vorftellung pon ber €ntwicflung ber Dino* 
faurier in unferer Crias ungemein belebt, geigen 
einerfeits unfere triaffifchen Sauropoben noch Bau 
unb Stellung echter CEchfen mit Knflängen an bie 
alten Hhvncho3ephalen, fo finb hoch ebenfo bie 
echten Dinofauriercharaftere fchon 5U erfennen, be* 
fonbers im langen H a l 5 / * n bem fompl^ierten 
IVirbeibau, bem Becfen unb bem Blißperhältnis 
3tpifchen Vorher* unb Hütf^ikbmaßen. Schon 
ift bie Vorberpfote bei ben piateofauriben als 
Hanb entroicfelt, unb ber Kbftanb 3u?ifchen ihnen 
unb ben aufgerichteten Blegalofauriben ift nicht 
mehr fehr groß. €benfo erfennen mir aber aud] 
bie Bejahungen ber piateofauriben 3U ben ge* 
rpaltigen plumpen Sauropoben, roelche 3U finbe 
ber 3urajeit ben Höh^panft ihrer €ntu>i<flung in 
jenen unheimlichen, bis 30 Bieter langen Hiefen* 
formen erreichten. 

Dem 3 ura unb ber Kreibe gehören auch bie 
5lugfaurier an, pon benen oor fu^em eine 
2lrt, ber Rh am p hör h y nc hus, pon <£ntjl 
Stromer tpiffenfchaftlich refonftruiert ift*). Das 
Blobell ift in natürlicher (große ausgeführt unb 3eigt 
bas Cier in fliegenber Stellung, tpobei bie Haum* 
erfparnis halber bie 5lügel nicht gan3 geftreeft 
finb. <£s ift angenommen, baß ber Saurier bie 
#ügel bis 5um höchften punfte h^bt unb babei in 
ben (gelenfen etrpas abbeugt. Dargeftellt ift bas 
Knochenffelett nebft ben Flughäuten, nur foroeit 
fie in BbbrücFen überliefert finb. Die Flughäute, 
aus bünnen Kautfchufplatten horgeflellt, finb am 
Hinterranbe, um beffen Hachgiebigfeit 3U 3eigen, 
nicht geftüfet, am Vorberranbe blieben fie ein menig 
pon ben Knochen entfernt, um für bie Krmmusfeln 
plaß 3U laffen. 

3ebem fällt fofort bie überrafchenbe ^tha* 
lid^feit auf, bie bas rpunberliche Cier gerabe im 
Blobell mit getpiffen €inbecfem unter unfern 

*) Heues 3<*h r l >U£ h f- Hliueralogie, (Seol. unb paläont. 
1913, Bb. II; Haturroiff. IPodjenfdjr. XII, Hr. ^8. 
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5 lugmafchinen jcigt. Die Bebeutung bes Schman* 
3es als Ejöhenftcuer tritt ohne weiteres Terror. 
Ein mefentlicher llnterfchieb r>on ben Einbeefer* 
mafchinen liegt natürlich bar in, bafe bei biefen 
5 lugfauriern bie (Eragflädien jugleid] als aFtme 
5ortbemegungsorgane bienten. 

Stromer ift nach altem ber 2lnificht, bafe 
Rhamphorhynchus fidi in ber Ruhe mit feinen 
5ingerfrallen an Elften ober ^elsoorfprüngen auf* 



Rhamphorhynchus. £ttr>as fdjemmifterte SfelettsRefonftruftion pott t»cr 
23aud?frite.*) 

hing, mit 3ufammengelegtert Ringeln. Beim 2 lb* 
fliegen liefe fid] bas Eier unter 2 lusbreiten ber 
Flügel unb SenFen bes fdimeren Kopfenbes fallen, 
um bann im mefentlid}en einen ruhigen (Sleit* 
unb Segelflug aus3ufiifyren. Bei ber grofeen tänge 
ber 5lügel unb ihrer fdimalbenflügclähnlidien 5orm 
fann man annebmen, bafe unfer Saurier ein fehr 
guter Flieger mar. 2lls 5ifchfäitger mufete er nun oft 
plöfelich 3ur IDafferflädje berabfehiefeen, nahe über 
fie hin ftreichen unb fid] bann trieb er ergeben. 
Dabei biirfte bas Sdnran^fegel, bas an einem 
fehr langen, fteifen, aber ein menig elaftifchen 
Hebelarm befeftigt mar unb burd] Drehungen bes 
Sd)u?an3es um feine £ängsad]fe molil auch etmas 
fchrag geftellt merben fonnte, mid]tige Dienfte als 
Stabilifierungsflädie unb Ejöhenfteuer geleiftet 
haben. 

Rhamphorhynchus mar alfo fidler ein 

*) 2Ius: Stromer t>. Rrichenbiidj, paläojoologte. Oerlag 23. ©. Ccub* 
ner, £eipjig. 


mefentlid] befferer 5heger als bie 5lebermäufe, ge* 
genüber Dögeln mit ihren 5 eberflügelrt aber in 
etmaigem KonFurren3Fantpfe nicht gans pollmertig. 
Beim Dogel B^at ja auch ber 5öcherfchman3 eine 
t>iel feinere BnpaffungsmöglidiFeit für oerfd]iebene 
Bebürfttiffe als ber fteife Saurierfd>man3. Über* 
haupt rergröfeert bas 5 eberFleib bie sum 5 lug 
nötigen 5löd]en, ohne bas (Semid]t entfprechenb 3U 
rermehren. (Db übrigens bie ^lugfaurier burch bie 
Konfurren3 ber Dögel rerbrängt mürben, ijl gan3 
ungemife. Sie fpielten mabrfdieinlich im 2Refo3oi* 
Fuin (Erias, 3 ura, Kreibe) nicht nur in Europa 
unb BorbameriFa eine Bolle, t>on ber mir eben 
erft eine gan3 urmollftänbige Kenntnis h a ben. Daß 
fich bas pritt3ip ihrer Rnpaffung an ben #ug be* 
mährte, bafür ift bie lange Dauer ihrer Eriftens 
unb ror allem ber Umftanb, bafe meitaus bie 
gröfeten 5ltegcr überhaupt 5U ilpten gehören, ein 
fichercr Bemeis. 

(Sleich ben pterofauriern maren auch &ie 3ch* 
thyofaurier 5ifd?freffer. 2lber es ruht auf ihnen 
ein fd]Iimmer Derbacht, bafe fie nämlich ihre eige* 
nett Kinber bismeilen mit beitt 5 ifohfnttcr per* 
mechfelt unb ebenfalls hinuntergefcblucFt hoben. 
3 n einer r>or 3 a hren pon prof. Branca an* 
gestellten Unterfuchung Qohrb. VIII, 191 °, 3 . 
U 9 ) mürbe bie Eatfache nicht PÖllig aufgeflärt; 
beshalb Fann jefct <5eneraloberar3t Dr. E. Sehr* 
malb oon neuem bie 5 rage aufmerfen: IDaren 
bie 3 d] t h V 0 f a u r i e r K a n n i b a l e n ? *) 

2 Tlan hot im 3 nnem biefer 21 Teeresreptilien 
aufeer 5ifd?reften auch öie SFelette ihrer eigenen 
3 ungen gefunden. 3 m gansen Fonnten bisher fchon 
nier3ehn folche alten Eiere feftgeftellt merben; fie* 
ben bapoit enthalten nur je ein 3nnges, brei hoben 
3mei bis Pier 3 nttge unb je ein altes Eier trägt 
fünf, fechs, fieben unb elf 3nnge. Batüritch hot 
man biefe 3 nngen fofort für (Embryonen erFlärt, 
bie in geFrümmter Haltung im hinteren <Heilc bes 
teibes in Eihüllen gefteeft haben müffen, mie tat* 
fächlid] einige noch fo neben ben alten Eieren 
gefunben finb. IDirb nun bie <5 a hl öer 3nngen grö* 
feer als eins ober 5mei, fo finben fich bie meiften non 
ihnen auch im mittleren unb fogar im oorberen 
Drittel bes mütterlichen Rumpfes, unb 3mar faft 
alle mit nach t>om, gegen ben Kopf ber RTutter, 
gerichteter Sd>nau3e, ben Ceib geftreeft. Diefe 
Strecfung ber 3 nngen, bie Richtung ihrer Köpfe 
ttad) r>om unb ihre tage in ben oorberen (Teilen 
bes Rumpfes fd?ien manchen Paläontologen un* 
oereinbar mit ber Kuffaffung, biefe 3nngen feien 
Embryonen; fie fartbeit eine befriebigenbe Erflä* 
rung nur in ber Annahme, bafe biefe 3nngen oon 
ben Klten gefreffen morben maren unb nun in 
2 Tlagen unb Speiferöhre ber 2 llten lagen. Die 
2llten follen bie 3mtgen oon hinten gefafet unb 
urt3erfaut unb faft urmerfehrt oerfchlucft hoben, 
baher bie tage ber Köpfchen nad? norn. 2 ln ihrer 
C^efrä feig Feit follen bie Kannibalen, bie 311m (Teil 
moljl gleid)3eitig träd^tig maren, geftorben fein, ehe 
nod] bie Derbauung ber 3 nngen begonnen hotte. 

Dr. S e h x m a l b meift red?nerifch nach, bafe 
ber Kannibalismus ber 3 ^?thyofaurier, aud] in 
befd]ränFtem 211 afee, höd]ft unmabrfcheinlid] mar; 

*) Die Umfdjau ;9^3, Br. 27 . 
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3d?ttjyofourus-€nibryo, 50 cm lang, qcfunben in ben Sd)iefcrn uon ßoljmnbcn. 


er hätte 5ur 2lusrottung ber Haffe führen müffen. 
<£irte genauere Betrachtung ber läge unb Be* 
fdjaffenhett ber angeblich gefreffenen Brut beftärft 
biefen Sro^ifcl. Don pomherein hätte man erwarten 
follen, bie 3ungen müßten fo perfcblucft fein, wie 
fie am glatteften unb bequemften in ben 2TTagen 
gelangen formten, b. h- mit bem Kopfe poran; 
ftatt beffen liegen bie angeblich gefreffenen 3 un gen 
faft alle umgefehrt. 5erner mußten beim paffieren 
burch ba5 21 Taul ber Klten bie am Sd?wan3enbe 
gepaeften 3 un gen mit ben gewaltigen <§ahnrethen 
(f. 3 a hrb. VIII, S. J 3 /^) immer pon neuem unb 
immer weiter porn gefaßt werben; ihr Knochen* 
geriift müßte balrer in ber ärgften IDeife sertrüm* 


mert fein, währenb fie fid} in IDirflichfeit in einem 
ganj auffallenb guten (£rhaltungs3uftanbe befinben. 
5ifche müßten ja ebenfalls fo gut erhalten in ben 
2Kagen gelangt unb bort als ganje (5erippe per* 
fteinert fein, wopon fid] nie eine Spur finbet. Die 
perfebrte läge ber 3 U] igen im mütterlichen (D r* 
ganismus aber wirb ans bem Derfolg ber Der* 
wefungsporgänge, benen bie Klten anbcimfielen 
unb bie burd] Derfanleu ber Organe bes Bruft* 
forbs aus bem leibesinnern eine 3ufammenhängenbe 
Höhlung maditen, uon Dv. Sehrwalb fehr ein* 
leuchtenb erflärt. <£s bleibt alfo nichts übrig, als 
bie 3 d]thyofaurier pon bem Derbacht bes Kanni* 
balismus freijufprechen. 


2 fus 6 er Pflanzenwelt. 

(Botanif.) 

Blüten- unb v fruchtbiologie * Pflai^cneniähnmg — 2Jusfierbcnbe unb Kusgefterbene. 


23Iütcn= unb ^ruditbiologie. 

lc notwenbig bisweilen bie 22epifion 
■ A]|[Al fchon als längft feftftehenb erachteter 
2 lnfd>auungen im Bereid] ber Blüten* 
biologie ift, 5eigt eine fleine Krbeit pon Dr. 5- 
K n o 11 , bie 22 eues über ben 3 n f o f t e n f a n g 
eines 21 r o n ft ab es bringt *). IDie lange be* 
fannt, fangen bie Blütenftänbe ber Gattung 2 lrum 
(2lrouftab) unb geben ihnen nach früher 

3^'it bie Freiheit wieber, wobei burd^ bie 3nfeften 
eine Übertragung bes polleus pon Blütenftaub 3U 
Bliitenftanb gefdjieht. <£s h^rfchte babei bie 2 ln* 
ficht, baß biefe 3 n f c f ten „eine Verberge fucheti", 
in ben ( 5 runb ber ben Bliitenftanb einhüllenbert 
Scheibe (Spatba) pon 2lrum I7 i it c i u f r i e d7 c n 
unb fo gefangen werben. Sie folleu am Derlaffen 
bes (Sefätigniffes 5unäd7|’t baburd] gebinbert wer* 
ben, baß fidj bem aufwärts friedvnben £ierd}en 
borfteuförmige Organe gleich Sd^ranfcn in ben IDeg 
ftellen — am Iiineinfricchen follen biefe „22eu* 
fen" ober XMubernisorgane, wie Knoll fie nennen 
möchte, bas (Eier nicht hmbern. 

Unterfuchungen an Arum nigrum Schott, 
einer pflanze ber Balfaulänber, belehrten Dv. 


*) Die Umfdiau t9t3, 2Ir. 40. 



Slütcnjlmib bes Jlronflnbcs: I. 2Iujgenanftd]t; II. Purd?id?nitt; 
III. ülütctijone. 
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Kn oll, ba§ bie 3 nfcften t^icr unb auch mohl 
bei anbem Krumarten nicht m bie Scheibe hinein* 
Friedjen, fonbern ahnungslos ^inetnftür$en, 
unb bafj fie burch bisher unbeFannie (Einrichtungen 
am Dor5eüigen Derlaiffen bes (ßefärtgniffes gehin* 
bert tr> erben. 

Die Blütenftänbe bes fdjmarzen Kronftabes 
finb in ihrer (ßeftalt benen bes in 2Hitteleuropa 
häufigen geflecften Krams ähnlich, jebod? ift bei 
erflerem bas Hüllblatt (bie Spatha) fchmar3rot 
unb ber obere Ceil bes Blütenträgers, bie Keule, 
bunf eipurpurn. Sobalb fich bas fcheibenförmige 
Hüllblatt öffnet, fenfcet bie 5Ü Cage tretenbe Keule 
einen burdjbringenbjen (ßeftanF aus, ber lebhaft 
an ben < 5 eruch fid}’ 3erfefcenber menf etlicher 5ä3es 
erinnert. Diefer < 5 erud? locft Sruetflügler unb Kä* 
fer an, bie an bem Stanbort ber Pflan3e als ty* 
pifd>e KasinfeFten oorFommen. Diefen (Seruch ent*» 



Pier Stufen 6er Sdiltegbemegung pon Gentiana prostrata. 

micfelt bie pflanze nur am erjlen Cage nach bem 
Öffnen ber Spatha, in bem meiblichcn Stabium 
bes Btütenfiaubes. Km 3u?eiten Cage ift ber < 5 e* 
rach unb mit ihm ber Bei5 für bie 3nfcFten rer* 
fdjamnben; fie bleiben nun aus. 

Sobalb bie roeiblidjen Blüten ihre Beifc erlangt 
haben, öffnet fich bie bisher uon unten bis oben 
gefcbloffene Spat ha in ihrer oberen! Hälfte 3U einem 
flachen, ntfehenförmigen (ßebilbe, einem Halm (he), 
unb gibt bie ben (Serach ausfenbenbe Keule (K) 
frei. Dagegen bleibt bie untere Hälfte, ber bie 
Blüten emfchüeßenbe Keffel (ke) feitlich ringsum 
gefchloffen unb erhalt nur oben rings um ben 
Stil ber Keule cm ber holzartigen Cinfchnürung 
bes Hüllblattes (ha) eine Frcisrunbe Öffnung, bie 
bie Derbinbung bes Keffels mit ber Kufjenmelt her* 
ftetlt. Die (Dberhout (Cpibermis) ber 3 nnenfldche 
bes fylms befteht aus Sellen, oon benen jebe 
einen nach abmärts gerichteten ftumpfen 5ortfafc 
hat. Die Kufjemfeite biefer <£pibermis3elien ift nach 
bem Öffnen ber Spatha oon 3ahlreid]en tr>in3igen 
(Tröpfchen bebeeft. Cäfjt fich nun, oon bem (Seruch 
angelocFt, eine fliege im unteren fteilen Ceil bes 
Helminnern nieber, fo rutfeht fie fogleich burch ben 
Keffelhals in ben Keffel hinab, ba bie Krallen 
an ben abmärts gerichteten 5ortfäfcen ber <£pi* 
bermis3ellen Feinen Halt finben unb bie Haftfeheiben* 
mirFung burch bie Cröpfchen ununrFfam gemadtf 
trirb. 


Die eigentümliche Kusbilbung ber Cpibermis* 
3ellen erjlrecFt fich anch noch auf ben oberen Ceil 
ber Keffeluxmb, unb bie in ben Keffel geratenen 
3 nfeFten, bei ber (Enge bes Baumes am fliegen 
gehinbert, Fönnen an ber inneren Keffeluxmb nur 
bis 3U biefer Sone emporFlettern, une es bie oberen 
5 liegen in ber burchfehnittenen Blüte 3eigen; auf 
bem 2 t>ege über bie Keffelimtennxmb Fönnen fie 
alfo ihr (Sefängnis nicht oerlaiffen, ebenfomenig 
am erflen Cage auf bem 2 Dege über ben Blüten* 
Folben, ben 3it>ei StocFmerFe uon teilmeife borften* 
förmigen H* n ^ er!T l 50r 9 an ^ n anb 3at)lreiche Cröpf* 
chen an ben <Epibermis3ellen biefer Hi n & ern i 5 * 
3onen (n H unb o H) ungangbar machen. Die 
5u>ifchen ben beiben „Beufen" ftehenben männli* 
chen Blüten (m B) finb am Cage nach bem Öff* 
nen ber Spatha noch nicht geöffnet, bie leiblichen 
bagegen (w B) in ber unteren Keffelhälfte finb 
fchon empfängnisfähig unb roerben burch ben uon 
ben 3 nfeFten mitgebrachten Blütenjtaub, ber an 
ben Barben abgefireift ruirb, befruchtet. <Erjt in 
ber nun folgenben Bacht öffnen fich bie männli* 
chen Blüten, ihr pollen fällt bann mährenb biefer 
Bacht regenartig ht ben (ßrunb bes Keffels auf 
bie bort toeilenben 3 nfeFten. Sogleich be innen 
bie <£pibermtS3ellen unb bie Sellen b-r beiben 
Hinbemis3onen 3U uerfchrumpfen, fo bafe bie 3 n * 
feFten nun an ihnen emporFriechen unb, mit Blüten* 
ftaub belaben, ihrem (ßefängnis entfehlüpfen Fön* 
nen. Dies gefchieht am 3roeiten 21 Torgen nach bem 
Öffnen ber Spatha, morauf fie häufig noch an 
bemfeiben Cage aufs neue m bie (ßefangenfehaft 
eine's anbem Kronftabes geraten unb unfreiwillig 
bie Befläubung oermitteln. Dr. Knoll 3ählte ein* 
mal am Kbenb uor bem Öffnen ber männlichen 
Blüten 99 gefangene S«>eiflägler in einem Keffel 
bes fchnxn^en Kronftabes, ein fprechenber Beweis 
für bie KnsiehungsFtaft biefer Blütenftänbe. 

Ciite intereffante Blumenfaile hat eine <£ n* 
3ianart, bie in BorbroeftameriFa unb Sentral* 
afien bis ins öjlliche Cirol hinein uerbreitete Gen¬ 
tiana prostrata, ausgebilbet. Diele en5ianarten 
3eigen eine eigentümliche, bei Ccmperaturänberun* 
gen heruortretenbe BetueglichFeit ber Blumen* 
Fronen. So fagt Kerner tx>n bem h^chalpinen 
Schnee*<£n3ian: „Die 2 t>ärme, toelche ein flüchtiger 
Sonnenblicf ben Blumen ber Gentiana nivalis 
3ugefchicft hat, genügt, um bie Ausbreitung ber 
azurblauen Kronen3ipfel 3U ueranlaffen. Kaum ift 
aber bie Sonne hinter ben TDolFen oerfd^unmben, 
fo brehen fich ^>icfe Sipfel fchraubig überemanber 
unb fchliefjen fich, einen H°hl^g^l bilbenb, 5ufam* 
men. Dringt rrieber bie Sonne burch, fo ift auch 
bie BlumenFrone binnen nxnigen 2 Kinuteit mieber 
geöffnet." 

B>as mm bie Gentiana prostrata befonbers 
aus3eichnet, ift ber burch H. Seeg er*) fefigeftellte 
Umftanb, ba§ fie ihre Blüten auf einen Berührungs* 
reiz hia ffließt. Die uier ober fünf nermachfen* 
blättrigen Kronenblätter bilben eine \{ 2 TTillimeter 
lange, 2 Blillimeter rneite Bohre unb breiten ihre 
^ bis 5 ZTTillimeter langen freien §ipfel 3U einem 

*) Stftungsber. ber Kaif. KFab. ber IDiffenfdj. IDien, 
Bb. (2t, Abt. 5 . ^089. Bef erat r>on IHoetpes in Batur- 
n?iff. IDochenfchr. Bb. ^2, Br. 22. 
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Stern aus. An ber Btlbung biefes Sternes finb auch 
bie bei biefer Art befonbers grogen Saltenlappen 
beteiligt, bie bie Derbinbung ber Kronen$ipfel h<^* 
[teilen unb nur wenig Für3er finb als biefe. S e e g e r 
fah, rate ein Fleines 3 n l c fl in &ie Bohre ber Blumen* 
fron* Froch, unb wie fich gleich barauf bie Krone 
5u fd?lie^ett begann, fo bag fie nad} Faum einer 
falben BTmute bas Ausfeljen einer Knofpe fyatte. 
Durch Berühren jahlreicher Blüten mit einem 
(Srasfjalm ließ fid? feftftellen, bag bas Schließen 
eine 5 olge ber Beijung bes Böhreneingangs, be* 
fonbers« ber Stellen am Anfafc ber 3ntrapetal* 
3ipfel (i) ift. Dtefe Stellen fchieben, ohne fich ein* 
3ufalten, fich por bie petalenhauptsipfel (p) l)in, 
wie es bie porftehenbe Abbilbung 3eigt. 

Seger meint, bag biefe (Entrichtung ber 
Srembbeftäubung burd] 3 n fcFten öiene, trenn fchon 
nach ihtn unb Kerner auch Selbftbeftäubung 3ur 
Srudtfbilbung führt. Don ben porftehenb ge* 
fd]ilberten Heu) enfallen ber Arumarten unb ber 
Ariftolochien (<Dfterlu3cipflau3en) unterfcheibet fid) 
bie Sangeinrichtung biefes Ensians befonbers ba* 
burch, öaf$ bie Blüte falbfttätig auf tritt. Seeg er 
be5eichnet fie als K l a p p f a 11 e unb red]net 311 
bem gleidjen Cypus bie von fjaberlanbt Für3* 
lieh befchriebene <Drd-»isart Pterostylis (f. 3 a hrb. 
XI, S. \ 3 ^), beren Cippe auf Berührung eines be* 
fonberett (Drgans bin emporfd^nellt unb bas 3 n * 
feft in ber Blüte fefthält. Die beiben Blüten wären 
bisher bie einigen Beifpielc für ben Klappfallen* 
typus. Die Bewegung beginnt bei biefent En3ian 
ftets an ber Stelle, wo bie BluntenFrone berührt 
worben war, unb pflanjt ffd} pon bort 3U ben 
anberen Bewegungsftcllen fort. Eine Öffnung ber 
Blüte erfolgt erft nach mehreren Stunben. Er* 
fchütterung ber Blüte wirft nid)t als Bei3, nur 
burch Berührung lägt fich bie Bewegung auslöfen. 

Über einige Abnormitäten an Blüten 
berichtet Dr. 3 - iIeIm aus Böhmen*). Er 
entbeefte 3unächft im 3 a ^e $09 xm September 
bei ber befannten Sumpfparnaffie (Parnassia pa¬ 
lustris) ein Erentplar mit einer fleiftogamen Blüte, 
beren Unterfchieb gegen bie normalen Blüten fehr 
grog war. Bei einem fjerbareremplar, bas eben* 
falls aus Borbböbnien flammte, fanb er eine 3weite 
Blüte biefer Art. 3 n ben beiben Fleiftogamen Blü* 
ten finb fünf gleiche Keldtfüättcr ausgebilbet, fo 
bag fie bie ganje Blüte einfchliegen. Die Krön* 
blätter finb grün unb fehr perfümmert, ebenfo 
bie Staminobien. Die fünf reifen fertilen Staub* 
blätter mit ihren cingetrocfneten Staubbeuteln lie* 
gen bicht über bem (Synäceum (Stempeln). Bei 
ber einen biefer Fleiftogambliitigen pflat^en war 
ber Stengel nur 5 , bei ber anbern 7’5 Zentimeter 
lang, gegenüber bem 30'5 Zentimeter langen nor* 
malen Bliitenftengel besfclben 3 nöipibnums. Diefe 
Fur3en herabgebogenen Stengelchen entfpringen 
unten aus ber Blattrofette. 

Das DotFommen fleiftogamer Blüten bei bem 
Stubentcnröschen, wie bas fd}öne Sumpfpflän3chen 
auch genannt wirb, ift bisher nidtf beFannt. Don 
perwanbten Pflan3en ift es nur bei ben Sonnen* 
tauarten (Droferen) unb bei ber Albropanba be* 

*) Öfterr. Botan. §eitfcbr. 65. 3eit?rg. (* 9 ( 3 ), Br. 5 . 
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Fannt, bei Steinbrechgewächfen nicht. Dr. D i l* 
heim oermutet, bag bie Fleiftogamen Blüten ber 
Parnaffie oerhältnismägig häufig oorFommen. Die 
eigentliche Ur fache ber Bilbung biefer Blüten bei 
ihr ift ihm bisher nicht Flar geworben. Dielleicht 
beruht fie auf un5ureid7enber Ernährung. 

Don abnormalen Blüten fehilbert ber Autor 
nod} folche oon pamaffia mit fedjs (ftatt fünf) 
Kelch* unb Kronenblättern, mit abnormen Stami* 
nobien*), beren eins 22 Stielbrüfen hatte anftatt 
ber normalen U bis [ 3 . Unter einer grogen Zahl 
auf bem prager ZTTarFt getaufter Blüten bes 
ZHärjoeilchens (Viola odorata) fanben fich 
3wei sweifpornige, baoort eine pier3äblig, bie 3weite 
fünf3ählig. Die Einrichtungen ber 3wei abnormen 
Blüten finb als eine DeroollFommnung bes £ocF* 
mittels für bie 3nfcften unb als eine erhöhte 
ZTTöglichFeit ber Beftäubung unb Samencr5eugung 
an-5ufehen. 



a) Piaijramm einer abnormen oierjitjligen unb 3 t»eifpomigen Peild?enblüte 
(Viola odorata). b) Staminobien oon Parnassia palustris, c) Pia* 
gramtn ber normalen Peildjenblüte. 


Es ift allgemein beFannt, bag nur wenige 
Srühlingsblüten bes Klär3oeilchens 3ur Beife ge* 
laugen unb reife Samen anfefcen. Die ZITehnahl 
biefer Blüten ftirbt nad) bem Abblühen ab. Die 
pflan3en befiften aber bie 5ähigFeit, fich pegetatio 
burd] Ausläufer (Stolonen) 3U permebren. Auger* 
bem bilben biefelben 3 nöimöuen Fleiftogame Som* 
merblüten. So lange bie Deildieu unter anberen 
pflan3en im Srühjabr blühen, werben nad7 oiel* 
jährigen Beobad7tungen Dr. D i l h e l m s faft alle 
Blüten oon einer Un3ahl von Bienen unb Zjum* 
mein, befonbers an fonnigen Stellen, befud7t. An 
biefcit Deinen (Viola odorata unb V. cyanea) 
fanben fich nach bem Abblühcu häufig gut aus* 
gebilbete Kapfeln mit reifen Samen. 3 nt Sommer 
erfchienen an betreiben 3nbipibuen meiftens nur 
feiten Fleiftogame Blüten, gelangten aber ebenfalls 
jur Beife.'Eine pelorifd7e Sann gefüllter Blüten, 
bie fid7 in einem BTär5Peiid7cn*(Ecppid7 befanb unb 
Feine Spur oon Antheren unb SruchtFnoten 3eigte, 
würbe oon ben Bienen garnid7t unb pon ben 
bjummeln nur anfänglich beachtet. 

*) Als Staminobien be 3 eicbnet man unrollFommeii 
enttpidPelte Staubgefäge, ooit beneu nur ber Staubfaben 
ficb entroicFelt ober bodj bie Alitiere, wenn fie angelegt 
mirb, unfnubtbar bleibt; epipetal = ror ben Kronblättern 
ftebeitb. 
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Unter einer großen An3ahl oon primein 
(Primula elatior unb Fultioierte primelhybriben) 
Seigten fief? am häufigften Abnormitäten be3Üglich 
Ser Zahl ber Kelchblätter bei fonftiger Bormalität 
ber anberen Blütenteile. Auch oiele anbere 21b»« 
normhäten traten auf, non benett bie Verroanb* 
lung bes $roeiten StaubblätterFreifes in Stamino* 
bien befonbers intereffant tft. Zahlreiche Blüten 
eines Blüteujkmbes hatten oft an allen epifepalen 
Staubblättern oramgegelbe Staminobien. 3n eini* 
gen Blüten geigten fie fich als Fleine hoppelte 
Zähnchen ober bjöcferchen an ber HTünbung ber 
Blumenfrone. Auf ben unteren (Teilen ber Stami* 
nobien mären fchon mit bloßem Auge Fugelige tyiU 
glän^enbe ^onigtropfen bemerFbar. 3h*e Abfonbe* 
rung erfolgt fehr häufig aus bem brüfigen <S3e* 
toebe. Bei ben ^ybriben non Primula elatior 
unb ber in ben <5ärten Fultioierten P. Auricula 
mit buntfarbigen rotgelben Blüten maren oft auch 
bie Staminobien fehr ftarF entmiefett. Der in ben 
normalen Blüten nicht oorfommenbe jroeite Stavib* 
blätterfreis ift abortiert (fehlgefchlagen), unb baß 
ba roirflich eine Abortierung ftattgefunben hat, öa* 
für fprechen bie 5unbe bes abnormen Auftretens 
bes 5tneiten StaubblattFreifes. 

Schöne Beobachtungen über ben «Einfluß oer* 
änberter phyfiFalifcher Bebingungen hat Dt- Hob. 
S t ä g e r an bem BuprechtsFraut (Geranium Ro- 
bertianum) unb einem Kreu3blütler (Thlaspi ro- 
tundifolium) gemacht, unb jmar in oerfchiebenen 
Höhenlagen in ber Schmeis*). 

Die Angaben über ben Vorgang bes Blü* 
hens beim BuprechtsFraut bei oerfchiebenen 
Beobachtern roie Sprengel, H erm - HTüller, 
Kerner o. HTarilaun, Kirchner, A. S ch u 13 
miberfprechen einanber fehr. Hach mehrjähriger 
Beobachtung ber Blüte biefes (ßeraniums 5U oer* 
fchiebenen 3 a ^^5$eiten unb bei gan3 oerfcfyebener 
iVitterung Farn Dr. Stäger $u ber Über3eugung, 
baß fie blütenbiologifch höchft labil (leicht oeränber* 
lich) ift unb fich rafch jebem Verhältnis an$upaffen 
oermag, vielleicht ebenfo rafch mie oiele allo* 
trope (oerfchiebeugeftaltige) Alpettpflan3en. Dies 
erFlärte ben fcheinbaren IViberfpruch in ben Er* 
gebniffen ber bisherigen Beobadtfer. 

Die Beobachtungen Dr. Stägers ergeben 
einen merFtoürbigen parallelismus ber oerfchiebenen 
Blühformen bei Geranium Robertianum mit ben 
oerfchiebenen IVettertypen unb ber Verfchiebenheit 
bes Stanbortes auf. Bei marinem, hdlem IDetter 
unb in freier fonniger £age 3eigte fich anfängliche 
Furje protanbrie (anfängliches männlid]es Stabium 
ber Blüte mit auffpringenben Staubbeuteln unb noch 
gefchloffener Barbe) mit nachfolgenber Autogamie 
(Ausbreitung ber Harbenäfte unb Selbflbeftäubung). 
3a, bei fehr troefenem IDetter unb in fehr fon* 
niger £age Fann fogar oollftänbige Dicfjogamie er** 
reicht merben, inbem bie Blüte anfänglich rein 
männlich unb nach biefem Zaftanbe rein meiblich 
toirb, fo baß fie oollftänbig auf 5rembbeftäubung 
burch 3^f^Ften amgemiefen ift. 

<5aii3 anbers bei Fühlern, regnerifd)em IDetter 
mit betoölFtem unb m fdjattiger £age. 

*) Beiheft 3um Bot. Zentralblatt Bb. 30 (tot3), 
Heft t. 


Unter folchen Derhältniffen unterbleibt 5unächft bas 
Springen ber Antheren, mährenb bie HarbenfchenFel 
fich fchon früh 3U teilen beginnen, je nach ber 
Dauer ber ungünftigen Derhältniffe oft bebeutenb 
im bie £änge machfen unb fich bogenförmig ober 
häufig uhrfeberartig 3urücFrollen. IDir haben 3U* 
nädtft protogynie (meibliches Stabium ber Blüte) 
mit nachfolgenber Autogamie (Selbftbejläubung). 
IDenn nach begonnener (Trübung rafch mieber gu* 
tes IDetter eintritt, fo baß bie Antheren rafch 
plaßen, ober mo ber Stanbort bie nötigen Be* 
bimgungen erfüllt, Fann H omo 9 am i e (gleidfteitige 
Helfe oon Barben unb Staubbeuteln unb Selbft* 
beftäubung) auftreten. 

Eine An3ahl meherer Beobachtungen, bei 
benen £id?t, (Temperatur unb 5*uchtigFeit ber £uft 
gemeffen mürben, ergaben noch genauere 5eftftellun* 
gen ber obigen Ergebniffe. 

Es läßt fich ein; Schönmetter* unb ein Schlecht* 
mettertypus nebft ihren Übergängen er Fennen. Dem 
Schönmettertypus entfpricht ein frühseitiges 
«Entleeren ber Antheren (Protanbrie mit fpäterer 
Autogamie, in extremen 5ällen fogar Dichogamie) 
bei Fleiner ftemförmiger Barbe. Das Blühen Fann 
in einem (tage erlebigt fein. 

Dem Schlechtmettertypus entfpricht 
ein frühes Sproßen ber Barbe, fogar fchon m 
ber Knofpe, unb ein fpätes oer3Ögertes Stäuben 
ber Antheren. Die HarbenfchenFel Fönnen oft eine 
bebeutenbe £änge erreichen unb rollen fich uhr* 
feberartig 3urücF (protogynie mit nachfolgenber 
Autogamie). Das Blühen Fann \ l / 2 bis 3 (Tage 
bauern. 

IDetterlage unb Stanbort oermögen fich bis 
3U einem gemiffen (ßrabe auf3uheben, fo baß an 
einem fehr feuchten unb Fühlen Stanbort (5. B. 
Heichcnbachfall) auch hei im allgemeinen fd]önem 
IDetter ber Sdjlechtmettertypus ausgebilbet toirb. 

Das eigentlich Creibenbe für ben Blühmobus 
beim HuprechtsFraut fcheint (Temperatur unb reta* 
tioe 5euchtigFeit ber £uft 3U fein, inbem relatio 
hohe (Temperaturen mit geringem 5eu<htigFeits* 
gehalt ber £uft bas frühe Stäuben ber Antheren 
oeranlaffen, roährenb oerhältnismäßig niebere (Tem* 
peraturen mit hohem pro3entfaß an £uftfeuchtig* 
Feit bas Stäuben ber Antheren (oft um (Tage) oer* 
5Ögern, bas IDad^stum ber HarbenfchenFel aber 
begünftigen. 

Als H^mplergebnis aus bem Bisherigen ftellt 
Dr. Stäger ben Saß auf: Ähnliche (Tempera** 
turen mit entfprechenber relatioer 5euchtigFeit ber 
£uft oeranlaffen bei Geranium. Robertianum 
ähnlichen Blühmobus. 

Der Blütenimechcwtismus funFtioniert nicht 
nad? einem Schema, fonbern Fann je nach Um* 
ftänben, auch innerhalb berfelben Art fogar, Dis* 
pofitionen treffen. Das ift bie blütenbiologifche 
Variabilität. Die Blüte 3eigt Abänberungen in 
ihrem fejruellen Verhalten infolge einer oft roeit* 
gehenben HeaFtionsfähigFeit gegenüber oeränberten 
phyfifctlifchen Bebingungen. (Sanj befonbers finb 
es getoiffe altotrope unb h^mitrope*) Blüten, bie 

*) Als allotrop Fann man fold?e Pflanjen bejeichnen, 
bie Feine befonberen Anpajfungen ber Blüte an bejtimmte 
3ufcFtenarten seigen, als h«mitrop foldpe, bie berartige An- 
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n i d] t, bcjir». nur a 1 b au einen jpejiellen Be= 
fucherFreis non 3 t l feft cr i angepaßt finb, treidle oben* 
genannte <$Erfchetrumgen seigeit. Sinb es gleichseitig 
2 llpeitpflangen, fo Fommen biefe <£igentümlidjfeiten 
um fo lebhafter juin 2 lusbrucF, ba fie ben per* 
fchiebenften uub oft rafch tped?felnben phyfitahfeh* 
meteorologif dyn ^aftoren unterfteben. 

<£ine biefer ftarf abänbernben allotropen 211 = 
penpflansen ift Thlaspi rotundifolium, in bereu 
Blüteneiutk'htung bie früheren Beobachter auch 
nid?t gait3 übereinftimmen. Dr. Stäger ha* biefen 
Kreuzblütler an fünf perfd?iebenen Stanborten be= 


pier pollinien an ben 2 lugen faßen. X>iefe <Dr dßbee, 
Flein, grün unb unauffällig, ähnelt im Blütenbau 
fehr ber Orchis mascula, bie DartPiit in feinem 
IPerF über bie Befruchtung ber (Drchibeen befd]rie* 
ben hat. 2 lucb ließe fich ber pertricFelte Befläubungs* 
porgang, mie er pon bj. RTüller in feiner „Be* 
fruchtung ber Blumen'' für Orchis mascula ge* 
fchilbert ift, faft unperänbert auf bie amerifauifd^e 
0 rd}ibee übertragen, tpenn man fich anftatt ber 
Bienen ober fummeln BTiicFeit als pollenträger 
benFt. 

Deuter fammelte eine 2 lnsabl ber pflan* 



Rafflesia Patrna, auf obcrflädjlidj oerlaufenbcn ETu^cIn fdjmarofcfnb.*) 


obachtet. <£r fanb ein häufigeres PorFontmen pon 
Selbftbeftäubung, als bisher angenommen mar, unb 
entbecFte aud] bas PorFontmen pon Kleiftogamie, 
Befruchtung bei gef d>lof feit bleibenber Blüte. Die 
ftecfnabelFopfgro^en Fleiftogamen Blüten finben fich 
in ber unteren Partie bes Blütenftanbes 3trifchen ben 
Stielchen ber normalen Blüten; fie beherbergen bei 
näherem gufehen einen Furien (Sriffel mit fechs 
an bie Barbe angepreßten 2 intherett. Daß ihre 
Selbftbeftäubung erfolgreich ift, beipeifen bie an* 
gef eßten 5 rüchte. 

Über ben änßerft feltenen Sali, baß eine 
BTücfe als Beftäuberin auftritt, berichtet 
2 TT o o ip e s *). £in ameriFanifd>er Biologe, 3 . 
Smith Deuter, fanb, pon einer mit pflanjen* 
biologifchen Perfuchen befd^äftigtett Dame barauf 
aufmerFfam gemadit, in einem RToor am Douglas* 
See (BTichigan) 5al>lreid]e 2 nücFenipeibd?en, bie am 
Kopfe pollinien (geftielte pollenmaffen) einer auf 
bent RIoore reichlich PorFontmenben unb gerabe in 
Blüte ftehenben 0 rdnbeeart (Habenaria obtusata 
Pursh.) trugen, nteiftens ein pollinium, einige 
aber aud] stpei ober brei, toährenb bei einer gar 

paffuitgeit 3trar geigen, fid> aber anbereit Bcfucbcn gegen* 
über auch nod) nicht ablehnenb Dcr^alten. 

*) Batunr. iPocbenfchr. 1913 , Br. 32 (tiad> Science 
1913, 5. 867). 


Seit unb einige pollinienfrcie RTücfen unb feßte fie 
3ufamnten in einen gläfernen 2 lquariumbebälter. 
3 n einigen Cageit h a *h' n hie RTücfen bie meiften 
pollinien aus ben Blüten entfernt unb trugen fie 
nun auf ihren 2 lugen, genau ipie bie im 5 reien 
gefangenen. Der Barne ber beobachteten Rlücfe 
ift nid}t ermittelt tporben; um bie gemeine Stech* 
tnücfe (Culex pipiens) hanbelt es fich mahrfchein* 
lieh nicht. 

§u beit eigentünilichften pflan3Üd]en Sd^ma* 
roßern gehören bie in ben IPalbungen ber malai* 
ifd^eit 3 n fein?eit h au f en ^ >cn Rlitglieber ber < 8 attun* 
gen Rafflcsia uub Brugmansia. Seit por ehpa 
hunbert 3 a hren ber englifche d 3 ouperneur Sir 
Stantforb 22 affles unb fein Begleiter Dr. 3 - 
2 lrnolb im l^interlanbe pon BettFoelen (Sumatra)- 
eine Blüte pon auffeheiterregeitber (Sröße unb 
5 ornt gefunbert, bie itadiher pon ZI. Br o ton als 
Rafflesia Arnoldii befd^ricbeit mürbe, finb bie 
Pflanzen pielfad? unterfudit unb betrieben tpor* 
ben. Denitod] bähen 5tr»ei beutfehe ^orfcher, 21 . 
€rnft unb €b. Schmib**), neuerbings in einer 
2 lrbeit über „BI ü t e unb 5 r u dj t pon R a f f* 

*) Uus: Pilt»fr«21tlas jur Pflimjcnijeoijrapbif. Uerlag öiblioijr. 
3nflituf, Ceipjig. 

**) Annales du Jardin Bot. de Buitenzorg vol, XII 
(t9\3), Heil [. 


Digitized by Go». >ale 


Original from 

CORNELL UNIVERSITY 













btt QjLatutiunbt. 


180 


U9 


lefia" manche neuen biologifchen Beobachtungen 
und namentlich entmicflungsgefchichtlich*3Ytologifche 
Unterfuchungen peröffentlichen Fönnen, pon denen 
uns h^ befonbers die erfteren intereffieren. 

Die Hüten pon Bafflefia unb Brugmanfia 
merden beFanutlich auf ben unmittelbar unter ber 
Erdoberfläche bahinftreichenden XDurjein unb ben 
über ber Erde $ur Kusbilduing gelangenben IBur* 
3eln perfchtedener Ciffusarten gefunden. Doch be* 
fchränfen fie fich nicht auf bie IBurseln biefer 
Cianen, fonbern Fommen auch auf ih^en Fletternben 
Stämmen in ein bis 3mei Bieter I?öhe por. Sie 
erfcheinen meift auf ber Oberfeite ber £ianenmür* 
3eln, 3uu>eilen auf ben 5lanfen, fehr feiten auf 
ber erbroärts getpenbeten Unterfeite. 

Über bie 3eitliche EntmicFlung ber Bafflefia* 
bluten ift noch a>enig beFannt. Unter befonder* 
günftigen Berhältniffen merden bas gan3e 3 a h* hin* 
burch Knofpen, Blüten unb jxüdjte gebilbet mer* 
ben; aber megen ber abgelegenen Stanborte pon 
Bafflefiaarterc ift eine £öfung biefer unb anberer 
bioCogifcher fragen ohne uimerhältnismäßig große 
Opfer an Seit unb (Selb Faum möglich. 
müßten Berfuche ausgeführt merden, mie ein fob 
eher \856 bem Botanifer • Ceijsmann im bo* 
tanifchen < 5 arten 5U Buiten3org gelang. 3 h m «jlücfte 
es, reife Samen oon Rafflesia Arnoldi auf ben 
IBur3e(n 3meier Ciffusarten 3ur Keimung 3U brin* 
gen. Bach anberthalb 3 a h r * n roaren an ben IBur* 
3eln ber htfi3ierten pflansen nicht nur in ber 
Bähe ber 3nfeftionsftetten, fonbern auch in große»* 
ren Kbftänden pon ihnen #oraipolfter (Blüten 
enthaltende BerbtcFungen) bis 3ur (Sröße eines 
Hühnereies entstanden. Bon biefen Knofpen gelangte 
nur eine einige 3ur (Entfaltung, unb 3tpat erft 
brei 3 ah*e nach Kusfaat ber Samen; hoch mur* 
ben nach einem Bericht pon Sch eff er auch in 
ben nachfolgenden 3 <*h*en fortrpährenb neue Hü* 
ten er3eugt. 

3 ^be H erDOm> ä i ^ u n9f bie an ber pon Baff** 
lefia betpohnten Ciffusmursel entfteht, birgt einen 
Blütenjtanb, ber am (gründe brei mechfelftänbige, 
fünfgiiebrige IBirtel pon Bieberblättern trägt unb 
mit einer einigen Blüte enbet. IDährend ber erften 
EntmicFlung bleibt ber gan3e Blütenfproß pon ben 
mittpachfenben (Semeben ber IBurjel umfchloffen. 
Später mächft er aus ber bedjerartig am (gründe 
3urücfbleibenben Binde h^aus, unb biefe umfiei* 
bet fortan bis 3ur 5*nchtreife bie Partien am 
(gründe, bie Cupula, pon Blüte unb 5 *ucht. 2 >ie 
dünnen, braunen Hüllblätter, bie ben fichtbar mer* 
benben Scheitel ber Knofpe übermölben, rperben 
nach unb nach auseinandergedrängt unb laffen bie 
glatte Kußenfeite ber 5ucrft elfenbeinu>eißen, fpä* 
ter rötlichen Perigonblätter h^oortreten. £auge 
nicht alle Knofpen fcheinen 3um Kbfchluß ihres 
EntmicFlungsganges 3U Fommen. Blanche 3cigen 
fich abgeftorben unb in ihren inneren Ceilen 3er** 
ftört. Eine Blüte mittlerer (große hatte 27 < 5 enti* 
meter Durchmeffer, eine anbere größere 85 < 5 enti* 
meter. 

Bafflefia ift ein* ober jmcibäufig, menigftens 
ift bas BorFontmen männlicher unb mciblicher Blü* 
ten ficber, mährend jmitterige fraglich finb. Kn* 
brocoeum unb (gynoeceum (männliche unb mcib* 


liehe < 5 efd]lechtsorganc) finb Ceile ber (gefchledjts* 
fäule (Columna genitalis), bie in beiben Hüten* 
arten 3iemlich gleichartig gebaut ift. Der obere 
Band biefer Säule ift fcheibenartig perbreitert 
unb bient als Barbe. 3 * den männlichen Hüten 
fißen bie Kntheren auf ber 3nnenfeite bes unten 
perbreiterten Schcibenranbes in grubenartigen Ber* 
tiefungeu. Knftatt eines einheitlichen 5ruchtfnotens 
befißt bie meibliche Blüte ein Syrern 3ahlreicher 
Hohlräume, bie burch biefere unb bünnere (gemebe* 
fchichten poneinanber getrennt finb unb an ihrer 
IBanbung jahireiche Samenanlagen tragen. 

Über bie Beftäubungs* unb Befruchtungspor* 
gänge ber Bafflefia5een ift noch fehr tpenig Siche* 
res beFannt. Die Beobachtungen fprechen faft alle 
für 5 rembbeftäubung burch 3 n feften. Kls Kn* 
paffungen 3ur KnlocFung ber 3 nfeften erfchemt bie 
ungetPÖhnliche (große ber Hüten unb por allem 
ihre intenfipe 5ärbung geeignet. Über ben (ge* 
ruch ber Blüten gehen bie Knfidjten auseinanber. 
Bielfach ift ein betäubender Gasgeruch feftgeftellt, 
in anderen 5allen nur ein fchmadjer Duft, „etma 
tpie gärendes Braunbier". 5 rifche Blumen fcheinen 
oft gar nicht 3U duften, auch Ern ft unb Schmid 
Fonnten an ihren Exemplaren Feinen auffälligen 
(Seruch fcftjtellen. Sie mürben fich daher am ehe* 
ften der Knficht anfchließen, baß die KnlocFung 
der bie Beftäubung permittelnden 3 nfeFten ( 5 lie* 
gen, Fleine BIücFen) meniger durch ben (geruch als 
durch die fonftigen auffallenden Eigenfchaften ber 
Blüte erfolgt. 

Bei Bafflefia fläubt nach ber Beobachtung 
unferer 5 orfdjer der Pollen nicht troefen 
aus, fonbem mird in bicFflüffiger 2 TTaffe 
entleert. Damit ift auch das für eine infeFtenblü* 
tige pflöge auffällige 5 ehlon aller H erü0l:r agun* 
gen ober Sfulpturen an ber Kußenhaut ber Pollen* 
Fömer erFlärt. Km Körper ber über bie Kntheren 
hinFriechenden 3 n foFten bleibt der Fiebrige pollen* 
brei h a f**n unb beim Befuche ber meiblid]en Blü* 
ten mirb beim Überfriechen ber Barbensone ein 
Ceil bes pollens abgejlrichen. 3 ^ ähnlicher IBeife 
mirb bie Beftäubung auch &ei Brugmanfia, aus 
beren pollenfäcfen ber pollen ebenfalls ht 5orm 
eines diefflüffigen Schleimes austritt, por fich ge* 
hen. 3 ^dod] Fann h^r neben 5rembbeftäubung in 
ben 5mktrigen Hüten auch Selbflbeftäubung flatt* 
finden. Über bie Früchte pon Bafflefia unb Brug* 
manfia ift noch fehr menig beFannt, ihre Unfchein* 
barfeit hat fie früher häufig ber KufmerFfamFeit 
ber Sammler entsogen. Bach ber Befruchtung unb 
bem Kbblühen nehmen bie abfterbenben Ceile der 
Blüte einen immer bunfler merdenden farbenton 
an. Die perigonblätter, das Diaphragma und bie 
meniger miberftanbsfähigen Ceile der Hüllblätter 
beginnen su permobern und permanbeln fich all* 
mählich in einen fehmarsen Brei, ber bie merdende 
5 rucht größtenteils einhüllt. Die Süchte ber Baff* 
lefia finb, je nach der Krt, 7*5 bis 10 <§ontimcter 
hoch, bei Brugmanfia niedriger. Die minjigen, noch 
nicht ein BTiitimeter langen unb breiten Samen 
tperben erft frei, menn bie reife 5rucht permodert 
ober sertreten mirb. 3 h^e Berbreitung mirb mohl 
bauptfächlicl> burd> Ciere erfolgen, an beren 5 ü* 
ßen der fameitbaltigc 5ntchtbrei hängen bleibt. 
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XDas für eine Sruchtart ift bie Bananen* 
frudjt? Diefe jfrage, bie angefichts ber großen 
Beliebthet tber Bananen unb ihrer jletig toachfenben 
Einfuhr nicht ohne 3 ntereffe ift, erflärt p. Baum¬ 
gartner*) tn einer umfangreichen Unterfuchung 
an Bananenblütenftänben für recht fchtpterig 3U he* 
antworten. Es firaben fich mehrere 5 nichttypen, 
unb yvax am feiben Eremplar nicht feiten 3»ei 
ober mehr. Sunachft bie beFannte langgejtrecfte 
weiche, mehr ober mirtber faftreiche, roh eßbare 
fog. Eßbanane unb bie geFodjt eßbare fog. 
(ßemüfebanane. Sie por allem meint ber 
BotaniFer, u>enn er bie Srnd# als Beere (bacca) 
bezeichnet. 2Us folche öffnen fie fich nicht unb 
finb im 3™nem mehr ober weniger foftig. Die 
äußere 5 ruchtfchkht ift nicht genießbar. Ein yxm* 
ter, wett feltenerer Cypus ift ungenießbar, felbft 
für Uffen, n>eil ju trocFen unb leberig. Diefe 
jrriiehte finb Fletmer. unb 3eigen ftarfe Unfchwellum* 
gen burch bie meift großen, fehr h<**ten Samen, 
bie bem obigen Cypus ftets fehlen. Diefe Samen 
finb übrigens fehr wenig zahlreich pro 5rud|t 
unb 5<*ch (bei Musa Ensete 3. B. 3trei bis brei 
in einer 5rucht, troß piet zahlreicherer Einlagen) 
unb fehr groß, fo baß bie Frucht mehr ober min* 
ber „Faftanienartig" ausfieht. Die Samen bürften 
hier burch Derwittern unb «^erfafern Sex fjülle 
freiwerben. Uuf biefen, bas anberc Eftrem bil* 
benben 5 ruchttypus paßt bie Be3eichnung „Beere" 
gamicht mehr, unb hoch finb gerabe bie pftan3en 
mit biefen 5rüchten bie primitipften bes (ßenus. 
HTan fönnte im fjinblicf auf nahe Bertoanbte bie 
Bananenfrucht oon einer Kapfel ab** 
leiten, bie infolge ber Uusbilbung nur weniger 
ober gar feiner Samen fich nid# mehr öffnet, wie 
bies mich fonft nicht feiten ber $all ift. Baum* 
gartner möchte baher bie Bananenfrucht als 
eine fich nicht mehr öffnenbe, wenigfamige ober 
famenlofe urfprüngliche Kapfelfrud# mit urfprüng«» 
lieh lebriger ober troefener Schale beseidpten, in 
ben h^h^r^n 5ormen mit faftigem 5ruchtinneren. 
Uudj bie Bezeichnung als gurfenähnlkhe 5 rucht, 
bie fich h^r unb ba fmbet, entfpricht ben Cat«» 
fachen noch beffer als Beere, ift aber ebenfalls 
3U befchränft. 

Die «Entftehung ber beiben genannten unb an«» 
berer permittelnber 5rudeformen ift für bie Ei n* 
teilung ber Blüten pon IDichtigFeit. Die nach 
Baumgartner primitiperen troefenen Früchte 
pon Musa Ensete unb ähnlichen entfielen, fo«« 
weit befanmt, nur nach Beftäubung unb nur bei 
Heifung eines Feimfähigen Samens. Die Bilbung 
tauber, roertm auch ziemlich großer Samen führt 
bei ihnen nicht 3U polier 5nid#reife. Es hobelt 
fich alfo bei biefen Blüten um bie normale typifche 
5rud#bilbung. — 3 n ben nädtft unteren Scharen 
berfelben 2lrt unb 3nfloref3cn3, alfo ettpas tiefer 
unb bamit hinfidjtlich ber Ernährung ettpas gün*« 
ftiger gejtellt, tpachfen bie 5rud#Fnoten aber auch 
ohne Samenbilbung, 3unächfl freilich nur fur3e 
geit, unb tpelfen bann. Je tiefer fie ft eben, 
um fo länger machfen fie. Der «Einfluß ber 
Beftäubung ift unbefannt, in ben unteren Scharen 


*) Beihefte 311m Bot. gentralblatt Bb. 30, l^eft 3. 


aber wahrfcheinlid] gleich Bull, ba bas Verhalten 
ganz pon ber Stellung abhängig orfcheint. Die 
nebenernanberftehenben Blüten perhaiten fich 9e* 
nau gleich, entfernt fiehenbe ungleich. — Jn ben 
unterflen Scharen enblich bauert bas tDachstum 
noch länger, bie 5rucht bleibt grün, wirb fogar 
bei Enfefe ettpas faftig unb übertrifft bie nor* 
male 5 ?ud# enblich merflich an Cänge. Die Samen«» 
amtagen bleiben getpöhnlich alle auf berfelben 
frühen Stufe flehen. — Bei ben Eß«» unb < 5 emüfe* 
bananen fehlt ber 3uerft angeführte 5*uchttypus, 
ber 3mette finb et fid? h<><hftens perein3elt in ben 
oberften 5 ruchtfcharen. Jfyce 5 rüd#e entfprechen 
alle im Prinzip ben eben gefchilberten ber unter«* 
fien Scharen pon Enfete, nur finb fie noch grö* 
ßet unb por allem faftiger unb bei normaler 
Enttpidlung ftets famenlos. Jn ben ejtremften 
Fällen tperben bie Samenanlagen fogar toieber auf«* 
gefogen ober gar nicht mehr angelegt. 

Die 5 nichtbilbung pooi Eß* unb (Semüfe** 
bananen, permutlich aber auch Pom porflehenb 
angeführten britten unb streiten Cypus erfolgt 
ohne j e b e Beftäubung. Die 5 tnd# erreid# nämlich 
äußerften Falles bei noch gefchloffener Blüte in 
gefchloffenen Brafteen eine beträchtliche Cänge 
(bis ein De5imeter), auch n>emt Unseren unb 
pollen gan3 fehlen. 

ZTlan hol Sie Entftehung pon 5 nid#en ohne 
Beftäubung als parthenofarpie ober 3 un gfern** 
fruchtbilbung bezeichnet. Die Banane ift nun aber 
nach ihrer 5nnftion — infolge 5ehlens bes wich* 
tigflen Ceiles — Feine 5 rucht mehr, bie Be«* 
3eichnung 3 Utt gf'f r u ch t für fie ift alfo an«* 
fechtbar. Baumgartner nennt bie Feimlofen, 
ohne Beftäubung emtftambenen Bilbungen in ber 
Segel Crugfrucht, um fo eine fcharfe Scheibung 
pon ben 5rüchten mit parthenogenetifcher refp. 
apegamer Samenbilbung 3U haben. Er ftellt ba* 
mit bie Crugfriichte fomohl ben leßteren, ben ed\* 
ten Früchten mit parthenogenetifcher Samenbilbung, 
trie auch ben echten Früchten mit normaler Samen«» 
bilbung gegenüber. Unter ben Blüten ber Ba«* 
manen finb fomit 3U unterfcheibeit: 

1 . Bichtfruchtenbe Blüten: 5 rud>U 
Fnoten Flein, ohne Samenfach, ohne Befähigung 
3U tpcherem IDachstum. (ßriffel unb Barbe meift 
mehr ober meniger perFümmert, Staubblätter in 
ber Hegel gut entmicFelt. 

2 . 5 rud?tblüten int meiteren Sinne: 
5 ruchtFnoten größer, mit Samenfächern unb Be«« 
fähigung 3U weiterem IDachstum; Uusbilbung ber 
übrigen Blütenteile tpechfelrtb. Sie finb 

a) Bor mal e, echte 5 rud]tblüten: 
U>ad]stum bes ^ruchtFnotens erfolgt nur nach Be* 
ftäubung unb Befruchtung, auf alle 5 älle nur bei 
gleichzeitiger Heifung Feimfähiger Samen. l}ier 
Fomm£n echte gmitterblüten unb Übergänge 3U rein 
tpeiblichen Blüten por. 

b) Crugfruchtblüten: 5ruchtFnoten roäd^ft 
ohne Beftäubung unb Samenreifung 3U fruchtähn* 
lichem, famenlofem (Sebilbe aus. 

Bei ben meiften Bananenarten treten 3u?ei 
fcharf ponehtanber perfchiebene Blütentypen auf. 
3 n ben unterften Cragblättern bes Blütenftanbes 
finbet fich, meift in dner perhältnismäßig Fleincit 
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< 5 ab{ Port Blüten, ein rneift recht einheitlid^er «ly** 
pus, ber fich burch bas Dorhanbcmfcin pon Samen*« 
fächern unb pollftänbigen (Sriffelrt mit Narbe, vor 
allem aber burd] bie 5ai)igfeiit bes 5rud}tfnotens 
SU weiterem N>ad)stum nach bem Kufblühcn refp. 
burd^ ^ruchtbilbung ausgeseichnet. Der anbere 
Blüterttypus nimmt meift ben gaitsen übrigen, ftets 
tpeit größeren «Teil bes Blütenftanbes ein. Sein 
5ruchtfnoten tpirb nie sur 5™d*>t, b. h- er ftellt 
mit bem Kufblühcn fein 2Dad>stum ein. IDährenb 



Diis Platt r>on Pavetta indica. 

Pie buitflrn punftc finb öafterirnfnoten. ®riijmal*pbotoijrapl}tc. 

bie Staubblätter i^ier tpenigfletts äußerlich ftets 
tpohl enttricfclt finb, ift ber (Sriffel oft rubimentär, 
ohne Narbe, unb Samenfäd?er fehlen. — Blüten 
Pont erftert «Typus Fann man als trerblid?e, auch 
als fertile, Blüten oom streiten «Typus bagegen 
als männliche ober fterile be3eid>nen. 

Pflanjcncrnäbrung. 

Sd?on lange ift es befannt, baß strif d]en ge- 
tpiffen böseren pf lagert unb mehreren Wirten 
Batterien, bie in ben IPurselfnölld^en jener ( 5 e* 
roächfe Raufen, eine enge Cebensgeinein* 
fcfyaft beftel>t: bie Batterien permögen ben an** 
organifd)en Sticfftoff ber Luft su affimilieren unb 
auf biefe H>eife bie pflausen mit ber ihnen nötU 
gen Zllenge biefes Nahrungsmittels 311 perforgen, 
n>ährenb fie felbft pon ben IDurjeln, in beiten fic 
häufen, bie nottpenbigen Kohlenbybratc besichert. 
So Fönnen bie höheren (ßeträd?fe — por allem 
firtb es Schmetterlingsblütler — in ftiefftofffreiem 
Boben gebeihen, ba bas BobetibaFter (Bacterium 
radicicola) für fie bert elementaren Sticfftoff aus 
ber im Bobert enthaltenen Luft farnrnelt. Der Laub* 
ntamt fann auf <5ruttb biefer Syrttbiofe ftiefftoff* 
arme ober ftiefftofffreie Böbert burd? Unterpfliigen 


ber gepflansten Leguminofen an Sticfftoff bereit 
ehern. 

Diefer allgemein befannten Symbiofe bat 
bie 5orfdjung neuerbings eine Knsabl ähnlicher 
5 älle angereiht, über bie Dr. V. V 0 u f in Kgratn 
3ufarnrnenfaffenb berichtet *). 

Die intereffantefte unb ant beften befanrtte 
biefer Leb ensgemeinf durften ift bas e r b l i d? e <§ 
f a nt rn e rt l e b e n p 0 rt B a f t e r i e rt mit e i n \* 
gen tropifchen Nubiaseen unb 211 y r** 
f i n a 3 e e n (5U ben erfteren, ben Krappartigen, 
geboren ber Chinarittbenbaum, ber Kaffee, bie 
Krapppflan3e). Bor ebnem ^abrsebnt entbeefte 
5 i m m e r tri a n tt, baß bie auf ben Blättern eini** 
ger Nubiascen (Pavetta unb Psychotria) por> 
fornntenben Krtötd>en Batterien enthalten, unb fpä* 
ter tpurbe auch bei einigen tropifchen 2Tiyrfina3eett 
ähnliches gefuttben. Die phyfiologifd^e Aufgabe ber 
Batterien im Lebenslauf ihrer IDirtspflanse hat 
v. S a b e r feftgeftellt. 

Die Bafterienfnotert ber Nubiaseen firtb über 
bie ganse Oberfläche ber Blätter als frtotenartige 
runblichc bunflere Derbicf ungen oerteilt, bei ben 
Krbifiert (2TTyrfimasccttarien) liegen fie in einer 
Heihe längs bes Blattranbes; bie «Entftehung ber 
Knoten ift in beibert 5amiliert 3ientlich biefelbe. 
Die Batterien begleiten ihre IDirtspflanse träbreitb 
ihrer gansert «Sntiricflutig. Sie befinben fich im 
Samen stpifchen «Srrtbryo unb «Snbofperm, in ber 
Blüte, im 5 nichtfrtoten, in ber Samenanlage. IDie 
fie in bie jungen Blätter gelangen, ift bei papetta 
beobachtet trorbert. Die fd>on in bem Samen be** 
finblid?en Batterien gelangen bei feiner Keimung 
fehr leidet in bie Stipularhöhle ber jungen Blatte 
fitofpe, wo fic fid) in ber pon bert harsabfonbernben 
Drüfert («Tolleterert) ausgefchiebcnon (ßummimaffe 
aufhaitert. Durch bie an bert jungen Blättern früh* 
3citig entipi cf eiten Spaltöffnungen trachfen bie 
Batterien in bas Blattgeirebe hinein, permehren 
fich lebhaft unb erfüllen allmählich bie ganse 3nter* 
jellulairhöhle (3tpifchen3ellraum). Die umgeben** 
bert Blattsellen permehrert fid? nun auch lebhaft, 
tpachfen ber Bafterienhöhle su unb pcrfchließctt 
bie urfpriingliche Öffnung gans. Die Batterien 
finb alfo bireft gefangen unb permehrert fich in 
ber Ijöhle, bie fid? allmählich pergrößert unb 
gan$ *>on ihnen ausgefüllt tpirb. 

Die Batterien ber 21 ubiaseen unb ber Kr«* 
bifien finb pon garts gleidjer So rm. Die ber Knoten 
firtb charafteriftifch persrpeigt unb ettras perbieft, 
fie habeit nach p. 5 a b e r große ähnlkbfeit mit 
ben ed?ten «Tuberfelbasillen. Die beibert Batterien** 
arten, bas Bacterium foliicola unb bas Myco¬ 
bacterium Itubiacearum, gehören jebenfolls su 
berfelbert (Sattung, ba fie bie ipidtfigftcn 2 Tiert** 
male, 5orm, LlnbetreglichFeit, Säurcfeftigfeit uttb 
bie c£igenfd>aft, ben Sticfftoff ber Luft 3U affiini* 
lieren, genteinfarn h^n* 

Um bie Nolle ber Batterien im pflaitsen* 
Organismus feftsuftellcn, l? a t o. S a b e r foroohl 
bie 23 afterieit rebt gesüd^tet als auch bie pflartse, 
papetta, ohne 23 afterien ersogert. <£s tpar nicht 
fo einfach, bie pflansen batterienfrei 311 befontmen. 


*) Uic 2Taturroiffenf(haften. [. Ja^rg. C1913), Ifeft 4. 
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Bach BehanMung ber Samen mit heißem IVaffer 
oon 50 °, etwa 50 BTinuten lang, ftarben bie 
Batterien hi bem Samen ab, ohne baß bie Keim** 
fähigfeit ber teueren beeinträchtigt morben wäre. 
Solche Samen mit getöteten Batterien feimten oiel 
langfamer als bie mit lebenben, bie aus ihnen 
entftehenben pflanjen wuchfen auch *>iel langfamer, 
ihre Blätter waren flehter unb blaß. Solche fterili- 
fierten (batterienfrei gemachten) pflogen finb auch 
in Sanb mit unb ohne gebunbenen Sticfftoff 
(Düngung) fultioiert worben, unb es 3eigte fich, 
baß bie batterienfreien ohne gebunbenen Sticfftoff 
an Sticfftoffhunger leiben, Bafterienpflan3en ohne 
Sticfftoffbünger bagegen normal wachfen. Da biefe 
(Experimente fteril, b. h- unter Kusfdjluß anberer 
BTifroorganismerc, burdjgeführt finb, fo beweifen 
fie inbireft, baß bie Bubiaseen mit £}ilfe ber 
Batterien in ihren Blättern ihren Bebarf an 
Sticfftoff aus ber £uft beefen. Das ifolierte unb 
reingesüchtete BTyfobafterium gebieh ohne eine 
ben Sticfftoff in anorganifcher ober organifcher 
5orm enthaltenbe Bährquelle, fann alfo ben atmo- 
fpärifchen Sticfftoff affimilieren. 

<£s Befleißt eigentlich eine große Ühnlichfeit 
3wifchen EDurselfnöllchen- unb Blattfnotenbafterien, 
nicht nur hinfidtflid] ber 5orm, fonbern auch in 
ber Verrichtung. Der Unterfchieb ift nur biologifcher 
Batur. Die Knöllchenbatterien ber Cegumtnofen 
greifen bie pflan3e oon außen an unb gelangen 
parafitifch immer oon neuem aus ber (Erbe in 
bie Pflan5enunir3eln hinein; bagegen bleiben bie 
Blattfnotenbafterien mit ihrer XVirtspflan3e in 
bauember Verbinbung, weshalb hj. 2 TU cf? e, ber 
biefe Verhältniffe befortbers bei ben Blattränbern 
oon Krbifia ftubiert hol, biejen 5all oon £ebens- 
gemeinfehaft 3utreffenb als „erbliche Sy m b iof e" 
be3eichnete. 

(Eine anbere, ebenfalls erbliche Symbiofe oon 
Batterien mit höheren Pflan3en fommt bei einigen 
Cropengeroächfen mit fogenannten IDafferfel- 
chen oor. 7 X 1 . (Ereub hat ehte folche pflöge, 
bie Spathodea campanulata („Culpenbaum" in 
ben Cropen genannt) mit fchönen orangeroten 
glocfenförrnigen Blüten, genau unterfucht unb ihre 
(Entioicflungsgefchichte ©erfolgt. 3m 3ugenbftabium 
finb ihre Kelche mit einer roäfferigen 5 lüffigfeit 
erfüllt, in ber bereits Z r e u b regelmäßig oiele 
Batterien oorfanb. Bach ©. S a b e r s Unterfuchun- 
gen treten biefe, wenn auch in geringer <3 a h^ fd)on 
in ben filzigen fjaaren in ber Vegetationsfnofpe 
auf. XDemt fich öer IVafferfelch aus einer folchen 
Vegetationsfnofpe bilbet, werben bie Batterien in 
ben Kelch eingefchloffen unb fontmen fpäter in 
ber 5 lüffigfeit, weld]e bie IVafferbrüfen (fjyba- 
ihoben) bes Kelches ausfeheiben, reichlich 3ur <£nt- 
toicflung. Sie gehören toahrfcheinlich oerfchiebenen 
Krten an, hoch ift eine beftimmte Batterie, bie 
in 5orm oon finden, etwas gefrümmten unbewegli¬ 
chen Stäbchen auftritt, ftets barunter. 

Bus ber 5 lüffigfeit ber Kelche gelangen bie 
Batterien in ben 5ruchttttoten unb fogar in ben 
(Embryofacf, begleiten alfo auch hier bie IDirts- 
pflan3e in ihrer gan3en (Entwicflung, fo baß o. 
$ a b e r auch hier eine ähnliche £ebensgemeinfd]aft 
— erbliche Symbiofe — wie bei ben Bubia3een 


©ermutet. ZHöglichertoeife fönnten bie Batterien je- 
hoch auch nur als (Epiphyten, unfchäbliche, aber 
aud] für ben Cräger nußlofe Überpflan3en, auf 
ber lVirtspflan3e oorhanben fein. Übrigens hat 
man auch hei anberen Pflan3en mit fog. IVaffer- 
felchen Batterien gefunben, nicht nur am Vegeta- 
tionspunft, fonbern fogar im Samen, alfo gan3 
entfprechenb ben Batterien in Blättern. 

Schon bei ben nieberften Pflan3en beftehen 
folche Cebensgemeinfchaften mit Batterien, 3. B. 
in ber (ßruppe ber BTy£omy3eten, Schleimpil3e 
ober pil3tiere, bie an ber (ßreu3e bes (Eier- unb 
pflan3enreiches ftehen. Beinsuchten bes Schleim- 
pÜ3es ohne Batterien finb fränflid}. 3 n ben mei- 
ften 5 älle<n würbe neben anberen Batterien, häu- 



^tg. y. 2. €irt junger Wofferffldj non 

Oie Wafferfrld?« non Spathodea. #g. \ Spathodea (im ©urd?fd?nitt 
burdjgrfd^nitten; #9- 2 gefdjlofffn, nodj fdjematifiert) erfüllt mit ber 


(Ereub. ^lüffigfeit, nad? (Ereub. 

rien 3U ben aus ben Schlcimpilsfporen ge- 
fchlüpften Schwärmern unb 3U ben fich bar aus 
entwicfdnben BTyxamöben hot Dr. Vouf inter- 
effante Beobachtungen gemacht, läßt man bie 
Sporen bes Schleimpilses Dibymium in einer feuch¬ 
ten Kammer im fog. hängenben Cropfen einer 
Bährlöfung feimen, fo treten fchon nad] etwa \2 
Stunben lange, mit einer (ßeißel ©erfehettS Schwär¬ 
mer heraus. 5 U gleicher Seit fieht man im trop¬ 
fen auch Batterien oon Stäbchenform, bie fich 
lebhaft bewegen unb fich 3iemlid] rafd] oermehren. 
Die Schwärmer bewegen fich mittelft ihrer (ßeißel 
3unäd]ft 3iemlich lebhaft brehenb, fpäter langfamer 
unb enblich nach Verlujt ber (ßeißel wie Kmöben. 
Die Batterien fammein fich jefet am hinteren (Enbe 
bes Schwärmers um bie pulfierenbe Vafuoie her¬ 
um unb bewegen fid] hier lebhaft. 5aft jeber 
Sd?wärmer bewegt fich rnit einem Knhängfel oon 
Batterien friechenb oorwärts. Daß fie fich nur an 
bem (Drt ber pulfierenben Vafuole fammeln, lehrt 
uns, baß jebenfalls eine nähere Bejahung 3wi- 
fd]en Batterien unb Sd]wärmern bejw. 2 Tiyx- 
amöben befteht. IVahrfd>etnlich wirb oon ber Va- 
fuole ein Stoff ausgefd]ieben, ber chemotattifch 
auf bie Batterien wktt, oidleicht aber auch eine 
Bährftoffquelle für fie barftellt. Knber|eits wiffen 
wir, baß Batterien oon Bly^amöben oerjelirt wer- 
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beit, bk Pafuolen finb fogar bk Perbauungsorte 
ber Batterien, m benen man fie bireft beobachten 
fann. BTan fönnte auch annehmen, baß ber non 
ben Pafuolen ausgefchkbene Stoff einfach jur 
Aitlocfung ber Batterien bient, bk bann non ben 
Amöben m befannter IPeife nerbaut merben. 

Auch bei ber meiteren EntmicHung bes Schleim* 
pÜ3es firtb bie Batterien jtänbige Begleiter. Es 
entfteht 3eitmeife ein förmlicher Kampf zmifchen 
ben beiben Bionten ((ßenoffen ber £ebensgemein* 
fchaft), aus bem bann hoch bie plasmobien bes 
BTyfomyzeten als Sieger hernorgehen, ohne jeboch 
ber Begleitung ber Batterien entlebigt zu merben. 
Suchtet man bk Schleimpil3e auf Bährboben (Agar), 
fo entmicfeln fich auch bie Batterien ftets in un* 
mittelbarer Bähe bes pi^es, nicht 3erflreut auf 
ber ganzen Oberfläche bes Agars. 

Berücffichtigt man folgenbe Puntte: erftens, 
baß es bisher faum gelungen iji, bie Sd}leimpil3e 
in ein«: abfoluten Beinfultur 3U 3Üchten, 3meitens, 
baß bie aibfoluten Beinfulturen bes Botanifers 
B a b f o n fränttich unb fchmach maren, brittens, 
baß bie Batterien als Begleiter bes Schleimpilzes 
in allen feinen Enfmicflungsjiabien por fommen — 
fo farm biefe Cebensgemeinfchaift mohl auch als 
„erbliche Symbiofe" bezeichnet merben, obmohl 
uns ber Sinn biefer Symbiofe auch weiter perbor* 
gen geblieben ift. Ein 5 orfcher, pinoy, bejeich^ 
net bk (Semeinfchaft als einen parafitismus, bei 
bem bie BatterienWonien bie Bolle bes IPirtes 
übernehmen, ber Sd>leimpilz alfo ber Schmaroßer 
märe. 

€ine gan$ befonbere Art ber £ebensgemein* 
fdjaft 3eigt ber parafitifch auf ben IPurzefot pon 
Kreuzblütlern lebenbe Schleimpilz Plasmodiophora 
Brassicae, ber Urheber ber fog. Kohlhernie. Auch 
er lebt in (Semeinfchaft mit einer Batterie, bie 
nach pinoy als eigentliche Urheberin ber 5äul* 
nis ber Krusiferenrniu^el an3ufehen ift. l?kr hätten 
mir alfo eine breigliebrige £ebensgemeinfchaft, ein 
5all ber Perfnüpfung ber Symbiofe mit 
parafitismus. 

Boch beutlicher tritt ber Parafitismus bei 
ber £ebensgemeinfchaft ber Batterien mit einigen 
Botalgen (#oribeen) 5U t£age. Allerbings fchäbigt 
bie Ausbildung ber (Sailen, in benen fich bk Baf* 
terien auf ben Sloribeen anfiebeln, bie Bährpflanze 
gar nicht, folaroge bie Anzahl ber (Sailen befcfyränft 
bleibt. 3 n biefem Salle fönnte man alfo noch immer 
pon einer Symbiofe reben, beim ein Stammen* 
leben ohne gegenfeitige Schäbigung ift ja im 
meiteren Sinne eine Symbiofe. Oaß aber bie 
mutualiftifche Symbiofe, bas 3 ufammcnleben ber 
Organismen mit bem 3 kl gegenfeitiger fjilfe, 
in einen parafitismus umfchlagen fann, 5eigt ber 
Umftanb, baß aud) bk eingangs ermähnten Knall* 
chenbatterien ber £eguminofen, wenn fie fich im 
Übermaße entmiscfeln, bie 2Pirtspflan3e 3U (Srunbe 
rid]ten föimen. IPenn bie am Pegetationspunft 
unb im Samen pon papetta (fiehe oben) frieb* 
lief? mohnenben 2 TÜfroorganismen beim «Einbringen 
in anbere Ceile ber pflan3e ihre frteblid^e Ba* 
tur auf geben unb 311 Angreifern merben, um fich 
halb barauf mieber in friebliche Bürger 3U per* 
manbelit, fo 3019t biefe mieberbolte Anhörung im 


phyfiologifchen Verhalten nach p. Sab er beut* 
lieh, baß eine fdjarfe (Srenje ztpifdjen parafitismus 
unb Symbiofe nicht zu ziehen ift; beibe Salle 
fönnen je nach ben äußeren Bebingungen inein» 
anber übergehen. Betrachtet boch P. (Srafe bie 
Symbiofe lebiglich als einen im (Eleichgetpicht be* 
fiublichen Parafitismus. 

5 ür bas merfmürbige Permögen ber pflaiu* 
3en, fich unter ben 3ur Ausmahl ftehenben Bähr» 
ftoffeu bes (Erbbobens bie ihnen jcmoMs nötigen 
unb biefe mieber in beftimmten Uiengen anzueignen, 
gibt <£. Krafcmann ein h^bfd^es Beifpiel in 
feiner Arbeit: Oer mifrochemifche Bachmeis unb 
bie Perbrettung bes Aluminiums im Pflanzen» 
reiche *). 

ZTlittels einer Unterfuchungsmethobe, meldje 
noch Ö -3 2 Tltfrogramm bes Aluminiums (in ber 
5orm Al 2 (SOJ3 . Cs 2 S 0 4 ) nach$umeifen ge» 
ftattet, mürben |30 pflanzen aus ben perfchieben* 
ften Familien auf Aluminium geprüpft. Auf (Srunb 
biefer Unterteilungen muß bas Al für einen im 
Pflanzenreich ungemein meii perbreiteten Körper 
erflärt merben; ja manche Pflanzen enthalten fo 
oiel Al, baß man fie gerabeju als Aluminium* 
pflanzen bezeichnen fann. Ooch fteht bas Por* 
fommen bes UTimerals nicht in 3nfammenhang mit 
ber fyftematifchen Stellung ber Pflanzen; bie eine 
Art einer (Sattung fann (ehr piei, eine anbere ber* 
feiben (Sattung fehr menig ober gar fein Al 
enthalten. Blanche Kryptogamen fpeichem Al 
befonbers in ben Sporophyllftänben bezm. ben 
fporentragenben Blattabfchnitten auf, auch bei 
Blütenpflanzen enthalten bismeilen bie, Blüten mehr 
Aluminium als anbere Ceile ber pflanze. 

Oie pflanzen befifcen alfo bem Aluminium 
gegenüber ein fpezififches IPahlp er mögen. Pon 
Zmei unmittelbar nebeneinanberftehenben Pflanzen 
fann bk eine fehr piet, bie anbere gar fein Al 
enthalten. 

Eine Allermeltspflanze ober einen 
Ubiquiften tropifcher unb fubtropifcher (ßebiete hat 
Ernft £ eh mann**) in einer Ehrenpreisart, ber 
Veronica javanica-Blume, entbeeft. Oie pflanzen* 
geographen beftätigen, baß ein berarfiges Por* 
fommen feiten ift. Orube fagt z- 23 .: So finb 
faft alle Pflanzenarten, ja bk übermiegenbe 
Anzahl ber (Sattungen, in ben amerifanifchen Cro* 
pen unb in benen ber Alten IPelt auf je einen 
Kontinent befchränft. Batürlich muß man babei 
pon ben (Setpächfen abfehen, bie ihre Perbreitung 
um bas ganze Erbenrunb bem 2 TTenfchen perbanfen. 

IPenn alfo eine felbftänbige Perbreitung ein* 
zelner pflanzenfpezks burdh bie Cropen beiber Erb* 
hälften ficher zu ben Seltenheiten gehört, bann 
lohnt es ftets bk Blühe, ben Urfachen biefer 
Perbrettung nach3ufpüren. 

Als Stanbort ber Veronica javanica nennt 
£ehmann zunächfi 3 apa, bann Affam in hinter* 
inbien, ben ^imalaya, Eonfin, bie £iufiu*3nfeln, 
5ormofa, 3 apan; ferner Oftafrifa unb Erythräa 
fomie Brafiüen. Oie pflanze finbet fich alfo inner* 

*) Katf. Afab. b. XOiffetifch- tn lüien. 3 ah^ 1913, 
Br. IX (math.-itat. KL). 

**) Annales du jardin bot. de Buitenzorg vol. X 
(1912), i. partic. 
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halb ber IVenbefreife in ber eilten unb ber Heuen 
vor. 3 n Ufien, befonbers in 3 a pan, über* 
fcfjreitct fie noch bas (Sebiet ber «Tropensone unb 
bringt in fubtropifche <5ebiete vor. 

Die 5rage, wie bic pflanje biefe u>cite unb 
ungewöhnliche Verbreitung erlangt f?at, fucht ber 
Verfaffer 311 beantworten, inbem er feftftellt, welche 
Stanborte im fpejicllen von bem Ehrenpreis innere 
halb feiner weiten Verbreitung befiebelt würben. 
Drei <ßefid>tspunfte finb bei Betrachtung ber Staub* 
orte 311 berüefficfyigen: einmal bic Höhenlage bes 
Stauborts, 3weitens eine etwaige IVaffematur ber 
pflanze unb brittens ein etwaiger Sufainmenhang 
ihrer Verbreitung mit großen Kultursentren. 

Eine genaue Unterfuchung ber Stanbortsver* 
bältniffe ergibt, baß urrfer Ehrenpreis bie weiten 
(Sebiet e feiner Verbreitung in ben Berglänbern 
ber «Tropen unb Subtropen ficher nid?t felbftän* 
big erobert fya*. Bei ihm fpielt einmal bie Ver* 
breitung burch ben Menfdjen unb bann ber Um* 
ftanb, baß er bie Ufer von IVafferlaufen befie* 
beit, eine fehr wichtige Tvolle. Die alte Unjd?auung, 
baß in ben (Tropen heimi|d?e pflanzen ohne biefe 
5 aftoren eine weite Verbreitung innerhalb ber 
IVenbefreife nid>t erlangen, finbet in biefem 5 cdle 
univerfellen Vorfommens eine ftarfe Stüfce. £eh* 
m a 11 n möd>te bie pflan3e als einen Begleiter 
tropifd>er unb fubtropifcher, an reifliche Be* 
wäfferung gebunbener Bergfultur be3eid:nen. Der 
5all 3eigt, baß eine Had>prüfung weitverbreiteter 
pflogen oft 311 recht unerwarteten Ergebniffen 
führt; betvn von Veronica javanica l\atte man 
biefe Verbreitungsweife bisher wol>l faum ver* 
mutet. Uleinte bod] prof. E n g l e r, baß biefe 
Ehrenpreisart, bie er als V. afrochamaedrys 
be3eichnete, 311 ben Pflanjen ber nörblid^en geinä* 
ßigten <3one gehöre, bie in bie £}od?gebirge bes 
tropifcheu Ufrifas übergegangen finb unb fich bort 
3U (Sebirgspftansen mit abweicheitbem Ehnrafter 
verwanbelt hoben. llnfere Veronifa wirb von 
E11 gl er auf bie allbefannte V. chamaedrys als 
Urfpruugspflan3e 3urücfgeführt, eine Unnahme, 
ber fich £ eh mann angefid?ts fehr wichtiger 
trennenber ZTTerfmale ber beiben Urten nicht au* 
fehlteßcn farm. 

2lusfterbeni>e unb Jtusgeftorbenc. 

XVäbrenb von ben IValbbäumen, bie 3ur 
«Tertiär 3eit bie mittel europäifd>en IValbungen 311* 
fammenfetjen unb uns foffil in ben Braunfohlen* 
lagern erhalten finb, fich nur wenige Urten in 
bie Gegenwart hinüber gerettet hohen, finben fich 
gau3 nahe Verwanbte biefer voreis3eitlid]en 5 lora 
in ben IVälbern (Vftafiens unb Horbamerifas. Die 
Braunfoblentager Ulitteleuropas enthalten Mam* 
mutbäume, (Larusarten, Sumpf jipreffen, Ulag* 
nolien, pterofaryett u. a. Der 3weilappige (Singfo, 
beffen afiatifd^e Heimat man nodi immer nicht 
fennt, fd^müefte einft ben beimifd^en 5 or[t. Dem 
‘Klima nad? fömiten «Sewächfe wie ber Culpenbaum, 
bie f^icforv'nuß, bie IValmiß, ber cSeweihbaum 
(Gymnocladus), ber Gebens bäum, bie <5ypreffe 
(Chamaecyparis) u. a. nod? ganj gut bei uns 
gebeihen. Daß fie verfchwunben finb, hat geo* 


logifche ( 5 rünbe. Uls bie von Sfanbinavien unb 
5innlanb über Mitteleuropa hereinbrechenbe Ver* 
eifung bie pflanzen nad} Süben brängte, [teilten 
mächtige (Sebirgsjüge, bie Pyrenäen, Ulpen unb 
Karpathen, ihrer iVanberung ein unüberfd^reitbares 
Hinbernis entgegen. Hur H° 4 arteu mit geringem 
IVärmeanfprud] fomrten fich am 5 nße ber (51 et* 
fd?er erhalten unb tiad} < 3 urücfgehen ber Ver* 
gletfcherung bie iVieberbewalbung ber nörblich 
von ben Ulpen gelegenen Cänber voll3iehen. 3 n 
Horbamerifa war bas gurücfweichen nach Süben 
nid>t burch fperrenbe «Sebirgsquerriegel verbinbert, 
in 0 ftafien ( 3 apan) fcheint eine Eisjeit gar nicht 
geherrfd>t 311 haben. Deshalb finben wir hier alle 
biefelben ober verwanbten Urten erhalten, bie bei 
uns in ber Diluvia^eit crlofchen finb. 

(Segemvärtig finb es weniger geologifdy 
5aftoren als bas IValten bes UTenfchen, bas ver* 
einselten Wirten auf ber Erbe ein Enbe fefet, anbere 



5n>eiij ber japanifd?en .Jädjcrtnnnc, Gingko biloba. 


vor bem Uusfterben bewahrt. 3 n ben Hufepflai^en 
hat er fich eine Urt pfCanjltcher l^auswcfen, ben 
Haustieren entfpred|enb, gefd^affert, von benen 
viele in wilbem <3uftanbe nicht mehr vorhanben 
finb. Unter ben Bäumen gehört hierher bie fd?on 
erwähnte heilige 5äd)ertanne (Gingko biloba) 
ber Ehinefen unb 3 a paner, bie (B 0 e t h e *) als 
Sinnbilb ber 5 reunbfd>aft pries. Sie verbanft ihre 
Erhaltung bem llntftanbe, baß fie als Sd^mucf* 
bäum in «Tempelanlagen fiinftlid] angebaut wirb; 
rniib ift fie bisher noch nirgenbs gefunben. Sie 
tvad^ft ungemein langfam, erreidjt aber ent hohes 
Uiter; Buttgc fah bei pefing Bäume von 13 
Meter Umfang, bereit Uiter er auf 2000 3 a h^e 
fchäßte. Mich ber erft vor 65 3ahreti auf ber Sierra 
Hevaba in Kalifornien entbeefte unb feitbem noch 
an neun attbern vereinselten Stellen bes (Sebirges 
aufgefunbene 21Iammutbaum (Sequoia gigantea) 
wirb bem Uusfterben fcuim entgehen, wenn ber 
Menfch fich feiner nid>t fräftig fchhrmenb annimmt. 

Schlimm ift es um eine pflattse beftellt, wenn 
ber Eigennufe bes H crrn 'Svbe il]t* gegenüber 
in Betrad^t fommt, wie bei ber palntfarnart Macro- 

*) Uiefes Baums Blatt, ber ’ von 0 ftert meinem 
(Sartcn aurertraut, gibt geheimen Sirtn 311 Foften, mie’s ben 
tDiffcnbcn erbaut. 3 ft cs ein lebctibig IVefen, bas fich in 
fid? felbft getrennt? Sinb es 3tvei, bie fich erlefeu, baß man 
fte als eines fennt? 
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zamia Moorei *). Die pflan3e gehört 311 ben 
pal infamen (Cycadales), einer ber älteften 
Pflansengntppen, bie auf ber urcterften Stufe ber 
Samenpflansen fielen unb burd> bie foffileu Samen* 
fame (Cycadofilices) mit ben echten tarnen 
(Filices) oerbunben fiub. 3 he IVudts erinnert 
teils aut bie Saumfarne, teils an bie palmen. 
Auf einem getoöhnlich nur ttiebrigen Stamm fitst 
eine Krone mächtiger, einfach ober hoppelt gefie* 
berter Blätter. Die pflanzen finb stoeibäufig; ittämt* 
liehe .unb n>ciblicfjc Blüten, auf oerfchiebene Stämme 



Cycas revoluta, £)abitusbill> fints rortblidjen €jcmplars.* # ) 


oerteilt, ftehen meift $u Rapfen oereinigt. Die 
palmfame treten fd]on in ber permjeit auf unb 
erreichen in ber ittcfosoifchett periobe ihre größte 
Verbreitung. <&egemoärtig finben fie fief] am reid}* 
lidjften in 21 le£iFo unb in Queenslanb, bod] and] 
hier finb fie 3umeift nicht läufig, unb bie ein* 
Seinen Arten haben nur fleine Verbreitungs* 
gebiete. 3 n Queettslanb Fommert bie brei (ßattungen 
Cycas, Macrozamia urtb Bowenia oor. Macro- 
zamia, bie oorherrfdjettbe, ift in mehreren Arten 
oertreten, beten merFroürbigfte trad] ben Unter* 
fuchungen, bie Charles 3- Chumberiain an 
<Drt unb Stelle oorgenommen bat, Macrozamia 
Moorei ift. 2TTait Fennt oon il>r nur einen einigen 
Stanbort, Sprhtgfure, etioa 200 engl. 2 TTeilett oon 
HocFhamptoit. 3 hr maffioer Stamm ift burd]fd>nitt* 
lid? 2 bis 5 21 Ieter hach, erreid]t aber aud] 5 , 
ja felbft 7 21 Teter I^ölie unb einen Durd]itteffer oon 
mehr als 70 Zentimeter. Die jtoei bis brei 2 Tle* 
ter langen Blätter Fönnen 31t ^unberten in einer 
Krone beifammenftel^en. Die weiblichen Zupfen, 
oon benen gewöhnlich swei bis oier an einer 
pflan3e auftreten, loerben 90 Zentimeter lang; ein 
foldyr Zupfen 100g unreif bei 80 Zentimeter £änge 
Kilogramm. Die männlichen pflansen haben 
eine größere Zahl (20 bis ^ 0 , felbft über \ 00 ) 
oon feitlid>ert Zapfen unb ntadjen baburd] bie 
fdjon in anberti 217 erFinalen begrünbete Verioanbt* 

*) DieZTaturioiffcnfcbafteii. {. 3^brg. ( 191 3), Br. \ 7 . 

Hiid?. Urtturw. lOod}rnfd?rift 19(3, Ur. (2. 


fd?aft mit ber Klaffe ber Bennettitalen noch enger. 
Bei bem außergctoöhnlid}en 3 n lereffe, bas 
biefe pflansenart bietet, ift fehr bebauerlid], baß 
ihr bie Vernichtung brobt. Sie bat nämlich un* 
oorficbtigcriocife nicht oorausgefehen, baß einmal 
bie Europäer mit ihrer 27 inbersucht ins £anb Fom* 
men mürben. So enthalten benn ihre jungen 
Blätter ein < 5 ift, bas bet Hinbern Cäbmuitg beroor* 
ruft unb fie bei ben Anfieblern in üblen 27 uf ge* 
bradjt hat. Um fie 51t oertilgen, haut man eine 
Kerbe in ben Stamm, bohrt oon ba aus ein gro* 
ßes £od] bis in bie 2 TTitte bes 2 Tlarfes unb füllt 
es mit ArfeniF. Die pflanze ftirbt bann ab. IVettn 
hiergegen nicht eingefchritten toirb, bürfte es nad] 
einigen 3 a hren fchwer fein, itod] ein Crcntplar 
biefer Macrozamia oorsufiitben. 

<£iue ber loichtigften unb merFioiirbig* 
ften ausgeftorbenen 5untilien bes pflansen* 
reid]s nennt IV. (So t butt*) bie Bennettiteen ober 
Bennettitalen, bereit Barne oben fchon genannt 
ift. £r oenoirft ben Barnen „palmfarne" für biefe 
(Semäcbfe pöllig, ba fie toeber mit ben palmen 
nod] mit ben 5umett etnxis 311 tun haben, oielntehr 
eine eigene Beihe unb Familie ber 2 * 7 aeFtfamer bil* 
ben. Die Bennettiteen gebären in bie Venoanbtfcbaft 
ber 3vFabeenartigen pflansen, jener im Äußeren 
allerbings palmenartig anmutenben (Sewächfe, bie 
fidj oon ben palmen aber fchon rein äußerlid] 
burch ben Verlauf ber Abertt unb baburd] unter* 
fd^eiben, baß ihre Blätter im 3 ugenbftabiiitn ein* 
gerollt fhtb, toähreitb junge pal menblätter ein* 
gefaltet fhtb. 

Die befonbers auf ber füblichett I^albFugel 
in ben Tropen unb Subtropen oerbreitete 5umilie 
ber Zyfubeen fpielt beute nur nodt eine fehr unter* 
georbttete Bolle in ber pflanseruoelt. 2 TIand]e ihrer 
Angehörigen febeit, toeittt man fo fagett barf, recht 
foffil aus, toie aus längft oergangetteu Crbperio* 
ben hrcübergcrettcte Überbleibfel. Unb biefer äußere 
Sdjeiti ift h*or in ber Cat nicht betrüglich, toie 
bie Vorgeschichte ber pflansemoelt lehrt. Denn 
obwohl bie unmittelbaren Vorfahren ber hantigen 
ZyFabeert, alfo bie tertiären, nur fehr mattgelhaft 
beFannt fiub, unterliegt es bod] Fernem 
baß ltttfere hantigen Zyfabeett ber Beft einer im 
2lIefo5oiFum (Crias, 3 ura , Kreibe) überaus häufi* 
gen unb neben ben Habelhölsern oortoiegenbett 
Familie finb. 3 n Vorläufern fd>on mit bem höd]* 
ften paläosoiFuin beginmenb, treten Zyfabeenrefte in 
jener periobe in einer 5ülle oon formen unb 
bioibueit auf, gegen bie bie heutigen Vertreter 
nur ein fd>toad]er 2lbglait3 fiub. <£s ejiftierte ba= 
mals auch eine übenoiegeitbe Zahl heute nicht 
mehr oorbanbener Blatt*, Blüten* unb Stamm* 
typen, oon benen bie roid]tigfteit bie Beitnetti* 
t e e n finb. Sie toareit im Äußeren stoar burd^aus 
3yFabeeitartig, toid]eit aber im Blütenbau oöllig 
oon allem ab, roas toir an Zyfabeen uitb Hacft* 
famern ((Symitofpermeit) überhaupt Fennen. 

Das am längften beFanitte hierher gehörige 
5 offrl, bas ber gansett Gruppe ben Bauten gegeben 
hat, Bennettites, selgt auf einem Bliitenboben 
fid? erbebenbe 3ientlich langgeftielte Samen mit 


4 ) Baturroiff. IVocbenfcbrift. Bö. XV (t9t3), Br. r2. 
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einem 3meilappigen (Embryo, 3mifchen benen ctmas 
längere Hochblätter mit Folbenförmigem (Bipfel 
fid#bar finb. Die Blüte mirb oon weiteren 
blättern faft oollfiänbig eingehüllt. (Eine anbere 
(Sruppe bilbet bie <§yFaboibea*Beihe. 3 hrc Stämme 
ähneln äußerlich lebenben gyfabeenftämmen mit 
ihren zahlreichen Blattp olfrern, maren aber mehr 
Fnollertförmig unb überhaupt fleiner als bie je^r=> 
gen Syfasftämme unb meichen burch ihre Blutern* 
rerhältniffe mie bie Bennettiteen überhaupt burch* 
aus ron <§>yfas ab. Die 3iemlich ft einen Blüten faßen 
Zmifchen ben Blattnarbeni,eingefenft in unregelmäßig 
ger Derteilung. Die Blüten nxiren 3um Ceil 3mitte* 
rig, bie pollenträger barin non merFmürbiger <ße* 
ftailt. Bei Blüten, beren Samen reif finb, fiel# 
man oft bie farumebelartigen pollenträger abge* 
fallen unb nur noch ihre Knfaßftellen, anberfehs 
3eigen bie noch pollenfcragenben Blüten unausge* 
reifte junge Samenanlagen. <£s fcheint, als ob 
hier im (ßemädisreich 311m erftenmal bie (£ r* 
fcheinung ber (ErftmännlichFeit (proter* 
anbrie) aufträte, bie bei ben Bebecftfamigen fo 
oft 3U beobachten ift. Die ganse Blüte mirb non 
einer HM* umgeben, bie oft mit franfenartigen 
Knhängfeln nerfehen ift, manchmal auch noch oon 
anberen H oc ^>lättem. 

<ß 0 t h a n führt noch eine Beihc anberer 
5 offilgeroächfe nom Benmettiteentyp auf unb ftimmt 
fd#ießlich Bat hör ft bei, meron er fagt, baß 
„mährenb ber langen Seit, «>o bie Bennettitaies bie 
häufigften SY^abophyten nxiren, unter ihnen mahr* 
fcheintich beinah* ebenfoniele Derfchiebenheiten im 
Blütenbau norfamen, tnie 3. B. unter ben Der* 
tretern einer ber großen Kngiofpermenreihen ber 
Oeßtjeit". 

Die prinzipielle Bebeutung ber Bennettitalen 
für ftammesgefchichtliche 5ragen, befonbers ber 
Kngiofpermenreihe liegt für ben BotaniFer auf 
ber H a ^- ^)hmohl in ber Beblätterung unb im 
gan3en auch im Stammbau fich eng an bie <§y* 
fabalen anfchließenb, jebenfalls auch in biefer Hin* 
ficht echte <8ymnofpermen, 3eigen fie einen Blüten*» 
bau, ben man bei Feiner (Symnofpermc ermartet 
hätte. Schon bie enge Kbfchließung ber Samen ge* 
gen bie Kußenmelt bilbet etuxis angiofpermenhaftes, 
unb bie Blütenoerhältniffe erinnern eher an Kngio* 
fpermen als an (Eymnofpermen, obtoohl im Bau 
ber Samen mieber bie SYFabophytennatur mehr 


betont ift. < 3 tr>itterige Blüten bei (Symnofpermen 
uon SyfabeencharaFter, Blüten, bei benen bie £r* 
fcheiimngen ber proteranbrie unb proterogynie fehr 
mahrfcheirtJich ausgeprägt maren — eine folche 
(Gruppe fteht an Bebeutung bem Uroogel (Archae- 
opteryx), bem Binbeglieb zmifd?en Beptilien unb 
Dögeln, ebenbürtig 3ur Seite. 

5ragt man (ich, an u>elche Kngiofpermen* 
gruppen ber Knfdjluß ber Bennettitaies fich am 
leichteften oollsiehen läßt, fo mirb befonbers im 
Hinblicf auf bie 5 rud#Förper bie Kntmort ohne 
Smeifel lauten: an bie polycarpicae (bie Diel* 
früchtler, Hahnenfußartigen, Banales, 3U benen 
u. a. bie UTagnolien* unb H^fy^faßö^achfe ge* 
hören), unb unter ihnen mieberum 3unächft an 
bie UTagnoliazeen, uon benen man ben Culpen* 
bäum (Liriodendron), einen fehr alten UTagno* 
lia3eentypus, am eheften h*ran3iehen möchte. H** r 
ift baran zu erinnern, baß fchon imbe C a n b 011 e* 
fchen Syftem bie Banales an ben Anfang ber Kn* 
giofpermenreihe gefteClt mürben, unb baß Hallt er 
bie BTagndiazeen aus anberen (Erünben bereits 
früher als bie primitiuften Difotylebonen (Blatt* 
Feimer) angefprochen hatte, befonbers megen ein* 
5elner (Eenera, bie burch Öen gefäßlofen Vtoly 
Förper ftarf an (Syrmtofpermen erinnern. Bcnnetti* 
tales, 2TZagnoIia3een unb bie anberen Kitgiofpermen 
mögen uon einer alten !Dur3el abftammen; ob, 
mie mand>e meinen, eine bireFte Ableitung uon 
ben Bennettiteen möglich ift, fei bahingeflellt. Un* 
ter ben lebenben (ßymnofpermengruppen ift übri* 
gens ehte, bie < 5 neta 3 een (3U ihnen gehört u. a. 
bie feltfame XDeltmitfchie, f. 3 ah*b. VII, 

S. l^O), bie 5uxur meift bet ben Bacftfamern unter* 
gebrad# mirb, ob mit Becf#, erfchemt aber minbe* 
ftens fraglich. Die Blätter tragen 3um Ceil bi* 
Fotyle <£haraftere, ebenfo bas gefäßführenbe H°^ 3 J 
neuerbmgs merben auch bie mit Perianth (Blüten* 
hülle) uerfehenen Blüten, bie ja bei einem „na* 
türlichen" Syftem ben Kusfcftfag geben miiffen, 
als mehr angiofperm be5eid]net. Dies ift alfo aud] 
eine Bacftfamerfamilie, bie bem SyftematiFer Kr* 
ger oerurfad#. Kn ben Bennettiteen fieht man 
übrigens, baß man für bie richtige Unterbringung 
ber pflogen im Syftem unter Umftänben neben 
ben Blüten auch bie UTerFtnale ber uegetatiuen 
<Drgane mitfprechen taffen muß, bie für bie Bennet* 
titeen fofort ben rid#igen IDeg 3eigen. 


2lus ber JLittxodt. 

(Zoologie.) 


Denfenbe (Eiere V * Seltene unb Seltfame. * 2 lus ber 

Dertfenbe Oerc? 

er unferen Cefern rnohl noch in (Erinnerung 
ftebenbe „Fluge Hans", bas pferb bes 
Herrn o. 0ften, ift nicht nur erneut auf 
feine „Denffähigfei/t" geprüft ruorben, fonbern hat 
auch noch 3tuei (Sertoffen erhalten, bie hinter ihm 

3abrbud? ber ttaturfunbe. 


l^eimifd?en Ciertuelt. * 2 lus bem £eben ber Kerbtiere. 

— fei es nun an Derftanb, fei es an Dreffur* 
fähigFeit — nid# 3urücfftehen. €he mir auf ihre 
in ber Cat erftaunlichen £eiftungen eingchen, fei 
auf eine Stimme hingemiefen, bie fich marnenb 
gegen eine unbered#igte Dermenfchlichung ber gei* 
ftigen Seite ber Oere menbet*). 

*) Bret^ms (Eierleben, Kufl., Bb. X. 

? 
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prüft man alles, mas oon mohlperbürgten 
Beobachtungen nach biefer Sette oorliegt, genauer 
unb läßt man fkh jugletdj oon bem (Srunbfafte 
leiten, $u permicFelten (ErFläruugsgrünben erft bann 
5U greifen, n>enn bie einfachen perfagen, fo läßt 
fich nach bem berühmten philofophen IDunbt 
bas gefamte intetteFtuelle feben ber Ciere polt** 
ftänbig auf bie einfachen 2lffo$iationsgefefee 3U- 
rücFführen, mährenb überaCl ba, ipo bie errtfcheiben*» 
ben ITTerFmale einer mirFlichen Überlegung ober 
einer aftipen Derftanbes** ober phantafietätigFeit 
eintreten müßten, biefe ZUerfmale fehlen. Der** 
felben HTetramg ift Prof. XjecF, wenn er fagt, es 
fei bis jeftt noch Fein emmaubfreier 5 all feftge** 
(teilt, ipo fich bie geiftige £eiftung eines Cieres 
über bas Hioeau erhoben blatte, bas ber Pfycho** 
löge mit Hffoiation (DerFnüpfung) bejeicfyiet; bas 
ift bie Derbtnbung pon Simtesmahmehmungen unb 
finnlicben <Erfafyrungen mit fjanblungen in jmecf^ 
mäßiger ZDeife, meift fo, baß bie bjanblungen bem 
perfönlichen IDohle bes Cieres ober ber (Erhaltung 
feiner Hrt 3ugute Fommen. Diefe 2lffojiationen 
finb aber gan$ äußerlicher ZTatur unb berufen 
nicht auf Überlegung unb mirFiicher (Einficht in ben 
inneren gufammenbang ber Dinge nach Urfadje 
unb IDirFung. 

Das haben 5eitgenöffifche iorfcher in Horb** 
anteriFa burch lange planmäßige Derfuchsreihen 
betriefen. Sie ließen allerlei Derfuchstiere (Hatten, 
Haften, Hffen) nur baburd) jur Hahrung ober 3ur 
5 reiheit gelangen, baß bie Ciere einen beftimmten, 
mehr ober treniger umftänblichen XDeg fanben ober 
einen beftimmten HTechanismus in Bemegung fcft* 
ten. Sie lernten bas alle, fchneller ober lang** 
famer; hoch mar ftets unperFemtbar, baß fie 3U** 
nächft pöllig planlos b^crumprobiertcn unb babei 
gan3 3ufällig früher ober fpater bas nichtige fan^ 
ben. Daburch nxir bann bie entfprechenbe Hffoia* 
tion gegeben, bie fich fo befeftigte, baß bie Der** 
fudjstiere nach einiger Übung in fpäteren IDieber** 
holungsfällen fofort bas gmecfmäßige 3U tun muß* 
ten. Hiemals aber Farn es por, baß ein Derfudjs* 
tier 3unächft nicht gehanbelt, fonbem perftänbig 
überlegt unb, nach (ErFennung bes nichtigen, gleich 
mit feiner erften fymbiung bie 3mecFmäßige Cö** 
fung pollführt hatte. Huch ba alfo, ux> Hlenfch 
unb Cier gleichermeife jmecFentfprechenb hobeln, 
Fommen fie auf perfchiebenen IDegen bahnt: bas 
(Eier, auch bas höhere unb hbchfte Säugetier, 
mittels 5ufälliger, im (Scbächtnis befeftigter <£r* 
fahrung, ber ITCenfch mittels pernünftiger Über** 
legung unb mirFiicher (Einficht in ben urfächlichen 
<§uf ammenhang. 

Selbft ba, mo tierifche unb menfchliche £ei** 
ftungen in einem HIaße 3ufammenftimmen, baß 
gar Feine anberc (ErFlärung mehr benfbar erfcheint, 
ftellen fich bei mirFlich miffenfdiaftlicher Hadjprü** 
fung hoch rollig anbere Sufammenhänge nnb (Ent** 
ftehungsmcifen heraus. (Ein Flaffifcher Schulfall 
für alte Seiten ift ber „Fluge l}ans", bem fern 
lierr angeblich bie Brlbung eines DolFsfchiilers, 
£efen, Schreiben unb Hechnen, beigebracht hatte 
mit benfeiben, nur ber SprachlofigFeit bes Cieres 
angepaßten 21 Titteln, mie fie in ber DolFsfdiulc 
beim Kinbe angemenbet mcrben. Der Fluge F?ans, 


fagt e cF, rechnete unb buchftabierte fcheinbar ge* 
nau mie ein DolFsfchüler, unb tatfädjlich mußte 
er pon Salden unb Buchftaben gar nichts, fonbem 
achtete nur fcharf auf Remfte unbemußte Berne** 
gungen bes oor ihm jtehenben HTenfchen, bie ihm 
an3eigten, toann er mit bem bfuffcharren, bas nach 
einem fehr gefchicFten Syftem bie Stelle bes Spre** 
chens pertrat, aufhören mußte, um Hlohrrüben unb 
Brotftücfchen 3U erhalten. Das entbecFt unb burch 
Hachprüfungsperfuche bemiefen 3U haben, ift bas 
große Derbiettft bes pfychologen Dr. <DsFar 
P fung ft. Hllerbings hat auch er nicht alle Hugen* 
3eugen, nicht einmal alle ZHämter ber EDiffenfchaft 
über3eugt. 

manchmal ift es ja offenbar, mie unnötig 
hoch eine tierifche £}anblung eingefchäftt mirb. So 
bei ber oft mieberholten (Sefchidtfe pon ber (Eie** 
fantenmutter, bie ihr Kalb aus ber 5 allgrube 
retten mitl. Sie halt getreulich bei ihm aus, bis 
bas Haben ber jäger fie per treibt. 2TTan finbet 
ben Hoben ber (Srube hach bebecFt mit £rbe unb 
Smeigen unb fließt baraus ohne meitcres, baß 
bie Hlte bas alles abfichtlich hinemgemorfen habe, 
um bem Jangen bas fjinausKettem 3U ermöglichen, 
mährenb es hoch oiel näher liegt an3unehmen, baß 
fie unabfichtlich burd] ihr (Setpicht bie (Erbe unb 
bie Steige pom Hanbe ber (Srube htnabgebrücft 
unb hinabgetreten habe bei ihren fortgefeftten Der** 
fuchen, ihr 3 un 9^ mit bem Hüffel mieber h^raus^ 
3U3iehen. Manchmal fcheint 3unächft jebe Husficht 
auf eine anbere (ErRärung als eben bie pieibe** 
liebte, baß bie höhnen Säugetiere fo5ufagen fprad]^ 
lofe 2llenfchen feien, ausfidtfslos. jn folchen 5allen 
müßte man immer ber Sache auf ben (Srunb 
gehen: man mürbe oft ftaunen über ben (Erfolg! 
nicht feiten ift an ber munberbaren (Sefchkhte Fein 
mahres IDort. 

Sur Kenntnis ber tpahren natar ber gei** 
ftigen teiftungen ber Ciere Fann uns außer ber 
£ogiF unb ber miffenfchaftlichen (Eyaftheit auch 
noch ^ir Hnatomie, ber augenfällige 5 unb am (Se** 
hirn, ben rechten IDeg meifen. 3 n biefer ^inficht 
belehrt uns ber bebeutenbe (Sehimanatom Cbin** 
g e r am Schluffe eines Dortrages mit ben IDor** 
ten: IDas aber alle Ciere pom ZTTenfcben unterfchei** 
bet, bas ift bie (Scfamtgröße bes neencephalon 
(ber (Sehimteile, bie ben höherem (Seiftesleiftungen 
bienen, por allem ber beiben fjemifpharen bes 
(Sroßhirns; f. 3 ahrb. VIII, S. \ 82 ). (Ein riefen* 
großer (Sorilla hol ein Fleinercs (Sehhrn als ein 
Hlenfchenfäugling. HTan ift, menu man es bem 
Schäbel entnimmt, gcrabeju perblüfft ob ber Klein** 
heit. IDas hier fehlt, bas ift, abgefehen pon ber 
geringeren (Sefanttausbilbung bes hmteren unb 
mittleren Hbfchnitts, por allem ber Stimlappcn. 
Die Stinilappen unterfchetben por allem ITIcnfch 
unb Cier. Das Shxbium ber (SehirnFranFheiten unb 
ber bamit 3ufammenhängcnben geifttgen Störungen 
läßt permuten, baß burch bie Stimlappcn gerabe 
bie HTöglichfcit 3U ben höheren SeelentätigFeiten, 
3U ben HbftraFtionen, 3ur Hegriffsbilbung gegeben 
mirb. Sie entmicfeln fich offenbar erft mit ben 
Spred]funFtionen 3ufammcn. So biirfen mir per^ 
muten, baß bie Säuger 3U fehr Ptelen ^anblungen, 
bie «Erlernen, Crfaffen, Hehaiten erforbern, fähig 
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finb, baß fie and] r>idc biefer £]anblungen Fombinie* 
ren Föitnen, baß aber bie 5ähigFeit >u Derftanbes* 
fdjlüffen unb alfo aud] $u allen bjanblungen, bte 
auf folgen berufen, fehlt ober gatt5 gering ift. 

Beuere Unterfud]ungen, namentlich t>on Dogt 
unb Brobmann, laffen übrigens pcrmuten, baß 
and] bas Sdjettdhirn, bas fid] beim 21 ienfd]en 
ebenfalls burcf] (Sröße aus3eid]net, für bie fyöfye* 
ren feeCifdjcn £eiftungen non ioef entließ er Bebeu* 
tung ift. V o g t unb 23 robntann haben ferner 
gejeigt, baß bas, n>as ben 2Henfd]en aus3eid]net, 
bie oielfältige Kusbilbung ber I^irn3entren, bie 
unterm 2 TiiFrofFop am Sdl9 cn? ebe er fennbare Un* 
terfd]iebenl]eit uon Eeilorganen ift. Der 21 Tcnfd] 
hat Dielmal mety* Spe3ial3entren in feinem <S 5 e* 
hirn, bie nicht niebere Sinnes* ober Bewegungs* 
3entren finb. IDas beim (Tier, felbft beim 2TTenfd]en* 
affen, ein gleichartig gebautes bjirnfelb ift, 3er* 
fällt beim 21Tenfd?en wieber in mehrere, als Der* 
fcfyeben erfemibare Unter3entren. 3 m menf deichen 
Stirnhirn allein finb bis jeßt gegen 70 fold]e 
Zentren nad]gewiefen; bas Eier, aud] ber 2 ) 7 enfd]en* 
affe bringt es in bemfelben fjirugebiete böchftens 
auf 5wölf! Die (ßefamtfläche ber Sinnessentren, 
bie nieberen Ceiftungen bienen, beträgt gegenüber 
ber (Sefamtfläd]e ber großen I]irnrinbe überhaupt 
beim 217 enfd]en häd]ftens 20 pro3ent, benen 80 
pro3ent übergeorbnete, höheren Ceiftungen bienenbe 
fjirngebiete gegenüberftehen. 3 d]on bei einem Durd]* 
fchnhtsaffen ber gefd]wän3ten (Sruppen aus ber 
Klten IDelt ift bas Derf]ältnis gerabe umgefehrt; 
fo tief fteht er fchon unter bem 2TTenfchen. 

Da bem Eiere begriffliches, abftraftes Den* 
Fen oerfagt bleibt, fehlt ihm auch biejenige 5ähia* 
Feit, bie ber ficherfte Beweis für ein folches Denfen 
ift, bie Sprache. Das Oer befifet 3war gewiffe 
«Elemente ber Sprad]e, es errekht gewiffe Dor* 
ftufen 3ur eigentlichen Sprache im menfd]lid]en 
Sinne baburd], baß es imftanbe ift, feine ( 5 emüts* 
bewegungen burd] Caute 311 äußern unb beftenfalls 
auch gewiffe Dorftellungen, bie mit Sinneswahr* 
nehmungen unb baraus entftel]cnben (Scmütsbewc* 
gütigen 3ufammenhängen. Uber 3ur Sprad]e im 
höheren Sinne, 31W begrifflichen Sprad]e mit Io* 
gif cf] geglieberter U>ort* unb Saßform, Fontmt es 
nicht aus bem einfachen (Srunbe, iDeil bas begriff* 
liehe DenFen fehlt, beffen Kusbrucf bie IDortfprad]c 
ift. IDunbt meint bal]er: 2luf bie 5rage, warum 
bie Eiere nid]t fprechen, bleibt bie beFannte 2 lnt* 
wort: weil fie nichts 311 fagen haben, bie rid]tigfte. 
IDenn man fo bie Sachlage erfaßt, wie fie ift, 
bann hat es auch nichts Derwunbcrliches mehr, 
baß am KehlFopf, an ber Sange unb ben anbern 
Organen, bie etwa fonft für bie fprad]licf]e taut* 
bilbung beim 21 Ienfd]en noch in Betrad]t Fommen, 
fich nicht bie geringfte befonbere Kusbilbung unb 
Einrichtung finbet, bie auf eine befonbere ^ähig* 
Feit biefer Organe binbeutet. Die gegliebertc IDort* 
fprad]e ift eben Feine Ceiftung bes KehlFopfes 
unb ber Sange, fonbern eine Ceiftung bes menfeh* 
liehen (Sef]ims. fjier ift benn and? bas Spracf]Dcr* 
mögen nadyioeisbar lofalifiert im fogenannten 
Sprad^entrunt ober Brocafd]en Sentrum in ber 
britten Stirrrwiubung. Uber nicht nur in biefern, 
bas lebiglich bem eigentlichen äußerlichen Spred]eu 


bient; ihm gefeilt fid] noch als (SegenftücF im Sd>lä* 
fenlappen, wal]rfd]einlid] in ber erften Schläfenwitt* 
bung, bas Don IDernicF e entbecFte 5weite Sprad]* 
3entrum für bas Perftel]en. So bleibt aud] Fein gwei* 
fei, wie wir ben Befiß ber Sprache beim 2 Tienfd]en 
unb ihr Sohlen beim Eier auf3ufaffen haben. Es 
fehlt ben Eieren nid]t im KehlFopf, fonbern im 
(Sehirti, unb biefe Sachlage ift eben ber befte 
Beweis bafür, baß es bod] einen tiefgreifenben 
Unterfchieb swifchen menfd]Iid]em unb tierifd]em 
(ßeifteslebeti gibt. 

Dod] nun 3unt „Flügen I]ans" unb feinen 
(ßeiftesgenoffen! Das IPmtberpferb bes bjerrn v. 
Often würbe nach bem Eobe feines erften Be* 
fißers unb Cebrmeifters oon Karl Krall in Elber* 
felb erworben, ber, oon ber wiffenfchaftlid^en 
IPid^tigFeit ber Derfuche v. <D ft e n s überseugt, biefe 
nicht nur an biefern einen Eier nachprüfte unb 
erweiterte, fonbern bem Flügen bjans noch 3roei 



„t}icr oben ijl offen". 

Per fluge ßans unb W. o. ©jlen.*) 


(Sefährten, bie jungen 21 raberhcngfte 2 TTuhameb 
unb S^rif, 3ugefeilte, bei benen ber Unterricht 
nid?t minber erftaunlid?e Ergebniffe 3eitigte **). 
Krall hat bie Überzeugung erlangt, baß es 
möglich fei, fid} mit ben pferbeit nad) einer ge* 
wiffen Cehr3eit 3U unterhalten, non ihnen auf ge* 
fprochen* ober auch mir an bie Eafel gefchriebene 
fragen 21ntworten 3U erhalten unb gelegentlich fo* 
gar felbftänbige Äußerungen ber Eiere 311 gewinnen. 
Da3u fei es nur nötig, ben Eieren eine Seitlang Eag 
für Eag einige Stunben regelred^ten Unterricht 
511 geben, was oor I}erm v. <D ft e n bisher wohl 
Faum jemanb getan hat. 

2 Hit bem Flügen fyvns hat Krall u. a. 
Sinnesprüfungen uorgenommen, inbem bie 
Sehfchärfe nach SneII ens prinsip beftimmt 
würbe, nad)bcm bem pferbe Flargeniacht worben 
war, weld>e Seite an einem E, beffen Er Fennbar* 
Fett in oerfchiebenen Entfernungen geprüft würbe, 
bie „offene" fei. 2TTan 3eigte nämlich bem Eiere 
einfad], baß an einer 2IIiiße bort „offen" fei, wo 
man bie l^anb hmeinfteefen Faun, hierauf Fonnte 
fjans fofort bie rid>tig beantux»rten, wo 


*) 2lus: Karl Kroll, Prnfenbe litre. 

**) DeuFcube Eiere. Per Fluge I]ans unb meine Pferbe 
IHuhameb unb §arif. Don Karl Krall, ieipjig, Engeb- 
mann, 1912. 
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■ am E offen fei. Diefe Kntmort erfolgte burd] 
Kopfbemegungen (oben, unten, red]ts, linfs) ober, 
u>enn bas E nicht mehr erfennbar mar, burd] bie 
Fopffdjüttelnbe Heinbewegung. Die Sehfd]ärfe bes 
pferbes ift nad] biefen Derfuchen bie 2 l f 2 \ ad]e bes 
normalfidtfigen ZTCenfchcn unb entfprid]t barmt ber 
bei Seeleuten ober Haturpölfern feftgeftellten X}öd]ft* 
leiftiuuj bes Znenfchenauges. 3 n äbnlid]er löeife 
mürben oerfdüebene anbere punfte geprüft, bie 
XDeitfichtigfeit mittelft ber punftfarte, ber Um** 
fang bes (Sefidtfsfelbes, ber 5 arbenfinn, mittelft 
beffen bas Hier feinere Nuancen unterfd]ieb als 
ber XITenfd], unb ber 5 ocmenfinn. Don optifd]en 
Häufd]üngen, benen ber ZTTenfd] untermorfen ift, 
fdjeint bas pferb frei 311 fein, töebör* unb <Se* 
rud]sfitm finb oorsügtlid?: letzteres mürbe feftge* 



Dor bem ^ätjlbrptt.*) 


ftellt, intern man bern Hiere perfd]iebeite cßerüd]e 
por hielt (Kmmoniaf, XTiirban, 3 oboform, Effig* 
ätl>er 11. a.) unb auf bie 5rage, ber miepielte in 
ber Heibe biefer ober jener Stoff fei, bie richtige 
Kntmort erhielt. t55efd]macfperfud]e mürben in ber 
XDeife angeftellt, baß X}ans angeben mußte, tpas 
er 3uerft hoben molle. Er münfehte pon ben por* 
gelegten teeferbiffen suerft 2 TTol]rrübcn, bann Kir* 
fd]en, bann Kraut ufm., unb gab bas ($emünfd]te 
an, inbem er an einer Hafel ben gefcfyriebenen 
Hamen unb eine neben biefem ftehenbe Sabl las 
unb lefctere mit bem X}uffd]lag angab. (Ceßteres 
liege fief] 3. H. febr mohl fo erflären, baß bem 
Hiere bei ben Hnterrid]tserperimenten Flar gemor* 
ben mar, baß nach Eingabe einer Unzahl i^uffchläge 
bas füttern mit einem £ecferbiffeit erfolgte; es 
fd]Iug nun unb erhielt ben mit ber Sof]l be5eid]ne* 
ten Hiffen, mobei bie Knficht, baß es ber bepor* 
3ugtc Cecferbiffen fei, nur im Kopfe bes 21 Tenfd]en 
beftanb. Es ift bod] mohl l]öd]ft umpahrfcheinlicf], 
baß bas Hier ein halbes Dußenb 5 attermittel nad] 
bem XDohlgefd>macf in eine beftimmte 2 Xeil]enfolge 
bringt, menn es immerhin auch einem barunter 
ben X?or3ug por ben anbern gibt.) 

Hoch unmahrfd?einlicher fliugeu bie Hefultate 
ber Derftanbesprüfungen. Spielenb leicht 
fd]eint es gemorben 311 fein, pferben ben Unter** 
fdueb 3mifd>m Hat** unb Ceibeform bes Derbs Flar* 
3untad>en. Die (nebenbei gefagt für bas Hier, 
falls es Derftanb hätte, gerabesu irreführenbe) 
5 rage: „Kann bie Hanf fagen: 3 d] merbe gefe* 


*) Kus: Kurl Krall, Dcnfenbe lierc. 


hen?" mürbe mit 3a beantmortet, bie 5rage: 
„XDirft bu von ber Hanf gefehen?" mit Hein. 
Das Pferb oermag gelefene Hefehle (mit gemöbnli* 
d]er Schrift an bie Hafel gefchrieben) fo gut aus* 
5uführen mie gefprodjene, mas auf bloßer medja* 
nifd]er Hinübung beruhen fann. Had]bem ihm ein 
red]ter, ein fpifter unb ein ftumpfer XDinfel ge* 
3eigt mar, mußte es auch gleich bie besüglkhen 
Dreiccfe 3U unterfd]eiben. XDährenb in oielen 5 öl* 
len bie Kntmorten nad] XDunfd] ausfielen, maren 
fie in ambem bawernb falfch. So fam es t>or, 
baß eine m Frager ftänbig bie richtige, einem 
anbern ebenfo fonfequent bie falfdje Kntmort ge* 
geben mürbe (bies fd]eint mir befonbers bar auf 
hin3u6euten, baß bei ben Heanlwortungen gemiffe 
bem 5 ^ager felbft utibemußte HSbifcn in ber He* 
tonung ber 5 tage ober Hemegungen bei ber 5 rage* 
fteilung oorhaatben ftnb, nicht etma Hroß, Laune 
ober mangelnbe Stimmung auf Seiten bes Pferbes). 

XU]nlid]e (Erfahrungen machte Krall mit 
ben beiben neuen Sd]ülern, UTubameb unb < 3 a* 
rif. Diefe Hiere mürben 3. H. gelehrt, 3meiftelügc 
fahlen in ber XDeife ansugeben, baß fie bie Zehner 
mit bem linfen unb bie Einer mit bem rechten 
5 uße fd]lagen. Das Huchftabicren mürbe ihnen 
baburd] erleid]tert, baß jeber Hud]ftabe burd] 
einige X}uffd]läge linfs unb einige red]ts gegeben 
mirb, fo baß 3 nidjt 2 ^ Xquffchläge erforbert, fon* 
bern oiel meniger. Es merben erstaunliche £ei* 
ftungen berichtet. Da ben Hieren bas Hudjftabieren 
oorgefd]riebener XDorte unter ooller Hamensnen* 
nung ber Hud]ftaben (alfo ce, fa, em, er ufm.) 
unb nicht burd] lautieren beigebrad]t uxir, fo 
perfielen fie balb auf eine eigene Orthographie, 
inbem 3. H. ber Huchftabe f für fie oft gleich* 
bebeutenb ift mit „fa" ober ber Hud]ftabe g mit 
ber Silbe „ge". Kappe fann bal]er gefd]rieben 
merben „Fp". XHerfmürbig, baß 31m ^eit ber 
Hud]ftabiermetl]obc menfd]lid]e Sd]üler nie auf 
biefem XDege 3U einer neuen Krt Kursfchrift gc* 
fontmen finb! fjödjft erftaunlich finb bie 2\ed]en* 
leiftungen. 3 m Kopfrechnen follen fie bis in bie 
fchmierigeren Hechnungsarten bes poten3ier ens 
unb Xlab^ierens mehr leiften als ber XTTenfd]. <Se* 
legentlid] äußerten fie gan3 aus fid] felbft bies 
ober jenes, 3. H. baß eine beftimmte Sohl, bie 
fie eben genannt hatten, bie Helephonnunnner 
ihres X^errn fei, ober baß ber pferbepfleger fie 
fd?Ied>t bel]anbelt h a ^e. Den Hamen ihres Xjerrn 
unb anberer öfter Fonimenber perfonen fennen 
fie gan5 genau; einer ber leßteren hotte oon ihnen 
ben Spißnamen „pao" erholten. Einer ber il>i^e, 
bie fie gelegentlich machen, beftanb barin, baß 
bem £}erm „pao" auf feine 5rage, mas er tun 
folle, geantwortet mürbe: pao or h c ^ (poo 
Ohr hoben, b. h- or folle bie 0l]ren fpißen). 

Dr. D. 5ran3 fd]ilbert bie Erlcbniffe eines 
Hefuchs, ben er mit einigen X^erren (Pferbefennern, 
Soologen unb pfvd]ologen) in Elberfelb machte, 
um bie fingen pferbe 311 befichtigen *). Sie hatten 
einen fel]r fchled]ten Hag, bod] hegt Dr. 5ran3 
nicht ben mmbeften S^^ifoh baß fie 511 anbern 


*) Bie Umfd]au * 9 * 2 , XTr. t5, ber aud] bie rorher 
gefd]ilberten X3cifpiclc nad] Dr. ^'ranj eiitnommcri fmb. 
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Seiten beffer geamtmortet tiaben unb bag bie Kn* 
gaben unb protofolle in Kralls Buche genau 
ftiinmen. Die Befucher erlebten etma folgendes: 

Dem HTuhameb mürbe eine leid#e Bechen* 
aufgabe an bie CafcC gef daneben, ober es mürben 
ihm einige «Ziffern in perfdjiebener Äarbe hinge* 
ftellt mit bem Befehl, 3. B. bie gelbe unb bie 
grüne 3U multiplhieren. Bad? einer Heitre oon 
falfdjen Kntmorten mürbe uns gefagt, bie Kuf* 
gäbe fei mol# für bas üier 3U — leid#, es finbe 
fein 3 ntereffe barau. Kn bie (Eafel mürbe ein 
Bruch gefchrieben, im <§äf#er ftanben 3mei mit* 
einanber 3U mnltipl^ierenbe JDur3elit, im Benn er 
mieber eine IBursel. 5 ofort erfolgte bie richtige 
Krrtmort, mährenb bie Sufd>auer noch Blühe bitten, 
bas Befultat aussurechnen. 3 m weiteren Derlauf 
ber Dorfübrung fam es mieberum 3U oielen fal* 
feben Kmtmorten, jebod] hatten mir Gelegenheit 3U 
feben, bag richtige Kmtmorten erfolgten, menn 
bem pferbe oorher prügel oerabteid# maren. Dann 
mürbe es, mie immer nach richtigen Kmtmorten, 
bureb CecFerbtffen belohnt unb gefragt: Wo millft 
bu jefct fiin^ef^cn P Kntmort: „ftal gn" (Stall 
geben). IDas millft bu haben? „Effr hbn" (Eja* 
fer haben). Unb mie fagt man benn 3U ben 
Ejerren? „abjes". — Kud> am folgenben (Eage 
gab es fehr oide falfcbe Kmtmorten, bamnter aber 
auch bann unb mann recht erftaunlkhe €rgeb* 
niffe. So mürbe bem einen Pferbe ein Bi-lb oon 
einer Ärauensperfon f#ngeftellt, bas es nod> nicht 
gefeben hatte. Kls Kntmort mürbe lauter fraufes 
<§eug buchftabiert, morunter jeboeb bie Buchftaben 
ä unb tn auffallemb oft mieberfebrteit, unb fd#ieg* 
lieb mürbe ans £nbe „mätgn" (Bläbchen) ge* 
bangt. Kls Dr. De cf er fich oor bas Pferb [teilte, 
fam auf bie Ärage, mer bas fei, — bas pferb 
fannte ihn fchon lange — bie als richtig 3U be* 
3eicbnenbe Kntmort „tbgr" (Decfer; bas pferb 
fächfett!). Dor bem Pferbe mürbe eine Knfid#s* 
farte awfgeftellt, bie einen Pferbefopf mit einem 
E}ut barftellte. Ärage: IDas ift bas ? Kntmort: 
oert (Pferb). IDas fannft bu mir oon bem pferbe 
Befonberes fagen? Kntmort: Ejult (f}ut). Der mie* 
oielte Bucbftabe mar falfcb? Üntmort: 3 . — Die 
beften <£rgebniffe, Kuflöfungen oon Bechenaufga* 
ben, famen in ber lebten Stunbc bes 3meitägigen 
Befucbs 3uftanbe, naebbem mit Prügeln nicht ge* 
fpart morben mar. IDieberb^lt mürbe ben Befuchern 
bas Bebauern barübet ausgebriieft, bag man 3U 
biefer äugerften Blagregei greifen müffe unb bag 
bie (Eiere fo fd#ed# aufgelegt feien. 

3 ntereffant ift es nun 3U hären, mie Dr. 
5ran3 über ben Äail urteilt. Unfere Beobad#un* 
gen, fagt er, reid#eit nicht aus, um etmas <£nt* 
febeibenbes 3U ber Ärage, n>ie biefe Ceiftungen 3U* 
ftanbe fomtnen, 3U fagen. Klle Ceilnebmer finb 
in ihrem Urteil 3urücfhaltenb, bis auf einen, ber 
meint, bie (Eiere reagierten häd#tmahrfd}einlich auf 
Seichen im Sinne ber Seicbenbvpotbefe, unb bies 
fei auch oft bemerfbar gemefen. Klierbings hat 
auch Dr. 5ran3 in manchen 5ällen faum <5meifel 
gehabt, bag bas (Eier nach Seiden. fiel#, bag es 
5. B. noch meiter mit bem Ejufe gefchlagen hätte, 
menn jegt nicht fein l}err fich umgebreht unb nach 
ber UTobrrübe gelangt hätte, ober baß es sögerob 


noch meiterfchlug, meil eben fein Seichen erfolgte. 
Die (Eiere machten ben €imbrucf geängftigter Sdjul* 
finbet, melche bie Kntmort aus ber 5rage bes 
Cehrers erraten ober aus feinem Gefid#e ablefen 
mollen, momit inbeffen nicht gefagt ift, bafj fie 
unfähig mären, bie Kntmort burch eigenes Bach* 
benfen 3U ftnben. Die experimentelle Pfychologie 
forbert mit Hecht in ähnlichen Äällen fogenannte 
unmiffentliche Derfuche, b. h- Äragen an 
bie Derfudjsperfon, h^r an bas Derfuchstier, auf 
meldie ber Äragenbe felbft bie richtige Kntmort 
nicht fennt. dtinige berartige Derfuche teilt Krall 
in feinem Buche mit, augerbem ift barauf hinju* 
meifen, bag oiele oon ben beantmorteten Ärage* 
ftellungen ben Charafter unmiffentlicher Derfudje 
haben, meil ja bie Untmorten oft überrafdjenb 
ausfielen unb man übrigens bei ber eigenen <Drtho* 
graphie ber Pferbe bie Schreibmeife eines IDor* 
tes niemals genau oorausfehen fann. Dagegen 
fann bie Kritif mieber einmenben, ba§ eben in* 
folge biefer Sd^reibmeifc manche gefchriebcnen 
pferbemorte pielbeutig finb unb bem Beobachter 
bie Hlöglichfeit laffen, bie gemünfd#e Untmort 
hinein3ulefen. 

So bat benn meber bie Ceftüre bes Krall* 
fd]en Buches noch ber fur3e Befuch in (ßlberfelb 
Dr. Äran3 3U ber gan3 beftimmten Über3eugung 
führen fönnen, ba§ Krall im Hechte ift, menn 
er oon „benfenben (Eieren" fprid# in bem Sinne, 
bafj man fich mit ben pferben unterhalten, aus 
ihnen felbft fommenbe #ufjerungen pon ihnen ge* 
mimten unb bie Äähigfeit 3ur Begriffsbilbung bei 
ihnen feftftellen fömte. Unberfeits manit er por 
poreiliger Sfepfis. X>ie mehrjährigen Derfudie h a ^ 
ben 3meifeÜos feftgeflellt, ba§ folche Ceiftungen, mie 
mir fie oom flugen I^ans fennen lernten, mit 
j e b e m nicht 3U alten Pferbe er3ielt merben fön* 
nen. Äomer erfcheint ihm bie p f u n g ft fd]e Seichen* 
bvpothefe etmas erfchüttert, minbeftens infofern fei 
fie mohl 3U eng gefagt, als fie nur mit optifchen 
Stichen rechne. Dag inbeffen S^ich^n irgenb melcher 
Krt mitmirfen fönnen, hält aud] Äran3 für mahr* 
fchcinlich, unb es fragt fkh nur, inmiemeit bie 
Untmorten burch „Ublefen" ber S c iä?en unb mie 
meit fie burch mirflidjes Derftehen ber Äragen 3U* 
ftanbe fommen. 

Die IDamung por 3U groger Sfepfis rnirb 
folgenbermagen begrünbet. Kbgefehen baoon, bag 
man einem Gemährsmann mie Krall, ber fich 
jahrelang ungemein oiel mit ben Pferben abgegeben 
bat, pielleicf# nicht ohne ftrifte Gegenbemeife mi* 
besprechen foilte, fönnte man 3unächft auf bie er* 
hebliche Gröge bes Groghirns ber Pferbe hin* 
meifen, bie 3U ben uns befannten Gebirnleiftun* 
gen biefer (Eiere in feinem rechten Derhältniffe 
fiel#. Dor allem aber bebenfe man, bag, menn 
mirflich bas pferb fo „flug" ift, mie p. Often 
unb Krall meinen, man bies bisher faum hätte 
feftftellen fönnen, meil ja ein Büttel 3ur Derftänbi* 
gung mit ihnen fehlte. Krall fdiliegt aus ge* 
miffen Beobad)tungen, bag bie pferbe aud? unter* 
ehtanber ber Unterhaltung pflegen. IDenn bies 
mahr märe, mer hätte bies bisher beobad#en fön* 
nen, unb mer fönnte es beftreiten? 3^cr pon uns, 
ber 3um erftenmal 3mei (Eaubftumnte in ihrer 
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Zeichenfprache fich untersten fieht, möchte es 
Faum für möglich falten, bafe man mit liefen 
Zeichen mehr als blofee Dorftellungen, nämlich auch 
Begriffe unb (gebaroFenreihen ausbrücFen Fann; unb 
hoch tft es fo. ähnlich müffen mir auch im Solle 
ber Pf erbe benfen. ZmifchenbemErmiefenen 
unb bem UnbenFbaren liegt jeberjeit 
eine grofee Spanne bes BTö glichen, unb 
es ift nic^t berechtigt, bas BTöglkhe, meil es noch 
nicht ermiefen fei, als nicht oorhanben an$unehmen. 
Kurjurn, mehtt Dr. Sr an 3, mir müffen mit ber 
BTöglichFeit rechnen, bafe Krall in ber Erfchlie- 
feung ber (Eierfeele einen guten Schritt oormärts 
geFommen ift. BTögen fich recht oiele Sorfdjer ber 
Erforfdjung bes Problems mibmen. 

liefern IDurofche fommt ein Befudj entgegen, 
ben Dr. Paul Sarafin*) aus Bafel ben neuer** 
bings noch um ein fomifch Keines Shetlanb-pony, 
Gänschen, permehrten Krallfchen pferben in 
Elberfelb abgeftattet hat. 5 a r a f i n ermibert auf 
bie bis 3um Überbrufe mieberholte 5rage, ob benn 
ba fern (EricF, fein Betrug mitfpiele: bafe fchon 
hunbert- unb aberhunbertmal mit ber pebtLichfien 
Sorgfalt bie BTöglichFeit jeber Zeichengebung aus- 
gef (haltet mürbe, fomohl ber bemufeten als auch 
ber unbemufeten, bafe bjerr KraCl ihm 3um Über- 
flufe mieberholt ben (gefallen tat, fich toährenb ber 
Befragung aus bem Unterrichtsraum fort3ubege- 
ben, mährenb ber pferbemärter fich umbrehen unb 
bem mit bem ffuf bie Antmort marfierenben Pferbe 
ben Bücfen 3umenben mufete. Die bjypothefe oon 
pfungft, bafe unbemufete Zeichengebung ftattfin- 
bet, h^lt Dr. Sarafin für irrig; für (Teilnehmer 
an ben Derfuchen fei ber Bachmeis biefes 3 rr- 
tums fehr leicht. Befonbers fchlagenb fpricht ba¬ 
gegen bie auffallenbe Erfcheinung, bafe bie pferbe 
oft bie €rgebnis3ahl umfiellen, alfo 3. B. 57 ftatt 
75 marfieren. IDäre nun Zeichengebung, bemufete 
ober unbemufete, porhauben, fo hätte bas Pferb 
bei ben Zehnem por bem gegebenen Zeichen halt 
gemacht, bei ben (Einem aber bas Zeichen nicht 
beobachtet unb benmoch eine logifch finnpolle Zahl 
marfiert. Solche Umjiellungen treten nicht feiten auf. 

Bei ben Derfuchen, bie fich hier aus Baum¬ 
mangel nkht miebergeben taffen — meiftens finb 
es Bechenaufgaben — gibt es fehr piele falfche 
Cöfungen, bie pielfach atlerbings perbeffert mer- 
ben, oft aber erjt nach 3ahlreichen BTifeerfolgen, 
fo bafe man bas (gefüht nicht los mirb, als fäme 
bas richtige Befultat nach oielem probieren nur 
3ufällig heraus. <D ft ift Fein richtiges (Ergebnis 3U 
er3ielen, fo bafe Krall felbfl einmal bcmerft: 
DTan fteht por einem Bätfel, menn man ba hinein- 
einfchauen Fönnte! Zn ben beiben erften Derfnchs- 
protoFollen äufeert fich Dr. S a r a | i n mie folgt: 

Die 3meite Derfudjsreihe läfet erFennen, bafe 
alle brei Pferbe auch bei gan3 einfachen Aufga¬ 
ben perfagen; ber (grunb ift unbeFannt. Es ift 
aber biefe (Taifache pon befonberem 3ntereffe bes- 
halb, meil fie an fich fd^on bemeift, bafe es fich 
hier nicht um ZirFusbreffur hanbeln Fann, benn 
biefe oerfagt feiten. Auch ergibt fich aus bie|er 
smeiten Derfuchsreihe, bafe bei ben pferben Fein 


# ) Anzeiger, Bb. 40 ((9(2), Br. 8-9. 


inneres Bebürfnis befiehl, fich bem BTenfchen mit- 
3uteüen, fie tun es nur ummillig, auf Belohnung 
ober Drängen hin# feiten 3um Dergnügen, aber 
es ift babei Feine (Empfimbung oon innerer Be¬ 
freiung: „glücFauf, ber BTenfch oerfteht mich!" Das 
fehlt gans, aber bas Können ift ba, es fehlt nur 
bas Bebürfnis, fich 3n offenbaren, unb es fehlt 
fomit bas Eeibensgefühl bes Caubftummen ober 
burch Schlagflufe am Spradjorgan (gelähmten. 
Die (Tiere finb 3ufrieben unb glücFlich n>ie Kinber, 
auch 3omig, neibifch, böfe unb launig mie Kinber, 
unb fie erfelpten Feine Befferung ihres Znftanbes, 
ber ihnen pollftänbig genügt. — 

Bei einer britten Derfuchsreihe, bie auf 
Kralls IDunfch noch porgenommen mürbe, er- 
fchienen bie pferbe beffer aufgelegt; Zarif jählt, 
abbiert, multipli3iert, gibt bie (ßuerfumme pon 
6 Zahlen, beantmortet fragen unb führt Befehle 
aus, immer mit 3ahlr eichen 3rrtümern ba3mifchen, 
ebenfo panschen. Dann folgt BTuhameb, bem Auf¬ 
gaben im IDur3elrechnen gejtellt merben. V36 
X v«9 nröb erft falfch mit ^>, bann richtig mit 
<{2 beantmortet; bagegen abbiert er erfolglos bie 
beiben Zahlen. 1 / 23 ^ 09 , fogleich 53 , barauf ein 
Schlag mit bem rechten Sufe, alfo richtig | 55 . 
"^250 0^7 (Krall geht hinaus, BTuhameb fdjüt- 
telt ben Kopf) 53 falfch, fffff W, f U6, 
ffff 73 ober 63 (unflar); mieberhole beutlich unb 
Kar! 63 (richtig). t'lOOOO (Krall nennt bie 
Zahl) falfch 2, bann Bullbemegung mit bemJKopf 
un(b \ mit bem linFen Snfe, alfo richtig \0. ^ 20736 
fogleich falfch 16 , gleich barauf richtig \ 2 . 
r 33 f 776 falfch W, falfch W, falfch mit lauten 
IDorten angefahren, martiert er barauf fogleidj 
mit gan3 entfchiebenen bfuffchlägen richtig 2^. 
^7 008^3 Krall fagt: Er hat noch nie fo 
etmas Schmeres gemacht. Er nennt bie Zahl • 
fünfte B>ur3el aus 1^7 TTTülionen 008 Caufenb ^^ 3 , 
mach bas! Es erfolgen fechs falfche Antmorten: 
22 , 2^, 32 ober 33 , 22, 63 , 33 . Der XDärter 
mufe bie fchmere Beitpeüfche holen, führte bamit 
einen heftigen Schlag gegen bie Barriere unb 
brang auf bas pferb ein; ba bäumte fich 
fjengft, brehte fich auf ben l^inierfüfeen ftehenb 
im Kreife unb mollte ausbrechen, fo bafe ber IDär- 
ter 3urücFtrat; fogleich aber ftellte er (ich aor bas 
Brett unb mit äufeerft entfchiebenen, faft 3ornig 
gedampften (Tritten marfierte er richtig 4 ( 3 . 

Sollte bas (Eier bei allen biefen rechnerifchen 
ZlTafenahmen mirFlich miffen, mas er foll, unb 
follte es oerftehen, mas fern BTarFieren bebeutet? 
Kamt ein 2 TTenfch mirFlich annehmen, bafe ein 
Pferb bie fünfte, auch nur bie 3meite poten3 rabi- 
3ieren Fann? Dafe TTTuhameb bie fchmierigften IDur- 
3eln oft fo gefchminb finbet, fann auch Sarafin 
nicht erflären. Ein Problem liegt mahrlich oor, 
infofem bas pferb, beffen bjirnorganifation oiel 
niebriger als bte bes Blenfchen fteht, hoch in ber 
£öfung rechnerischer Aufgaben ben Durchfchnitts- 
menfeben übertrifft, oon Fulturell niebriger ftefjen- 
ben Blenfchenftämmen, 3. B. ben IDebba, nicht 3U 
fprechen. Das (gehint eines IDebba ift aber oiel 
höber organifiert, quantitatio unb qualitatio, als 
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bas bes Pferdes. Ein Problem, fagt Sarafin, 
liegt dot, unb folange biefes Dorliegt, fo lange wirb 
auch ber ErFenmtnisbrang bes Sorfchers nicht 3ur 
Buhe Fommen, bis es gelingt, bie Erfahrung ben 
befaimien Baturerf Meinungen ein3Uorbnen ober als 
neue BaturerfMeinung bem bisherigen Schafte ber 
Erfahrungen anjureihen. 

UTit 3wei anbern Beobachtern, prof. Pr. bf. 
Kraemer unb Prof. Pr. bj. E. g i e g l e r faßt 
Pr. Sarafin bas Ergebnis ihrer Beobachtungen 
in folgenden Säften 3ufammen: 

Es fteht feft, baß bie (Eiere galten unb 
gahlwörter (beutfeh ober fran^öfifch, phonetifch 
gefchrieben) Don ber (Eafel ablefen unb mit biefen 
fahlen bie münbüch ober fchriftlkh angegebenen 
Bechenoperationen ausführen. 

2. Es fteht feft, baß biejenigen Pferbe, bie erft 
einige HTonate unterrichtet finb. Der hältnismäßig 
einfache Bechnungen richtig ausführen, fchwierigere 
Aufgaben aber nicht löfen fönnen. 

3 . Es fteht feft, baß länger unterrichtete pferbe 
— BTuhameb ujib garif — auch für fchwierigere 
Bechnungen bie richtige Cöfung angeben. Pabei 
lägt fich ein inbiDibueller Unterfchieb in ber Be¬ 
gabung feftjtellen. 5 emer ift $u beachten, baß Don 
ben pferben 3uweüen bie £öfung felbft gan3 leichter 
Aufgaben Derweigert wirb. Piefe (Eatfache hängt 
augenfcheinlich mH bem Stimmungsn>echfel ber 
(Eiere 3ufammen, ber oft auch aus bem fonjtigen 
Verhalten beutlich 3U erFennen ift. 

^ Es fteht feft, baß bie pferbe fowohl gahl* 
tüÖrter als auch Hamen unb anberes mehr mittels 
ber (EabeIle in Buchftaben aus3ubrücfen Dermögen, 
auch folche, bie fie oorher nicht gehört haben. 
Pie Schreibweife richtet fich nach bem Klang bes 
EPortes unb ift oft ehre unerwartete. 

5 . Es fteht feft, baß bie pferbe 3uu>eilen Don 
fich aus Derftänbliche Äußerungen nach ber Buch* 
ftabentabelle heroorbrrngen. 

6. Es fteht feft, baß bei allen biefen Ceiftun* 
gen ber pferbe geicheugebung nicht in Betracht 
Fommt. Es geht bies fotuohl aus ber Krt oieler 
Antworten heroor als auch baraus, baß Perfudje 
(auch mit fdjwierigen Bechenaufgaben) felbft bann 
gelangen, wenn ber pferbepfleger abroefenb mar 
ünb bjerr Krall fich außerhalb bes Perfuchsraumes 
auf hielt, fo baß er Don ben pferben nicht gef eben 
»erben fonnte. Es würbe auch «in Erfolg in 
folchen 5ällen erreicht, in welchen f ä m 11 i ch e 
Knwefenbe fich aus bem Perfuchsraum entfernt 
hatten unb ben pferben unfichtbar blieben. 

3 ebenfalls haben bie Perfuche d. <D ft e n s unb 
K r a 11 s 5ragen aufgeworfen, beren Beantwor¬ 
tung für bie ErFeuntnis ber (Eierwelt unb unfer 
felbft Don noch unberechenbarer (Eragweite werben 
Fann unb baher Derfucht werben muß. Es bürfte 
babei allerbings wohl Don großem XPerte fein, 
folchen Unterfuchungen eine etfehöpfenbe morpho- 
logifche „Jnaenturaufnahme" bes jeweiligen <Se- 
hirns 3ugrunbe 3U legen. bjaben wir auf (Srunb 
einer folchen Aufnahme eht Urteil über bie gei- 
(Hge Stellung in ber Cierreihe gewonnen, fo wirb 
auch feine biologifche Kbfchäftung, be- 
fonbers wenn "fie in Dergleichenber XPeife erfolgt, 
bie wertDÖllften Befultate ergeben. 5 ür bie p f y ch o- 


logifche IPürbigung wäre nach ben beiben 
(ßehimforfehern 3 aFob unb CDne 11 i*) ber 
folgenbe Fragebogen 3U beantworten: 

XPeldjes ift bie Cebensweife bes (Eieres? 

2. IPelche SinnesfunFtionen bominieren? 

5 . U>ie ift fein BTusFelapparat entwicFelt? 

% Pauer unb Perlauf feiner EntwicFlungs- 
periobe. 

5 . Betätigung bes Spieltriebes Qugertb-, 
£iebes-, Kampffpiele). 

6 . IPie oereitet es fein Xager? 

7 . tPie befchafft’ es feine Hahrung unb wie 
bewahrt es fie auf? 

8. IPelche Perteibigungsmittel entwicFelt es 
gegen feine 5embe? 

9 . IPie finb feine fo3ialen Perbänbe organi- 
fiert? 

10. IPie ift fein Ciebesleben? 

\\. Verhalten gegen (Sattungsgenoffen unb 
gegen antbere (Eiere. 

\ 2 . Perhalten 3um BTenfchen, feine gähmung. 

13. Blimifches unb lautliches Äußerurtgs- unb 
KuffaffungsDermögen; gahCenoerftänbnis. 

(Sebächtnis für (Seruchs*, (Sefidtfs-, <Se- 
hörseinbrüefe, für <Drt unb geit. 

15 . UToralifche Eigenfchaften (Kinbesliebe, 
(ßattentreue, £iebe 3um Fjerm, 3um bjeim, 3U 
<5efpielen ufw.). 

16 . IPie Derhält es fich im KffeFt? 

17 . XPelches ift ber <Srab feiner £emfähigFeit? 

18 . Befonbere CharaFtereigenfchaften, 
telligen3grab, (Eraumleben, (ßeiftesFranFheiten. 

19 * Pfychologie feines Jühlens unb bfanbelns. 

20 . Kusbilbung feines perfönlichFeitsgefühls 
u. ä. m. 

Die genannten beiben jrorfcher behalten fich 
eine eingehenbe Unterfuchung aller biefer 5 ^agen, 
foweit fie eben 3ur3ett überhaupt beantwortet 
werben Fönnen, für ben 3»eHen ((Eeyt-) Banb 
ihres IPerFes Dor, auf ben hier fchon aufmerFfam 
gemacht fei. Pas obige Schema ift hie^ troftbem 
fchon mitgeteilt, ba es ficher manchem (Eierfreunbe 
Pergnügen bereiten wirb, an feiner ^anb bie 
geiftigen QualHäten feines Cieblings 3U prüfen 
unb ehre Flehte CharaFterijttF feines feelifchen Pa- 
feins auf3uftellen. Pielleicht finbet fich fogar (6e- 
legenheit, einmal etwas berartiges in biefen Blät¬ 
tern 3U DeröffenÜichen. 

Pon ben Stimmen, bie fich gelegentlich bes 
immer noch fortbauernben Streites über bie Per- 
ftanbestätigFeit ber pferbe erhoben haben, mögen 
hier 3um Schluß noch 3wei angeführt werben, prof. 
bj. Peyler, PireFtor bes tierär3tlichen 3 n ftitats 
ber beutfehen Unioerfität m Prag, alfo fo3ufagen 
eine Autorität auf biefem (ßebtete, geht ben 
„girFustricFs in wiffenfd^iftlichem (Sewanbo'' mit 
ingrimmigen IPorten 3U Cetbe. „UTit bem Buche 
Kralls — fchretbt er — ift wieber ein böfer 
5 lecF m bie Literatur unferes geitalters hmein- 
getragen worben. 3 n ^er Sticfluft Don bjumbug 
unb Selbftbetrug geboren, ift es bem Kult ber 
Pummheit als Penfmal geweiht worben. 0 h«e 

*) Pom (Eierhirit 311m ItTenfchenhini. 1 . (Teil. IHünchen 

Siehe bas Beferat in bem 2lbfd?mtt „Per nTenfdj - , 
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Kfynung einer erfenntnisfritifchen Schulung, ja, oI]ne 
überhaupt naturmiffeufebaftlid] etmas Hechtes ge* 
lernt 311 liabeu, glaubt beute jeber pon engem 
Spesialmiffen nid]* befebränfte Snob, mie in ber 
BTebisin, and] in ber pfydtologie pfabfinber fein 
3U fönnen." 

(Segen biefe Kuffaffung menbet fid] prof. 
I]. £. <5 i e g I e r (Stuttgart) mit ber auf eigener 
Beobad]tung beruhettben Knfid]t, baß girfusbreffur 
mit irgenbn>eid]en Briefs gans ausgefd]loffen fei. 
IPeim bie £eiftungen ber <£lberfelbct pferbe auf 
irgenb einem (Trief beruhten, fo märe es nid]t 
möglid], baß perfonen ohne Kenntnis bes Cricfs 
gute Kntmorten erhalten. Bun bat aber bas 
ponv l7änsd>en für Siegler allein mehrere Bed]* 
nungen gan3 rid]tig ausgefül]rt, mobei Krall 
nicht anmefeitb unb ber IPärter anbermeitig be* 



pbot. €rnft Hiffrn, ßambur^, 26. 3änner 1913. 
3unges pärdjen (oorn tPeibdien) ron Manatus inunguis Natt, im 
Hamburger ^oolog. (Parten. 


fd]äftigt mar. Das Problem ber bettfenben pferbe 
erfd]eiitt prof. g i c g l e r feinesmegs abgetan 
ober erlebigt, er fagt ihm pielmehr noch eine 
große gufunft ooraus. £ine neue iSefellfdxift für 
Oetpfyd]ologie ift 31m meiteren £rforfd]ung ber 
geiftigen 5 äbigFeiten ber (Tiere gegrünbet. 

Seltene unö Seitfante. 

Beues über Sirenen, b. I]. nicht über 
bie poetifd>eu 5 ^belgefd]öpfe Pater Römers, 
fonbern über bie burchaus nicht oerloctenben 2Tiit=* 
glieber ber Säugetierfamilie ber Seefül]e, teilt 
prioatbosent Dr. £. S r e u n b mit *). niemals be* 
fonbers 3ablreid], finb ihre lebenben (Gattungen 
auf 3mei 3ufantntengefdunol3en, Manatus unb 
Halioorc, nadjbem eine britte, llhytina (Stellers 
Seeful]), im taufe bes (8. 3 afjrl]unberts pon 
Bobbenfd]lägern bei Kantfchatfa ausgerottet ift, 
mas jedenfalls infolge il]rer fchon bamals siem* 
lid] geringen gal]l unb U]tes eitgbegrensten Per* 
breitungsbejirfs möglid] mar. Kber aud] ben bei* 
ben anbern Gattungen, bereu Perbreitungsbe3irf 
ein nie*! größerer ift, fd]ehtt baitf ber fortfd]reiten* 
ben Kultur bas gleiche Sd]icffal 51t broben. (fine 
ron D i C g peröffeittlid]te Karte ber Sirenenoer** 
breitung 3eigt bas Kusfterben bes BTanatus auf 


*) Pie Batnrwiffenfcbaften. [. 3 a h r 9 * 1913 , Pr. u* 


meiten Strecteu ber brafiliattifcben Küfte, unb Be* 
rid]te aats dloriba ftellen basfelbe feft, obgleid] 
l]ier bie Unionsregierung ber Pernid]tung ent* 
gegen 3U mirfen fud]t. Bid]t einmal gute Kbbil* 
buttgen finb oorl]anbeit. Kußcr an ber CDftfüfte 
BTittel* uttb Sübamerifas lebt ber tamantin (Ma¬ 
natus) an ber IPeftfüfte Kfrifas, mäbrenb ber 
Dugong (Halicore) an ben Küften bes 3nbifd]en 
(Dseans bis nad] Kuftralicn l]iit 311 finben ift. 

Das £ebett ber 3U ben IPaltieren geböreitbcn 
Sirenen pollsiebt fid], mie fd]on frühere Berichte 
beseligten, in äußerfter finförmigfeit, mas bnrd] 
bie Beobad]tungen, bie Dr. S r e u n b an einigen 
gefangenen (Tieren machte, beftätigt mirb. Die 
fjaltung pon Sirenen in ber iSefangenfcbaft ift 
ein fel]r feltenes Porfommnis unb für bie IPiffen* 
fd]aft bisher nod] bie ergiebigfte Quelle bio* 
logifd]er frfemttnis pon biefen (Tieren gemefen. 
Der l]amburgec goologifebe (Sarten beherbergt feit 
beut Sommer 19^2 ein pärchen pon Manatus 
inunguis, ein IPeibd]en pon ( 3 ^ unb ein ÜTänn* 
d]en poit ((0 geutinteter £änge, junge CTiere aus 
bem Kma3onenftrotn — bie Sirenen gehen potn 
BTeere meit in bie 5 lußmiinbuiigen. — Sie mer* 
ben in einem rtid]t feh>r großen, 60 Zentimeter 
tiefen, h^bcuren Beeten mit fd]rägen Seitenfläd]en 
gehalten, beffen IPaffer auf 26 ° C ermärmt mirb, 
melcher IPärntc bie (Tiere aud] benötigen. 3 n 
biefent etmas engen Baume fd]mimmen bie (Tiere 
träge umher, rollen feiten um bie £ängsad]fe, 
fd]meben aber nteiftens ruhig im IPaffer, mobei 
fie in fursen gcitabftäitben bie Sd]nau3enfpiße mit 
ben Bafeuöffnuugen über ben iPafferfpiegel er* 
heben unb bie Kt entlüft erneuern. Die Ktempaufen 
betragen etma eine üünnte. BTorgens mirb bas 
IPaffer abgelaffeit unb Beeten unb Cierc mit 
bem Sd]laud] abgefpiilt, mas jie fid] rul]ig ge* 
fallen laffen. Dann bleiben fie etma eine halbe 
Stunbe beinahe troefen liegen, ohne fid] piel 311 
bemegen. Bad] ber Füllung bes Becfetts mirb bas 
5utter, beftehettb aus Salat ober Kot]l unb fleineu 
Brotftücfen, in bas IPaffer getoorfen unb pon 
ben Vieren mit großem Kppetit aufgenommen. BTtt 
betn bemeglid]en IKiffel mirb ein StücF nad] bem 
attbent unter IPaffer gesogen unb perfdnpinbet in 
ber Bluitböffnung. Das 5 utter befd]äftigt bie (Tiere 
ben gait3ett Bad]inittag unb bie Bad]t hHib»urd7^ 
bis am ÜTorgen alles oerfd]munbeu ift. Dem pu* 
blifunt bes (Sartens fallen bie (Tiere, bie es faft 
nie 3U <Sefid]t betommt, faurn auf infolge ihrer 
einförmigen Cebensmeife. 

Die 5 <*rbe ber (Befangenen ift graugrün, am 
Bauche gelbmeiß, bie fjaut glatt, feingerunselt, 
mit pereinselt ftehenben I>aaren befeßt. Die Be* 
meglid]Feit ber moI]letttmicf eiten Sd]naitse ift nur 
beim ^reffen gut su fehett. Das C 5 el]ör ift auf 
bem £aube aud] erhalten, alfo nicht nur im 
IPaffer tätig, mie ntatt mol]l angenommen h a t. 
Die Bemegung auf trodenem Boben ift nur gering 
unb mühfelig. Die (Tiere ftiißen fid] babei auf 
bie fd]mad>en dloffen uttb auf bas Kirnt. — Die 
Beobad]tungen au (Sefangenett ergeben alfo fein 
befottbers abmed]flungsreid]es Bilb poix biefen h^r 
nur mit pegetatipen dunftionen befdjäftigten, einer 
befonberett geiftigen Begfamfeit pöllig entbehren* 


Digitized by Gougle 


Original from 

CORNELL UNIVERSUM 











209 


ÜU 0 5er £tern?eft. 


2 ^ 


bcn Sirenen. Damit ftimmt bie reiatioe Kleinheit 
bes (Sehirns unb feine 5urchenarmut überein. 
IX>ir erfüllten eine jutreffenbe Dorftellung ©on ber 
einfachen Ccfrenstätigfeit biefer überall burch bie 
Kultur 3urücfgebrängten Säugetierflaffe, bie ber 
(Europäer fonft nur hödtft feiten 3U (Befiehl be* 
fommt unb überhaupt halb nur in Blufeen wirb 
betrachten fömten. 

<§u bcn feltenen Ciecen, bie lebenbtg 3U 
fefjen ben meiften Sterblichen niemals ©ergönnt 
ift, gehört u. a. bas ©on ff. 3 o h n ft o n oor etwa 
13 3 ahren in ben Xlrwäibern bes Kongoftaates 
entbeefte (Dfapi, bas noch riicfjt lebenb nach 
(Europa gebracht rft. Das Koionialmufeum in 
Ceroucren bei Brüffcl erhielt ror frühem außer 
fünf (Dfapifellen ein ©ollftänbiges Sfelett unb 
bas 5 eü eines jungen Cieres, bas ron XD i l m e t 
in XDamba ©ier XDochen lang in ber (Befangen* 
fchaft beobachtet trat. Der Bericht *) biefes Bei* 
fenben enthalt einige beinerfenswerte Mitteilungen 
über bas felteme XDilb, befonbers über feine Ce* 
bensweifc. Derfchiebene Umftänbe erfchweren bas 
Stubium bes Cieres. Erftens ift bas Ofapi feiten 
unb fo fdjeu, baß es bewohnte (Segenben meibet. 
ferner finb bie Eingeborenen felbft auf bas 5 eCl 
bes Cieres fehr erpicht, bas fie 3U (Sürteln, 
Blefferfcheiben unb Scfrmucffachen, Afr3eicfren ber 
fjäuptlinge, ©erarbeiten. (Einige Stämme be* 
trachten bas Cier fogar als „tabu", b. h- nur 
bie fjäuptlinge bürfen es berühren, baron effen 
unb fich mit bem 5 ^le fehmüefen. 5 ür bie (Ein* 
geborenen gilt ein 5 ell 60 bis 80 Blarf, iit <Eu* 
ropa roirb ein fcfröner (Dfapibalg auf mehr als 
5000 , ja auf 8000 BTarf gefefjäfet. Bur bie 
2TTamfrutfc»5werge fehen bie lebendigen Ofapis unb 
töten fie. 

Das Cier finbet fich nie in ber (Eben«, auch 
nicht im fumpfigen IDalbe, fonbem es lebt in 
ben Bergwälbern. Seine fammetweiche Behaarung 
ift fchuxur3 unb weiß ober braun unb weiß. Es 
hält fich fehr fauber, reinigt fich burch Cecfen 
wie bie Kaße unb weiefrt bem Kote mit feinen meinen 
5 üß«n aus. Die großen unb fehr beweglichen ®h* 
ren beuten auf ein feines (ßehör; auch ber (Be* 
ruch ift gut entwicfelt. Angegriffen ©erteibigt es 
fich burch fräftiges Ausfdjlagen mit ben hinter* 
beiuen. Erwachfen erreicht es bie (Bröße eines 
pferbes. Die ZTIämtcfren h^ben auf ber Stirn fehr 
fleine Knochenjapfen, bie XDeibcfren nicht. Das 
(Dfapi uxmbert unb frißt bei Bacht, feine Bahrung 
befteht aus bem Caub ©on Bäumen unb Sträu* 
ehern; befonbers gern frißt es bie jungen Sproffen, 
mährenb es (ßras unb Kräuter ©erfchmäht. Um 
3u trinfem, muß es bie Dorberbeine wegen ber 
fjöhe bes Dorberförpers weit auseinanberftellen. 
3 n allebem gleicht es ber (Biraffe, mit ber es 
auch beit Paßgang gemein h a t. <£s flieht bas 
helle Cicht unb fcheint baoon geblenbet 3U wer* 
ben; bei Cage fcfrläft es, gewöhnlich ftehenb; 
wenn es fich hinlegt, ftüßt es ben Kopf auf einen 
biefen Aft, einen Bafuniftamm ober bergleichen. 
Das ®fapi lebt nicht in fjerben, fonbern ein3eln. 


*) Die Umfdjau (9(3, Br. 32, iiad> Compt. rend. 
(9(3, p. 2006. 


Bur 3ur paarung, bie in ber Begen3eit erfolgt, 
©ereinigen fich bie (Befehlechter; baher behaupten 
bie (Eingeborenen, baß, wenn fie ein XDeibchen 
fangen, ihnen auch bas XTIännchen in bie Ijänbe 
falle. 

Das ©on XD i l m e t beobachtete junge (Dfapi 
war ©on fautfchnffammelaben «Eingeborenen in 
Begleitung bes Muttertieres getroffen worben; 
hoch hatten fie nur bas 3unge fangen fönnen. 
(Es befaß bie (Bröße eines Füllens unb würbe 
©ier Cage lang auf ben Armen bis 3ur Station 
getragen, wobei es jebe Bahrung 3urücfmies. Sehr 
ermattet fam es baher wt XDamba an, erholte fich 
aber unb lebte faft einen Monat lang in einem 
5000 (Quabratmeter großen (Behege, bas im 
XDalbe h<*geftellt war, um ihm bie Freiheit ©or* 
3utäufchert. Milcfftiegen bienten ihm als Ammen; 
auch erhielt * es ©erbünnte fonbenfierte Milch mit 
etwas Beis. Blätter ©erfchmäfjte es außer ben 
jungen Sproffen bes Mangobaumes, nach benen 
es fehr lüftern war. Allmählich würbe es febr 3ahm, 
fam herbei, wernt man es beim Barnen rief, unb 
farntte feine Pfleger, benen es fogar bie fjänbe 
lecfte, fehr gut. So wuchs bie Hoffnung, es le* 
benb nach «Europa 3U bringen, bis es am 2 % 
Cage feiner (Befangerufchaft ohne er fennbare Ur* 
fache jebe Bahrung 3urücfwies unb bret Cage 
fpäter ©erenbete. 

Befanntlich würbe halb nach ber Entbecfung 
bes (Dfapi bie Dermutung aufgeftellt, baß biefes 
Cier bas bem altägyptifchen (Botte Seth geheiligte 
XDefen fei, eine Dermutung, bie bei Betrachtung 
bes Cierhauptes ber Sethftatuen fehr an XDahr* 
fcheinlichfeit 5U gewinnen fchien (f. 3ohrb- IIr 
S. 232 , wo auch eine Abbüburog bes Sethhäuptes). 
(Begen biefe Annahme hät fich neuerbtngs mehr* 
fach*) ptof. 3 )r. (Beorg Schn>einfurth, ber 
grünbliche Kenner bes ägyptifchen Altertums unb 
bes afrifanifchen Cierlebens, gewenbet. Die \\e\W* 
gen ober ben oerfchi^benen (Böttern geheiligten 
Ciergeftalten finb, gerabe mit ber ein3igen Aus* 
nähme bes (Bottes Seth, bes m ben älteften XXr* 
funben bereits erwähnten Schußherrn ©on Ober* 
ägypteit, beutlich genug unb meift fogar in ©oller 
Bat urwahrheit bargeftellt worben. Don Kaße, 
£öwe, XDolf, fjunb, XDibber, Kuh, Paoian, Bil* 
pferb, Krofobil, 5 alfe, (Beier unb 3 bis finb in 
jebem 5 älle bie ben (Bötterbilbern aufgefeßten 
Kopffymbole beutlich erfennbar. 

XDenn bas Bfllb bes Seth in ©erfdjiebenen 
Epochen eine große BTannigfaltigfeit einanber 
wibcrfpredjenber Darftdlungen aufweift, fo fcheint 
hoch biefer XXmftanb bafür Zeugnis ab3ulegen, baß 
es fich frei feinem XXrbilb um eine ausgeftorfrene, 
währenb gefchichtlicher Seit im £aube nicht mehr 
©orhanben gewefene Cierart h^nble. Snt Erflärung 
haben bie Ägyptologen fchon bie ©erfchiebenjten 
(Befchöpfe herange3ogeni, man h a t an Efel unb 
J^afe, an (ßiraffe unb ben Büffelfifch bes Btls 
gebacht unb fogar, wie wir wiffen, bas (Dfapi 
in Dorfd>lag gebracht, was fchon infolge ber wei* 
ten Entfernung Ägyptens ©om Kongourwalbe ©on 


*) Die Umfdsan (9(5, Br. 38 ; Berl. Cagcbl. ( 9 ( 3 , 
Br. 4 ( 5 . 
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prof. Scfjroeinfurth 5urücfgetPiefen tpirb. 3 a 
fogar mit einem fombinierten 5d>eltier man 
fid? 3U Reifen gefugt, mas aber fchon aus bem 
einfachen (Grunbe nicht ftichholtig ift, treil bie 
heiligen (Göttertiere, als Varftellungen ber 3 n* 
Famationen ber (Götter, roirflich ejiftierenbe IVe* 
fen unb feine Phantafiegebübe gemefen fein miiffen. 

Bun jeigen alle Silber bes Seth 3toei in bie 
klugen fallenbe Bier Fatale: eine lange, oft einem 
Vogelfchnabel pergleichbare Schnake, aber als*« 
bann mit ben Bafenlöchem an ber Spige, unb bie 
aufgerichteten langen unb am <£nbe breiten (Dfyren. 
(Ein brittes Blerfmal, ber am ber IVunel biefe, 
pfriemenförmig auslaufenbe Scbtoanj, fommt nur 
bei ben in ganzer Oerfigur bargejteltten BUb ern 
3um Vorfcheim. Diefe brei Blerfmale pereimt firn* 
ben ficb nur bei einer ein3igen {Eierart ber ni* 
lolif djen 5o*tna roieber — unb bas ift ber afri* 
fanifche Kmeifenbär, bas (Erbferfel bes 
5 uban (Orycteropus). 



3 n nur n>enig poneinamber perfebiebenen Kb* 
arten ift bas «Erbferfel über bas gan$e tropifdje 
Kfrifa perbreitet unb noch Oxges im 

füblichen Bubiem einheimifch; feine Verbreitung 
nad) Horben tpirb fo roeit reichen, tpie bie ihre 
großen {Eonbauten auffübrenben Cermiten, pon 
benem ficb öas nächtliche Oer mit Vorliebe nährt, 
porfommen. Da nun bie Ägypter bes alten unb 
bes mittleren Beides erunefenermagen Kenntnis 
batten pon (Giraffen, Elefanten, perfebiebenen Kn** 
tilopen unb anberen {Eieren, bie beute auf ben 
Süben befebränft finb, fo bürfte an3unehmen fein, 
bag barnals nod? ber Kmeifenbär innerhalb ber 
(Greben bes eigentlichen Ägyptens an3utreffen ge* 
mefen fei, bag aber feine Begebungen 3um (Gotte 
5 etb allmählich immer unklarer unb permorrener 
mürben. Kuch barnals mie heute mag bas nacht* 
liebe {Eier nur trendgen 3ägern befannt gerne* 
fett fein. 

5 ag es ben alten Ägyptern befannt u>ar, 
be$eugcn bie unter ben (Grabbeigaben entbeeften 
5igürcben bes Erbferfels aus Email nebft emi* 
gen anberen 5 unben. Bereits 3 fambert unb 
(£ b o u p e t machten in ihrem „Itineraire 
d’Egypte" bie anfebeinenb pon allen Kgypto* 
logen überfehene Kngabe, bag aud? ber afrifanifd^e 
Kmeifenbär 3U ben heiligen Oeren ber alten Kgyp* 
ter 311 rechnen fei. Sie fügen eigens hNu, bag 
er bem Seth geheiligt gerne) cn fei. IVahrfcbeinlid] 


ift biefe Äeftftellung auf bte Blitmirfung pon Kl* 
freb B r e h m unb Cheobor ^ e u g l i n 3urücf3u* 
führen, melch legterer ber ehtftge Beifenbe ge* 
tpefen 3U fein febeint, ber bas lebenbe Erbferfel 
in ber IVilbnis beobachtet b^t. 

Kuger bem norboftafrifanifchen Erbferfel 
(Orycteropus aethiopicus), beffen fehr biefe, 
gelblicbbraune ^aut faft naeft ift, h<d Kfrifa noch 
eine 3treite Krt, bas füboftafrifanifche Schuppentier, 
bas namentlieh auf bem Bücfen unb an ben Sei* 
ten bichter mit paaren bebeeft ift ( 0 . afra). Bei 
beiben Erbferfelarten finb bie Bacfen3ähne höchjt 
eigentümlich aus einer Kn3ahl Säulcben 3ufammen* 
gefegt. Die über \*80 Bieter lang tperbenben {Eiere 
finb ausge3eicbnete (Grober, bie ficb feibft in hartem 
Boben in tpenigen miauten eingraben fönnen unb 
beim (Graben mit ihren ftarfen Vorberfügen groge 
ErbÄumpen 3mifchen ben Hinterbeinen hinburch* 
merfen. Sie finb gut h^renbe, fehr febeue (Ge* 
feböpfe, bie ficb beim leichtejten (Geräufcb mit be* 
trädtflidfer (Gefcbtpinbtgfeit in ihre in ber Bad]* 
barfchaft pon tEermitenhügeln gelegenen Baue 
3urücf3iehen. 

Vom afrifanifeben Kmeifenbär ift bureb 
erhebliche Blerfmale ber 3U einer anberen (Gat* 
tung (Myrmecophaga) gebörenbe a m e r i f a* 
nifebe Kmeifenbär*) perfebieben. Sonber* 
barertpeife entfpriebt bie beim amerifanifchen 
meit länger geftaltete Scbnau3e gerabe bem 
Bitbe, mit bem bie alten Kgypter in übertrei* 
benber Darftellung nicht feiten ben Kopf bes 
Seth 3ur Varftellung brachten. Das abenteuer* 
lieb ausfebenbe {Eier n>irb über 2 Bieter lang, 
allein ber mächtig behaarte, magrecht getra* 
gene Scbu>an3 erreicht {'50 Bieter £änge. 
Es führt mie feine afrifanifeben Veriuanb- 
ten ein Hachtleben, ift aber meniger auf bas 
(Graben als auf bas Kufreigen ber Kmeifen* unb 
{Eermitenbaue eingerichtet, bereu Betpohner, feine 
ausfcblieglicbe Habrung, bureb fein Sd^arren be* 
unruhig! ht Blaffen por ben Öffnungen erfebeinen 
unb 3U hunberten an ber Fiebrigen <5unge 
Kmeifenbären hangen bleiben, bie bligartig bureb 
bie Keine Blunböffnung porgeftreeft unb 3urücf* 
ge3ogen mirb. Sein Cager ift meifi ein 3tpifcben 
hohem (Grafe gelegenes Verjiecf. Blerftpürbig ift 
feine (Gangart, für getpöhulicb eine Krt Crab, bie 
bei Verfolgung in einen langfamen, unbeholfenen 
(Galopp übergebt. Das {Eier fegt bie Hinterbeine 
mit ben Sohlen auf; bagegen toerben bie Sehen 
oer Vorberbeine, unter Denen namcntlid? bie britte 
fehr ftarf befrallt, bie fünfte aber Frallenlos ift, 
beim (Gehen fo umgebogen, bag bie Oberfläche 
ber britten unb pierten unb eine Schnriete am 
(Enbe ber fünften Sehe ben Boben berühren. Das 
fonft fehr friebfertige Oer mirb pon ben Hegern 
unb (Eingeborenen Sübamerifas ftarf perfolgt, 
gerät bei h a rter Bebrängnis in groge IVut, fuebt 
feine 5embe bann mit feinen überaus fräftigen 
Vorberbeinen 3U umarmen unb foll ficb felbft ge* 
gen ben 3 ^ uar 3ur IVebr fegen. 

(Gan3 mehrlos gegen ihre Seinbe, (Giftfcblangen 
unb Baubtiere, erfebeinen bie gleichfalls in ben 


*) Eicfye Umfd^lagbilb. 
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fübametifanifchero Urwälbern lebenden 5<*ultier e, 
ausgefprod7ene Baumbewohner, bie mit pilfe 
ihrer 3wei* bis brei3ehigen ftarfbeFrallten 5üße, 
ben Kücfen abwärts, an ben Giften unb gweigen 
ber £aubbäume toanbcln unb faum je auf ben 
Boben herabfteigen. Euch fie führen wie bie 
Emeifenbären, ihre nächften DertxxmMen, ein näd]tli* 
ches Dafein. Ein Eage finb fie leidet 311 überfeinen, 
beirrt ihr Körper ift an Kumpf unb (Sliebern überall 
mit langen, groben, etwas brüchigen paaren oon 
bräunlicher ober trüb afchgrauer, grün angeflo* 
gener Färbung befleibet unb ähnelt mehr einem 
mit langen Baumflechten bebecFten fnorrigen 2 lfte 
als einem (Eiere. Diefe ben langfamen (Sefd^öpfen 
oiellcicbjt als Bergungsmittel 3ugute Fommenbe 
Cradnt oerbanFen bie 5 <*ultiere 3um Ceil ber rau* 
l^en (Dberflädne ilnrer paare, auf ber fidn, wie 
auf ber Baumrinbe, grüne tilgen anfiebeln, ein 
(Sewädns, bas in ber feuchten £uft bes Urwalbes 
3u üppigem IDachstum gebeilnt. IDir haben hier 
alfo ben wohl etn3igen 5 all ber Sy mb io fe eines 
Saugetiers mtt einer nieberen pflan3e, bie na*» 
türiidn oerborrt, wenn wir bas (Eier aus feiner 
peiniat in unfere 30ologifd)en (Särten überführen. 

2Han unterfdneibet nach ber gahl ber geben 
an ben Dorberfiißen — bie pinterfüße haben im* 
mer brei — bas 3wei3ebige Unau (Choloepus) 
unb bas brei3ebige Ei (Bradypus). 3ebc biefer 
(Sattungcn hat ihre bestimmten Eigenarten: auf 
bem Ei finb bie grüne Trichophilus Welckeri 
unb bie blaue Cyanoderma bradypi angefiebelt, 
wäbrenb ber Unau eine anbere Ert non <Ericho* 
phtlus (paarfreunb) unb bie Cyanoderma cho- 
loepi trögt. Es wäre intereffant 3U erfahren, ob 
fidn bas DorFomtttett biefer Eigen auf ben pels 
ber 5aultiere befchränft, ober ob es fidn mir um 
regelmäßiges Überfiebeln von Baumalgen auf bie 
paare ber Ciere hobelt. 

Daß bie llrwälber Brafiliens, bie pyläa, 
gerabe wie bie großen afrifanifchen Cropenwalbun* 
gen noch manche unentbeefte 30ologifdne 21 TerF* 
würbigFeit bergen mögen, laffen bie Beridnte ber 
Brafilianer über bas gewaltige, oon ihnen als 
„2TCinhocao" be3eichnete Cebewefen oermüteit, tyn* 
ter bem einige 2 taturforfcher etn riefiges Keptil, 
anbere ein gigantifches (Gürteltier non uitterirbi* 
fdner £ebensweife, ein Überbleibfel ans früheren 
<£rbepodnen, Dcrmuteit. Beffer beglaubigt fdneint ein 
auf ber Fl einen hmtermbifchctt 3 nfel Komobo 
(3wifchen 5 lores unb Sumbawa) entbecFtes Kiefen* 
tier, eine IDaran* 2 lrt, 3U fein, eine Eibcchfe 
oon gewaltiger (Sröße. Die aus fleifchfreffenben 
£anb* unb IDaffertieren beftehenbe (Sattung ber 
XDarane enthält näcfnft ber (Drbttung ber KroFobile 
bie größten heute lebenben Kriechtiere, bie groß* 
ten Echfen ber (Segenwart. Sie finb über EfriFa, 
Sübchina, ben mailaitfchen 2lrd]ipel unb Euftralien 
Derbreitet. Der inbifche Binbenwaran Fann eine 
Körperlänge non \ 2 Heter unb barüber unb eine 
noch bebeutenbere Sd^wanslänge erreichen. Die 
neuentbecFte 5^rm hat nach ihrer peimat ben Ka* 
men Varanus komodensis erhalten. Das erfte 
Erentplar erfd>ien auch nicht größer als ber 
Binbenwaran, bann aber würbe ein 3weites Don $ 
2 Tleter £änge erlegt, unb weitere 22 achforfchungett 


ergaben, baß auf ber 3 nfel noch IDarane non 6 
bis 7 21 Teier £änge häufen follen, was aber wohl 
fid>er übertrieben ift; erreicht hoch bas Kiefen* 
FroFobil Efiens unb bas BilFroFobil feiten mehr als 
5 21 Teter £änge. Don bem IDaratt Korbauftraliens, 
ber bisher ben Barnen 22icfenwaran führte, unter* 
fcheibet fid] bie neue 2kt burd^ eine weniger fpiße, 
braungefärbte Schnalle unb Fingeren Sdwan3. Das 
Knod>engeriift ber Komobo*Ert gleicht bem eines 
IDaran, ber früher in Euftralien gelebt hat, jeßt 
aber ausgeftorben ift. IDenn bie neue Ert auf 
Komobo befchränft ift, bürfte ihr Schicffal halb 
bas gleiche fein. 

Die £eberfchilbfröte, eine ausfterbenbe 
Zierform, fchilbert prof. Dr. £. K a t h a r i n e r *) 
als eines ber int er eff ante ften (Eiere ber (Segenwart. 
Sd?on in ber britten Euflage non Br eh ms (Eier* 



Dermochelys coriacea. 3ugenblid;es €rcmplar. Küflf pon Kamerun.**) 

leben (1892) es non il>r, baß fie oon 3 a hr 

3u 3al)r feltener werbe; aud) ift fie nur in wenigen 
Sammlungen 3U finben. iSute 2lbbilbungen oon 
ihr finb ebenfalls red]t feiten. 

Dermochelys coriacea L. gehört 311 ben 
größten Keptilien, ja 3U ben größten Cieren ber 
(Segenwart überhaupt. <Srreid7t fie hoch eine (Se* 
famtlänge oon faft 2 2 Tleter unb ein (Sewid]t 
opn 500 bis 600 Kilogramm. Sie lebt in allen 
2 Keeren 3wifchen ben IDenbefreifen, im weftatlanti* 
fchen <D3ean oon 5 loriba bis Brafilien unb im 
3 nbifchcn 2 TTeer. Euch an ber Küfte 2HabagasFars, 
im Koten 2 Tüeer unb an ben atlantifd>en Küften 
(Europas ift fie gefunben loorben, ebenfo oerein* 
3elt im 2Tiittelmeer. 2lm 5cbmar 1,862 würbe eine 
£eberfd7ilbfröte an ber IDeftFüjle von Ejinterinbien 
bei (Eenafferim in ber 22 ähe ber 21 Iünbung bes 
Pefluffes erfpäht unb nad7 oer3weifeitern Kampfe 
überwältigt. Sechs Sifcher würben ron bem (Eiere 
ben Uferabhang hmabgefd7leppt unb faft in bie 
See geriffen. Erft nachbem (Sefährten 311 pilfe ge* 
eilt waren, Fonnte man bas riefige (Sefchöpf be* 
3wiitgen unb an (Eragftangen feftbinben. gehn 
bis 3toölf 2TTann gehörten ba3u, bie £aft bis in 
bas nahe Dorf 511 tragen. 


*) Katurroiff. IDocbenfcbrift XII Kr. 2^. 

**) Itadj: ©tto 3arcfrl, Die Wirbeltiere. Perlag (Rebr. öonitraeger, 
Berlin. 
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Über bie Cebemsmeife bes (Tieres miffen mir 
fehr menig. Dermutlid) ift es 5leifd)freffer unb 
feine Bahrung beftel)t hauptfäd)lid) aus ^ifd^en, 
Krebfen unb lDeid)tieren. 3 hre Eier legt bie 
Ceberfd)ilbfröte an fanbigen DTeeresfüften ab. Bad) 
ErFunbigungen bes Prisen non IDieb bei feiner 
Bereifung Brasiliens (( 8(5 bis ( 8 ( 7 ) foll bas 
IDeibchen einmal jät^rlicb? in Z*oifd)enräumen oon 
etma (^ (Tagen auf ben Cegepläfcen erfcheinen unb 
jebesmal (8 bis 20 Dußenb (Eier 3urücFlaffen. 
Kud) in bem oben ermähnten bei Cenafferim ge* 
fangenen (Tiere fanb man noch über (000 <£ier 
in allen EntmicFlungsftufen por, oömol)l es por* 
her fcf)on etma hnnbert (Eier gelegt hatte. 

Bad) betrt Kusfd)lüpfen geben bie jungen 
Ctere fofort ins IDaffer; ba fie troß ber ftarfen 
Dermel)rung fo feiten finb, muß man mof)l an* 
nehmen, baß fie in ber DTef)r3ahl Baubfifchen 
$um Opfer fallen. Die ermachfenen (Tiere führen 
eine pelagifdhe Cebensmeife (im offenen Dleere), 
finb fehr fcbcu unb tauchen bei ber geringften 
Beunruhigung unter. Da man nur alte unb fehr 
menige gan3 Fleine (Tiere in ben Samin* 
lungen hat, mittelgroße bagegen fehlen, fo fönntc 
man, meint (5 a b o m, bie Krt bereits für aus* 
geftorben halten. 

Don allen übrigen Sd)ilbFröten unterfebeibet 
fich bie Ceberfd)ilbFröte bureb bas dehnen eines 
mit ffautfchilbern gebeeften partjers. Bücfen* unb 
Baud)fd)i!b finb oon je fünf längsoerlaufenben 
Ceiften überjogen, bie bei alten (Tieren gefügt finb, 
bei jungen bagegen aus Cängsreihen runblicher 
Knoten beftehen. Der flach gemolbte Biicfenpan3er 
ift bei alten (Tieren oollftänbig perFnöchert, ber 
Baucbpan3er bagegen nur unpollftänbig unb ba* 
ber meid) unb biegfam. Die Knochenplatten lie* 
gen in ber Cebertjaut. Statt fich 3U überbeefen, 
ftoßen fie mir mit ben Bänbern aneinanber, bil* 
ben einen „BTofaiFpan3er". 2 luf ber Bußenfeite 
3eigt bas Scbilb ^unberte flerner runblicher Er* 
hebuitgen. Die Oberhaut ift bei alten (Tieren 
glatt, mährenb bei ben jungen Kopf, Tjals unb 
5üße mit Schilbcbcn bebecFt finb. 

Das pon prof. Kathariner anatomifcb 
fehr genau unterfuchte unb befebriebene Cierdjeh 
ftammt aus einer fübameriFanifchen Beifeausbeute 
unb hat folgenbe BTaße: Cänge bes Bücfenpan3ers 
mit Schmaus 9 Zentimeter; größte Breite 5*3 
Zentimeter; Dorbergliebmaße pom (Ellbogen bis 
3ur Spiße 5-5 Zentimeter; Kopf unb Ifals (*5 
Zentimeter. «Eine Böntgenaufnahme 3eigt bie Kno* 
d)en ber Blittelhanb unb ber fünf 5 inger deutlich 
poneinaüber getrennt, ebenfo bie 5nßfnod)en, mo* 
bei ber erfte unb fünfte 5inger (Zehe) nur 3toei* 
gliebrig finb. Bei bem fehr langsamen lDad)stum 
ber Sd)ilbFröte läßt fid> benfen, meld)es Blter 
Biefen pon ben oben angegebenen Blaßen er* 
reichen müffen. 

Bad) einer Bnnahme pon D o 11 o rnaren bie 
nrfpriingluhen Schilbfröten Küjtenbemohner mit 
pollftänbigetn Knodxmpanjer. Don ihnen leiteten 
fid) i)od)fccfd)ilbfröten ab, bei benen fuh ber 
2\ücfenpan3cr pollftänbig surücfbilbete; bereu Bad)* 
fominen lparcn abermals Küftenbeioohner, bie 
mittelbaren Dorfabren ber DermochclYsartigen. 


Bei ihnen geftaltete fid) ber Bücfenpan3cr nun 
3um BTofaiFpanser ber CeberfchilbFröten; fie gin* 
gen mit ihm abermals 3ur pelagifchen Cebensmeife 
über. D o 11 o s Darlegungen n>erben burd) foffile 
Jutibe beftätigt. 

3 n ber Oftfee ((ßreifsmalber Bobben) tourbe 
por einiger Zeit ein Pier Bieter langer 5 ifd) ge* 
fangen, ben man für einen perirrten (Tümmler 
(Delphinus tursio) h^Ü. £in3ig feiner ungetoohn* 
lid)en Cänge h<dber fertigte man eine Photographie 
bes (Tieres an, bie 3ufällig tn ben Befiß bes 
DireFtors bes Zoologifchen 3 oftUuts ber Uniper* 
fität Breslau, profeffor Dr. KüFenthal, fam. 
Diefer erFannte in bem permeintlicben (Tümmler 
ein Eremplar bes für bie beutfd)e (Tiertpelt pöllig 
neuen Zahnmals (Mesoplodon bidens), beffen 
Brt por hnnbert 3al)ren er ft entbeeft mürbe, bis* 
her aber nur in 33 Eremplayen feftgeftellt merben 
Fonnte (ID. £j a a Fe, bas (Tierleben ber Erbe, 
gibt für bie Zeit pon (800 bis (899 gar nur 
(8 erbeutete an). Diefe Sd)nabcltoalart, nad) ihrem 
Befchrciber fpäter Somerbys Biemengahn* 
mal genannt, ift baburd) geFerni3eid)net, baß bie 
beiben Zähne bes Unterfiefers feitlid) ftarf 3U* 
fammengebrücFt finb unb eine riemenartige 5 orm 
angenommen haben. Der Kopf mölbt fid) oon bem 
faft geraben Schnabel an allmählich unb bilbet 
por bem Btemloche eine 3iemlid) ftarfe bjeroor* 
raguna fomie bahinter eine 3meite, bie fid) in bie 
Bücfenlinie fortfeßt. BlerFmürbig ^ein ift bie Ohr* 
Öffnung ber Brt, burd) bie man nur eine Borfte 
einführen Faun. Die bisher gefangenen Biemen* 
3ahnmale rnaren in manchen fallen oben faft 
fd)mar3, in anberen ausgefprod)en bläulid), unb 
unten heller. 

21us i>er T}eimi|djen (Tierwelt. 

Daß es felbft bei unfern beFannteften einheimi* 
fd)en (Tieren immer nod) etmas 3U entbecFen gibt, 
3eigt eine Brbeit pon Prof. Dr. E. B r e ß l a u *) 
über bisher unbeFannte Spürhaare an ber 
Bauchfeite ber Eichhörnchen. BeFannt 
finb ja jebem Cef er bie Spür* unb Schnurr haare 
bes Kopfes, bie beinahe alle Säugetiere befifcen. 
Sie 3eid)nen fid) burd) ihre Cänge unb StärFe, 
burd) ihre befonbere Berpenperforgung unb burd) 
ben Blutreid)tum ihres T)aarbalgs por ben übrigen 
Körperl>aaren aus. Kud) an ben (Sliebmaßen, be* 
fonbers an ben porberen, befißen 3ahlreid)e Säuge* 
tiere berartige Spür* ober Sinushaare. Sie bie* 
nen als (Taftorgane befonberer 2lrt ba5u, ihre (Trä* 
ger über bas Dorl)aubcnfein fefter (ßegenftänbe 3U 
unterrid)ten, bie fid) in ber Bähe bes eigenen 
Körpers befinben, ihn aber nicht berühren. 

IDie Prof. B r e ß l a u feftftellen Fonnte, gibt 
es nod) eine britte ( 5 egenb bes Körpers, mo fold)e 
Bilbungen porFommen fönnen. Dies ift ber 5 oli 
bei unferem Eid)hörnd)en, bas außer am Kopf unb 
an ben Dorberarmen aud) an Bruft unb Baud) echte 
Spürhaare trägt. Sie finben fid) hier, aus 3ißen* 
artig porgemölöten 2Dar3en entfpringenb, in ber 
Zal)l oon ^ bis 6 unb ftimmen mit ben übrigen 


*) üie Umfd)au 19 \ 5, Br. 9. 
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paaren ber Bauchfeitc in ihrer weißlichen 5 är* 
bung überein, übertreffen fie aber, im Sommer** 
pel3 wenigftens, um 2 bis 3 Zentimeter £änge. 
Da fie gewöhnlich auf gerichtet, b. b- fenfrecht 
3ur Bauchoberfläche geftellt, getragen werben, fo 
finb fie leicht nxil^unebmen, haben ficb aber 
troßbem ber Beobachtung bisher merhvürbiger weife 
ent3ogen. 3 h*er, 5 unftion nach ftehen bie Bauch** 
fpürhaare tm Dienft ber fletternben Cebensweife 
ber (Eichhörnchen, inbem fie ihnen ftänbig bie Be** 
rührung mit ber fchwanfenben Unterlage, auf ber 
fie flettern, vermitteln unb fie über beten Befchaffett* 
heit orientieren. Durch Unterfuchung von Eich* 
hörnchenembryos hat prof. Breßlau fcftgeftellt, 
baß bie 2Bar3en, auf benen biefe fjaare ftehen, 
burch Teilung ber BTilchbriifensißen unb Berlage** 
rung je eines Ceilftücfs von jeber Driife nach ber 
Bauchgegenb hin entftehen. Buch bie eyotifchen 
(Eichhörnchen haben biefe Spürhaare, 3. C. in 
noch *>iel auffälligerem BTaße. 

^übfehe Beobachtungen aus ber Säugetier** 
weit ber engeren fjeimat teilt B. Zi m * 
mermann*) in Sachfen mit. Er lag im fjerbft 
an einem bufd]igen IBctlbranb unb beobachtete 
einen 5 lng norbifcher Droffeln, als bicht vor ihm 
plößlich eine BT0 11 m a u s (Arvicola amphi- 
bius) erfchien, um fich an ben (Eicheln, mit 
benen ber Bobcn überfät n>ar, gütlich 3U tun. 
Sie bewegte eine Fracht nad? ber anbern, faft 
als mollte fie alle auf ihre Schmacfhaftigfeit hin 
prüfen, unb wollte fich gerabe mit einer befonbers 
großen im BTaule fortmachen, als gerabe auf fie 
3U ein 5 afancnmännchen gef dritten fam. (Sroßes 
Erftaunen beiberfeits! Die Blaus blieb flehen unb 
ftarrte 3a bem 5a>fan empor, unb auch öer machte 
halt unb bliefte 3U ber Eichelliebhaberin hinab. 
Enblich erholte er fich *>on bem Erftaunen, buefte 
fid] unb ging mit einem gan3 eigenartigen, ge*= 
quetfeht hohen Buf angriffsluftig gegen bie Blaus 
vor. Anfangs fchien es, als ob auch fie ihr Bn* 
recht auf bie Eicheln behaupten trollte, fie nahm 
Kampfftellnng ein, befann fich bann aber eines 
Befferen unb ergriff bie 5 lucht, währenb ber 5 a** 
fan fich öie Eicheln wohlfchmecfen ließ. 

3m (Dftober $12 fanb Zintmermann 
in einem Schlehbombufch bas Beft einer fjafel* 
maus mit vier 3nngen; bie anfangs entwichene 
Blte, bie fich nicht weit entfernte, ließ fich ohne 
große Blühe greifen unb mit ben Kleinen im 
5utteral bes 5elbftechers unterbringen, wo bie vier 
Kleinen fofort faugenb an ber BTutter lagen. £ei* 
ber glüefte es nicht, bie halbwüdtfigen Kleinen 
3U erhalten, obwohl fie gleich ber BTutter fich 
mit fcheinbar gutem Bppetit an bie bargebotene 
Bahrung (BpfcTfchnitte, Sämereien, in BTilch ein* 
geweichte Semmel) machten. Sie gingen fchon me* 
nige Cage nach öem 5ang ein, 3wei von ihnen, 
bie nicht fofort aus bem Käfig genommen waren, 
würben nachts von ber überreichlich mit 5ntter 
oerfehenen Bltcn angefreffen. Es fcheint alfo, als 
ob auch öie f^afelmaus tierifcher Koft nicht gan5 
abholb ift. 

Das < 5 ewid>t ber Kleinen fdnvanfte swifeben 


*) Zeol. Beobachter *913, Br. io. 


^•5 unb 5*5 (Sramm, währenb bie wohl unb munter 
bleibenbe BTutter 12*5 (ßramm wog. 

Bon ben vier beutfehen Bertretern ber 
5 loffenfüßer werben brei, ber gemeine See* 
hunb, bie Bingeirobbe unb bie Kegelrobbe, für 
bie ärgften 5einbe ber 5ifcherei in ber (Dftfee ge* 
halten, währenb bie vierte, bie Sattelrobbe, 311 
feiten vorfommt, um fchaben 3U fönnen. Die er* 
fteren werben baburch, baß fie oft ben 5tf ehern 
5 ifd]e aus ben Beßen freffen unb babei bas 5 ifch* 
gerrn 3erreißen, fo fdjäblich, baß man nunmehr 
leiber 3U bem Entfchluß gefommen ift, für bas 
(Dflfeegebiet möglichft bei allen umliegenben Staa* 
ten 5augprämien für Seehunbe aus3ufeßen, fpäte* 
ftens vom 3anuar 19 W an. 3 ^ö^ Seehunbsfänger 

”K 



3unges ©idjljdrndjfn. Wtibd^tn. Unfidjt von ber Baudrfrite, */ 3 natürl. 
©röfct, p, a,, a„ i rt, a, ht Sinustjaarf (dm Saud} im gattjrn 

5), k Spürbare bes Kopfes, e Sinusbaare am Vorberarm. 

foll verpflichtet werben, gewiffe Ccile bes (Lieres 
ein3ufetiben unb bie 5angweife näher 3U be3eich s 
nen, nämlich ob ber Seehunb burch Erfchießen, 
Erfchlagen, Bergiften, 5ang mit einem Seehunbs* 
neß ober mit amberen 5anggeräten erbeutet würbe. 
— Zur feiben Zeit ift angefichts ber (Sefahr, 
baß bie großen Seefäugctiere fämtlich ber Bus* 
rottung anhetmfallen möchten, bie parifer BFa* 
bemie 3U bem cinftintmigen Befchluß gefommen, 
bie Begierung auf ben Ernft ber £age aufmerf* 
fam 3u machen, bamit fie eine internationale Korn* 
miffion 3um Stubium ber 5rage 3ufammenrufe. 

Die Bingverfuche im Dienft ber Bogelfor* 
fchung, emerfeits hoch gepriefen, anberfeits heftig 
befämpft, haben nicht nur widrige Buffdjlüffe im 
Dienft ber Boge^ugfor fchung gegeben, fie helfen 
auch, u?ic Dr. 5 riebr. Knauer*) ausführt, bas 
Problem ber B e ft t r e u e mancher Bogelarten 
löfen. IBenn wir es bisher als gan3 felbftverftänblid] 
annahmen, baß bas Storchpaar, bas fid] auf bem 
Sorfte unferes Kaufes einfinbet, bas Schwalben* 


*) §ool. Beobachter ^ 9 ^ 3 , ZTr. \o. 
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paar, bas bas (Siebelnef t besieg bief eiben paare 
feien, bie fdjon im Dorjafjre hie* häuften, fo ift 
bas nur umbetoiefene Vermutung. Den Hadjioeis, 
baß es biefeiben 3 ™&ioibuen fmb, fann nur bie 
HTarfierurtg erbringen. (Einige Beifpiele mögen 
bas beleuchten. 

2ln bem früheren ZTZufeumshäuschen ber Dogel* 
marte Hoffitten hatte ficb eine Keine Kolonie HTehl- 
fcbnxilben angefiebelt, oon benen Dr. C h i e n e* 
mann im 3ahre $06 elf mit Hingen $eicbnete. 
Später mürben bie Hefter burch Sturm unb He* 
gen meggefegt. 1909 nahm Cbicnemann bie 
Schmalbenmarfierungen bei einer etma 100 Hie* 
ter oon jenem Räuschen an einem Stalle angefiebel* 
ten Schmalb enfolonie mieber auf. Die erfte am 
19- 3uli eingefangene Schmalbe trug bereits einen 
Hing, Hr. 7U. Hachf dangen im HTarficrungsjour* 
nal ergab, baß fie biefen Hing am \5. 3ali 1906 
erhalten batte. Die Schmalbe batte alfo biefen 
Hing brei 3 a h * e getragen, ohne ficb in 
ihrem Brutgefdjäfte beirren 3 U laffen, unb ift 
ibter bfeimat treu geblieben. 

Der Dermaler ber gräflich bjabiffchen l}err* 
febaft im Komitat «gernlen nüßte ben Umftanb, 
baß auf bem (Sute bie Haudjfchmalbe noch häufig 
m ben Kuhftällen brütet, baju, abenbs bei £a* 
ternenfebein junge unb alte Hauchfchmalben 3 U 
marfieren. So erhielt im Sommer 1908 je eine 
alte Schmalbe stueier oerfdjiebener Hefter bie 
Hinge 33^ unb 335. 3 m näcbften 3 a fy*e batten 
beibe Scbmalben ihre alten Hefter mieber be 30 * 
gen, ber erfte oollfommen ficber geftellte 5 all 
oon He ft treue ber Haucbfcbroalbe. Der* 
felbe eifrige Beobachter bat innerhalb oierer 3ah*e 
8 ^t »0 Hauchfchmalben marfiert unb 3 ablreicbe Be* 
meife oon Hefttreue, aber nur einige 5ätle oon 
Dauerebe erbracht. 

So fing er 3 . B. in ber Hacbt bes 25. 3uü 
1910 ein fidleres Hauchfchmalbenpaar. Das IDeib* 
eben faß auf ben <£iern, bas Hiännchen auf bem 
Heftranbe. Das ZDeibchen 3 eigte ficb mit bem Hing 
355\, bas HTännchen mit Hing 3562 marfiert. 
Die Abzeichnung ergab nun, baß biefe beiben 
Schmatben ihre Hinge am 5. HTai besfeiben 3ah*es 
erhalten batten, aber nicht aus bemfeiben Hefte 
flammten. Damals mar bas IDeib eben mit einem 
Hlänndjen 3 ufammen, bas ben 22tng 3550 erhielt. 
Das 2Hänn d}en 3562 aber batte bamals feine 
(Senoffin. bjier ift alfo bas Schtoalbenpaar 
3550/5551 einanber nicht einmal für ben gan 3 en 
Sommer treu geblieben; bas ZDeibd^en bat ficb 
noch in bemf eiben Sommer bei ber 3 meiten Brut 
einem anbern (Satten 3 ugefellt (oielleicht meil 
3550 geftorben, getötet mar?). 

Don anberer Seite haben Beringungsoerfud]e 
ben Bemeis ber He ft treue unb Dauerehe 
beim HTauerfegler geliefert, unb jmar fei* 
tens Diftors Hitters o. £ f ch u b i 3 U Scbmibboffen 
an feiner Dilta Cännenhof bei ^allein, unb oon 
feiten bes cand. phil. 21. <S unb lach in Heu* 
ftreliß. Die paare hielten 3 ufammen unb fuchten 
bie alte Bauftätte im folgenben 3 a b re toieber auf. 

XDie oermicfelt bas Problem ber Dogel 3 ug* 
ftraßen, ja ber gan 3 en Rübling* unb bjecbft* 
manbernug nod> ift, mic unlösbar manche barauf 


be 3 ügliche 5 rage troß ber erfreulichen (Ergebniffe 
ber Hingoerfucbe noch erfebeint, 3 eigt eine Airbeit 
oon Dr. 2Dilh‘ H. (Ecfarbt*) über bas gug* 
ftraßenproblem ber IDanberoögel. Daß, 
bie Kenntnis bes ZDeges bem Doget inftinftio ge* 
geben fei, ift ab 3 ulehnen, ebenfo bie Einnahme, 
bafj ben jungen Dögeln immer bie alten, bie ben 
ZDeg fchon öfter surijcFgelegt haben unb ihn fen* 
nen müßten, als 5 üh*e* bienen; benn bie jungen 
Dögel 3 teben häufig oor ben alten, auch gibt es> 
Alrten, beren ZTCitglieber ein 3 eln, alfo ohne Aln* 
leitung 3 iehen. 

Die blutigen gugftraßen ber Dögel finb nach 
2D e i fj m a n n nichts anberes als bie uralten IDege, 
auf benen fie ficb gegen Horben hm ausbreiteten; 
fie finb nach Palmen oon (Seneration 3 U <Se* 
neration oererbt morben, fo baß bie jeßigen gug* 
ftraßen einer Dogetart über bie EntmicKungs* 
gefebiebte ihrer geographischen Derbreitung Aluf* 
febluß geben formten. Diefe £Jyp>ot^efc fann je* 
hoch nicht für aüe IDanberoögel gelten, fonbem 
nur für bie, bei benen bie AUten unb bie 3 un 9*n 
mährenb bes Zferbftes 3 ufamnten 3 ieben; nur biefe 
Dogelarten fönnen beim <§uge bie alten Alus* 
breitungsmege ber Alrt abfichtlich mählen, nur 
hier fönnen bie 3 li m$ea fie oon ben Allten lernen. 
(Sefcbiebt leßteres nicht, fo finb bie jurücfbleibenben 
3ungen rat* unb h^ffos, mie Dr. Ecfarbt bas 
an bem Beifpiel ber jungen Scbmalben im Spät* 
fommer $05 3 eigt, bie als 3 meite Brut noch nicht 
flügge maren, mie ihre (Eltern unb älteren (Se* 
fchtoifter baoon 3 ogen, unb nun, obmohl offenbar 
00 m ZDanbertriebe befeelt, allein ben ZDeg nach 
Süben nicht finben fonnten. 

Daß ficb Heifemeg, einmal 3 urücfgelegt, 
bem Dogel oollfommen eingeprägt bat, unb baß 
gerabe bie Dogelperfpeftioe für bie ihr in erfter 
Heibe angepaßten IDefen bie größten Dorteile ge* 
mährt, ift mohl an 3 unehmen. Da 3 U fommt, baß 
ber Dogel in feiner bjeimat, bem Brutgebiet, im 
allgemeinen troß feiner 5 lugtüchtigfeit nur ein 
oerbältnismäßig recht Keines Stücf £anb femten 
lernt, ficb ihm alfo marfante punfte frember (Se* 
genben auch leicht einprägen merben. 

Der (Drtsfinu, ber Dogel 3 ug, mie überhaupt 
bas IDanbem unb Orientierungsoermögen ber 
Ciere bürfte 3 meifellos auf natürlichen, geo* 
graphifcfcpbYftfalifchen Urfgchen beruhen, nicht 
aber auf geheimnisoollen 3 n ftmften, mie IDanber* 
unb bjeimatstrieben, bie man 3 ur ErKärung oft 
berange 3 ogen bat. HIancbe Dögel halten ihre gug* 
ftraßen mit großer Sähüjfrü feft, inbem fie ba* 
bei nach alter (Semohnheit ben längft oerfebtoun* 
benen Küftenünien ber oor 3 citlichen Kontinente 
folgen; eine Zlnnabme, bie ficb mit feht febönen 
Beifpielen belegen läßt. So übermintem beifpiels* 
meife bie pobolifche £ercbe unb bie arftifebe ZDeiben* 
lerebe im malaiifcben Krcbipel, ihre Brutftätten ha¬ 
ben fie oon Sibirien über Ofteuropa ausgebehnt. 
Kber obmohl fie ihre Sommerrefiben 3 fo meit 
nach IDeftcn bmausgefeboben haben, fehren fie 
im IDinter hoch 3 U ihren alten (Quartieren im ma* 
laiifchen Krcbipel 3 urücf, obmohl Kfrifa fo oiel 


*) Die ZTaturipiffcnfcfcaftcn ^9^3, h e ft 30 . 
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leidster erreichbar unb, wie man benfen follte, 
ebenfo paffenb wäre. 

Es ift jeboch auch feftgeftellt, baß nicht alle 
Dögel fo rerfahren; nicht alle nehmen ihren jähr* 
licken Sug längs ber ehemaligen Derbreitungswege 
ber Krt, wie es bemx aud)‘ Junge gibt, bie 3 U 
einer Seit sieben, ba fich feine Ulten im guqe 
befinben, bie ihnen ben IDeg $eigen fönnten, 
5. B. bie überwiegenbe HTehr$ahl ber Jungen 
mehrerer Sumpfrogelarten. Uuch lann es, wie auf 
l^elgolanb feftgejlellt ift, rorfomtnen, baß ein unb 
berfefbe Stamm ber Schnepfen, ebenfo bas einseine 
Jnbiribuum in rerfchi ebenen Jahren su gan3 rer* 
fchiebenen Seiten unb auf gans rerfchiebenen IDe* 
gen sieht. Da b^ait fich benn b^crau^cftcßt 
baß bie Dorftöße ber barometrifchen 2 TTayima ron 
Horben unb Horboften gegen ZTlittcC^ unb Süb* 
europa als bie Urfachen für ben Beginn bes 
f^erbftsuges ansufehen finb, währenb bie Dorftöße 
bes fubtropifd^en Barometer mayimums, fei es 
non ben 2 Isoren ober Süboften fyet, mit ihren 
5 atgeerfcheinungen ben Beginn bes guges im 5 rüh* 
ling cinleiten. Der Ijerbfoug $erfällt in mehrere 
perioben, was oon ben Dorftößen ber barometri* 
fchen UTarima ab hängt. Eine roechfel nbe fuftbruef* 
rerteilnng, bie reränberliches IDetter im (Befolge 
hat, rerurfacht Unregelmäßigfeiten im Dogelsuge. 
So finb alfo bie Cuftbrucfrerteilung unb ihre nächfte 
5 olge, bie IDinbe, bie mächtigften 5aftoren beim 
Derlauf bes üogelsuges. Ja, Dr. € cf a r b t möchte 
bie Behauptung aufftellen, baß bie IDinbe aus 
Horb unb Süb su gewiffer Seit, b. h- 3ur gugseit, 
einen beftimmten phyfiologif djen Heis auf bie 
gugrögel ausüben, entfprechenb bem Hei3 ber IHon* 
fune auf bie IDanberheufchrecfe. Uuch ber Dogel 
überläßt fich 3“ gegebener geit ben fuftffcrömun* 
gen, fie finb ber äußere Heis, auf ben bie gug* 
DÖget mit ihrer IDanberung antworten, fo baß alfo 
ber Dogelsug weit mehr m bas (Bebiet bes Un* 
bewußten gehört ails ht bas bes Bewußten. 
IDarum über fo ungeheure Strecfen gehenbe IDan* 
berungen? Dielleicht beshalb, weil ber gugrögel 
erfl bann sur Huhe fommt, trenn ber phyfiologifche 
Heis ber IDinbe unb bes fuftbruefs nicht mehr auf 
ihn entwirft. IDeun bem fo ift, bürfte ohne wei* 
teres entfeuchten, baß ber Dogelsug vielleicht le* 
bigCich beshalb bei rieten gugnogelarten auf ber 
Erbe räumlich fo ausgebehnt ift, weil erft inner* 
halb bes (Tropengürtels bestr. 3ur Seit bes füb* 
amerifanifchen Sommers in ben fänbern biefer 
^albfugel cwtbere, b. h- bie entgegengefeßten 
ZDmbnerhältniffe herrfchen. Schließlich fann je* 
hoch ber Suginftinft ben Dogel auch nerarolaffen, 
gegen ben IDinb su sieben. Es wirb noch nieler 
Beobachtungen unb Experimente bebürfen, urtt 
über bie Derhältniffe bes Dogelsuges rollige Klar* 
heit su fchaffen. 

Derweilen trir sum Schluß biefes Ubfchnitts 
noch einen Hugenblicf bei einem ber merfwürbig* 
ften Dertreter ber furche, bem Übels berger 
(B r 0 11 e n 01 m (Proteus anguinus), ber mit 
Strei onberen, ebenfalls fehr feltenen Urten in 
Umerifa eine eigene 5 amiÜe bilbet. Er ift * auf 
bie unterirbifchen (ßeträffer bes Karftgebietes be* 
fchränft unb bot tjinfichtlich feiner 5ortpflansungs* 


rerhältniffe lange ein Hätfel, bas jeßt nach Dr. 
5 r. Knauer*) als gelöft 3U betrachten ift. Es 
hanbelt fich um bie 5 rage, ob ber (Brottenolm 
lebenbe Junge 3ur IDelt bringe ober fich burch 
Eier fortpflanse; beibes ift beobachtet trorben, 
normal aber ift bas erftere. Die Sortpflansungs* 
form ift, trie Kämmerer burch Experintente 
feftgeftellt hut, unabhängig ron inneren 5aftoren, 
ber (Bröße ober bem Ulter ber (Tiere, ihrem 
Kräfte* ober «Brnährungssuftanbe, unabhängig auch 
rom £id)t, trirb bagegen burch bie (Temperatur 
beftimmt. Ulle (Experimente ergaben, baß Eier ab* 
gelegt werben, wenn bie (Temperatur über eine 
gewiffe Ijöhe, etwa 15 ° C, fteigt unb fich burch* 
fchnittlich fo halt, baß bagegen bei einer ftänbig 
unter 15 ° bleibenben (Temperatur immer je stoei 
lebenbe Junge geboren werben, trie immer bie 
fonftigen Begleitumftänbe fein mögen. Da nun 
in ben Karfthöhlen biefe leßtere (Temperatur herrfdtf, 
fö muß auch öas Tferoorbringen lebenbiger Jun* 
gen bie natürliche normale 5artpflansungsform 
ber (Dirne barftellen, trährenb bas in ben 2 lqua* 
rien beobachtete Eierlegen ein Kunftprobuft infolge 
ber höheren Kquarierctemperatur ift. 

Don großem Jntereffe ift auch bie mühlenbe 
febenstreife bes (Brottenolms, ba fie uns rerfchie* 
bene äußere HIerfmale erflärt, burch bie fich ber (Dirn 
ron anbem europäifchen Urobelen (Schäxmslurchen) 
unterfcheibct, feine aalförmige geftreefte feibes* 
form, bie fpatelfÖrmig gebilbete Schnau$e. Kucf? 
bie Kleinheit ber Äüße, bie treber sum Schmim* 
men nod} 3um (Behen taugen, aber gans 9ut als 
5 ortfchieber bes irurmförmigen fetbes im Sdila mm 
funftionieren, erfchetnt als Knpaffung an bas 
IDühlert unb fich 5 artberregen im Bobenfchlamm. 

2ius bem Ceben ber Kerbtiere. 

Unter ber Überfchrift „(Touriften in ber 
Kerfemrelt" geht Prof. Karl Sajö**) auf 
(Brunb jahrsehntelanger Beobachtung auf bie Jn* 
fePtenreifen ein, bie in riet größerem Umfange, 
als gewöhnlich angenommen wirb, ftatt$ufinben 
fcheinen. IDenn auch bie Dögel natürlich bie fühn* 
ften IDamberungen ausführen, fo beweifen bie Be* 
obachtungeit ber jüngften Seit hoch, baß bie Jn* 
feiten ebenfalls echte Heiferölfer finb. 5 ür riele 
ron ihren 5 einben arg rerfolgte Kerfe ift bas fort* 
währenbe flüchten ron einem <Drt 3um anbem 
eine febensbebingung. Die Jnfeftenreifen gefche* 
hen meiftens in einer bem ZlTenfchen nicht auf* 
fälligen IDeife, feiten in ber 5 orm ron UTaffen* 
SÜgen, wie bei wanbernöen Schwärmen ron €i* 
beiten unb Schmetterlittgen. Sogar eifrige Jnfeften* 
freunbe überfehen biefe Derhältniffe, falls fie 
nicht ehre längere Heihe non Jahren auf bemfel* 
ben (Bebiete befd^äftigt finb. 

prof. Sajö burchforfcht bas (Bebiet, in bem 
er jährlich rom HTärs bis September su weilen 
pflegt, fchon feit riersig Jahren. Er hat im faufe 
biefer langen geit faum einen cntomologifchen 
Spasiergang gemacht, ber ihm nicht wenigftens 
eine Jnfeftenairt gebracht hätte, bie er rorher nie 

*) Haturwiff. IDochenfdyrift XII (19( 3 ), Hr. 

**) Prometheus, Hr. S. tre. 
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getroffen l 7 *attc; mciftens fint* es jogar mehrere. 
Sic finb — im (ßegenfafe 3 u einer Kn 3 ahl 5 ormen, 
bie l?icr i^re ftänbige Qeimat Ejaben — 5 remblinge, 
unt) enttpeber im Durd? 3 ug begriffen, pielleid?t nur 
fur 3 e geh ruhenb unb eine Hlal?l 3 eit ebtnehmenb, 
ober einige (Senerationen ausbauernb unb bann 
gan 3 perfchtpinbenb, um pielleid?t erft nad? ^0 
bis 50 3ai|ren fid? toicber einmal I^ier 3 u per* 
fließen. 

HlerftPÜrbigertpeife reifen oiele Wirten, bie 
fo aus ber 5 rcmbe fommen, paartpeife; prof. 
S a j 6 fanb pon il?nen oft nur ein HTannd?en 
unb ein 2 Peibd?cn, biefc aber gleid^eittg. Dem 
H>eibd)en folgte alfo ein 2 Hännd?en. 3 w 3 a h*e 
187^ traf er unter abgefallcnem €id?cnlaub ein 
paar bes Hüffelfäfers Gasterocercus depressi- 
rostris F. IDäfyrenb ber feitbem perftrid?enen 38 
3afyre hat er biefe Krt, trofe ntef?r als \000 <£j* 
furfionen, nicf?t trieber getroffen. (Eine anbere 
feltene Krt, bie nur in einem paare auf trat, mar 
bie Cibclle Sympetrum pedemontanum All., 
ein Bctpohrter ber höheren (Sebirge, ber fid? hier 
in ber Steppenebene eingefunben l^atte. S a jo 
h<ft biefe Krt toeber porter nod? nachher jemals 
lebenb erblicft, nid?t einmal in (ßebirgsgegenben. 

natürlich treffen neben Betpohnern ber füh* 
leren unb höheren (Sebietc bjier auch folche 5^rmen 
ein, bie in ber Hegel in rpeiter füblicb? liegenben 
tpdrmeren Cänbern il?re Brut 3 U er 3 eugen pflegen. 
(Eine jierlid^e, fef?r 'feltene d 5 olbtpefpenart, aus 
Kleinafien befcfyrieben unb noci^ nie nörblid?er als 
3 U 5iume an ber Kbria gefunben, fteClte fid? por 
einigen 3 a ^en f]ier, auf bem 20 bis 25 Kilo* 
meter nörblid? pon Bubapeft gelegenen (Selänbe, 
ein, getpife ein fel?r reifeluftiges 3 abioibuum, benn 
Prof. Sajö fanb biefe Krt fonft bis heute nie* 
mals tpieber. 

HTand?e Kurten treten plöfelid? auf, 3 eugen 
mehrere ober menige 3 a hee llinburd) Brut unb 
perfd?u>inbcn tpieber, oft auf fel?r lange «geit. Bei* 
fpieCe foldjer Krt finb twd?t feiten. (Ein intereffan* 
ter 5<dl betraf bie nieblid?e Pom (General Ha* 
bos 3 fou>sfy \877 aus Curfeftan befd?riebene 
flehte (Solbimme Ellampus Bogdanowi, bie fict» 
por 1897 in Ungarn nid?t Miefen liefe. Dann trat 
fie jährlich in jebem Sommer in ntinbeftens einem 
Stiicf auf, hn 3 a h TC 19^9 fogar in fünf, ging 
hierauf aber plöfelid? ein itnb ift bisher nicht tpieber* 
gefunben. <5tpei recht feltene Käferarten, bie fpe* 
3 telle Bemohner höherer (ßebirge unb pom XDobtt* 
ort bes Beobachters etuxi 500 bis 600 Kilo* 
meter entfernt 311 b?aufe finb, be 3 ogen auf einem 
bettad?barten bjiigel (Quartier unb er 3 eugten bort 
mehrere 3ahre hiuburd? Bruten, ein Betpeis, bafe 
fie fid? bafelbft nicht übel befanben. Offenbar fa* 
men ihnen aber in ber Solge ihre 5 einbe nad?, 
fo bafe fie bas 5 elb räumen mufeten. 

Kllerbings liegt aud? bas <5elänbe bes Der* 
faffers für ein „Heifehotel" fold?er (Säfte recht 
günftig. Der £cbetpefen*Caufd?perfe[?r, insbefottbere 
ber fliegenben 5ormen, finbet hier 3 tt>if d?en Kl* 
pen unb Karpathen, 3 u>ifd?en bem fühlen Horben 
unb ben beißen HTittelineerlänbern ftatt. 3 C nach 
beit meteorologif d?en B e r h ä 11 n i f f c it 
rerfd?iebener 3 a h*e tped?)elt bie Sauna ber Keife* 


gäfte ab. fjeifee Sommer 3 iehen IDanberer aus bem 
glüheitben Süben herbei, fühle 3<*hrgänge folche 
aus ben rauheren (Sebirgen. Prof. Sa jo täufcht 
fid) feiten in ber Hoffnung, pom ZTtai bis Hütte 
Oftober jährlich minbeftens 50 bis 60, mitunter 
auch 70 bis 80 fold?er Krfen 3 a begegnen, bie er 
porher nie getroffen. Hur tper fid? berartigen 
(Senüffen 3 uu>enbet, erfennt bie rounberbare un* 
enbliche 21Tannigfalttgfeit bes Haturlebens in ihrer 
gansen (Sröfee. (£r hnf au f feiner Befifeung be* 
reits mehr als britt halb tauf enb Kerfenarten ge* 
funben. U>ie 3 ur ^eit ber Dolfertpanberungen bes 
HTittelalters fommen unb gehen hier ftets neue 
Dölfer aus unb nach allen IDeltrichtungen, piele 
nur auf fu^eit Befud), anbere auf mehrere <Se* 
nerationeit. Prof. Sajö 3 ählt noch eine gaitse 
Kit 3 ahl biefer IDanberer auf. 

Die IDanberungen firtben natürlid) in allen 
3 ahres 3 eiten ftatt, bereu IDärme ber betreffenbett 
Krt noch fid? 3 U bemegen geftattet. Dod? fd?einen 
perfd?iebene Orbttungen unb Samiücn beftimmterc 
§ug 3 eiten 3 U h<d>em Selbft ber Spätherbft läfet 
itod? impofante 3 n f c ft^ n 3Üö e 3 U * KUerbings nur 
im Kreife getpiffer 3^? e ftenfamilic 11 , insbefonbere 
bei Sliegen, <3ehm>efpen, Brafouiben unb ben 
eigentlichen Sd?Iupfipefpen ober 3d?neumoniben. 
(Es ift hier für fie offenbar immer noch toärmer 
als rn ben höheren unb nÖrblid?eren (Sebieten, 
bie fie 3 U perlaffen fid? ge 3 tpungert fehen. 
So jfanben fid? in ben ausnehmenb rauhen 
HTonaten September unb Oftober 191- an be* 
fomttett Sübfeite einer Heihe pon Hobinien unb 
(Sötterbäumen (Ailanthus) 3 al?lreich Sd^upf* 
rnefpen m ungemöhnlid? grofeer Krtcn* unb 3^bi* 
pibuen 3 a(?l ein. Bei jebem Kbfd?reiten ber Heihe 
fanb bet Beobachter rnieber einige neue Knfömm* 
liitge. 

(Eine Heine Statiftif beleuchtet biefe <Erfd?ei* 
tmng intereffant. Kuf jener 50 Schritte langen 
Stelle, bereit Umgebung, Hoggenfaat unb IDeht* 
anlagen, nur tpenigen 3 ^f c ^ cn ihre Cebensbebirt* 
gungen bietet, fanb Prof. Sajö im September 
unb Oftober 1912 Mofe pon ben eigentlid?en 
Sd?lupfu?efpen rmtb \80 Krten! Kus ganj Ungarn 
(Siebenbürgen, fämtiid?e Karpathengebirge, ben 
Banat, bas Steppengebiet, bie sum Klpengebiet 
neigenben (Selänbe unb bas abriatifd?e HTeerufer 
mit einbegriffen) jäb^lt man nad? ber 19^0 peröffent* 
lichten Fauna hungarica nur 972 3 d?neumoniben* 
arten. Kuf einer 200 (Quabratmeter nicht über* 
fteigenben Sldd?e ftcllten fid? alfo an ben 25 Ca* 
gen, an benert ber Beobachter 3 äl?len fonnte, 
Sd?lupfipefpen ein, beren Krten 3 al?l beinahe ein 
Sünftel ber bis 19^0 in gan 3 Ungarn feftgeftellten 
Sd?lupfn>cfpenarten beträgt. Dabei ift ferner 3 U be* 
merfen, bafe ettua bie l?älfte jener 180 Krten fid? 
nur vn einem ober in 3 ipei (Exemplaren einfanb, 
rporaus man fd?liefeeit barf, bafe über bie gan 3 e 
Släd?e biefer einsigen (Semeinbe ux>hl breimal fo 
piel Wirten porüberge 5 ogen fein mod?ten. Diefes 
maffenhafte IDanbern nad? Süben mag ftattgefun* 
ben l? a ben, tpetl in ben fül?leren gonen jene 3 n# 
feften, auf beren Koften bie Sd?marofeerbrut ber 
3 d?neurnoniben lebt, fid? bereits in ihre IDinter* 
perfteefe geflüchtet h<^tt^»t. 
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prof. 5ajo ift ber Unficht, baß in ber Centrophlebomyia furcata F. £ine britte Urt 


3 nfeftenmelt aud? jäFjrtid^c regelmäßige 
Xjerbft* unb 5 rühj^brsmanberuitgeu porfommen, 
mie bei ben Pögeln, mas 5 . B. bei betn ameri* 
fanifdjen XTTarienfäfer Hyppodamia convergens 
feftgcftellt ift. £s ift merfmiirbig, baß man mitunter 
f übliche <gtfaöen bei XPien im (DFtober unter 5tei* 
nen finbet, mohin fie fid> offenbar behufs Über* 
mintenmg surüefgesogen l>abeit. Ceiber Fennen mir 
3 ur$cit oon ber Cebensmeife ber meiften 3 n:i 
feften 511 menig, um Genaueres über folche regel* 
mäßigen, an 3 a ^res 3 eiten gebunbenen XPanberun* 
gen fagen 311 fönnen. prof. 5a jo teilt mehrere 
bafiir fprechenbe intereffante Beobad^tungen mit. 

<£ine folche XPanbererin fdjeint bie fliegen* 
art Opli 3 r ra anthrax Meig. 511 fein. < 5 mei anbere 
5 licgemarten: Gonia ornata Meig. unb G. fas- 
ciata Meig., pflegen im ZHärs 3 U oagabunbieren. 
Die Brut mirb fidj in biefer cSegenb entmicfeln, 
fie bleiben aber nid]t an <Drt unb 5telle unb 
reifen fortmährenb umher. 5ie erbeben fid? bei* 
nabe nie höher als 20 bis 50 (Zentimeter über 
bie <£rbe unb ruhen bei 5onnenfebein nur einige 
ZTlmuten; bann fliegen fie \0 bis \5 5d]ritte mei* 
ter, um fid] etma auf einer Blüte nieber 3 ulaffen. 
prof. 5 a j 6 folgte ber erftereu 2Xrt fad^t einmal 
eine 5tunbe lang; fie feßte ficb a>ol]l ^ 0 * bis 50* 
mal nieber unb erhob fid? halb mieber, meift 
nach ein bis 3 mei XITiiuiten, unb legte in ber < 5 eit 
etma 500 XUeter XPeg 3 urücf. 

XPir ftaunen über bie heute fd>on riefige 
Unsbehnung bes menfd>lid)en Perfehrs. Uber u>as 
bebeuten bie paar XTTillionen menfd>licber 5 ernreifen* 
ben eines Canbes gegenüber ben XTTilliarben fed?s* 
beiniger XPefen, bie bloß oberhalb ber 5läcf>e 
einer e i n 3 i g e it <S e m e i n b e jährlich bahin* 
3 iehen, Don ben meiften Xllenfchen nicht bemerft 
unb nid>t bead^tet! Diefe £rfcheinungen gehören 
5 U ben großartigften 5cbaufpielen irbtfehen Ce* 
bens, bie jeben benfenben unb fühlenben XTTen* 
fd>en tief erregen müffen. Denn fie seigeit uns, 
baß außer ben 5chmingungen bes Cidjtes, ber 
£öne, ben 5fcrömungen eleftrifd>er unb anberer 
phyfifeber Energien aud? XP e 11 e n b es Gebens 
über unb neben uns fortmährenb bahinfdnrirren, 
perFörpert oon Cebemefen in folcber <Zabl, baß 
bie XHenge ber 2 TTenfd?en bagegen Derfchminbet. 

Pon 5degen glaubt ber XTCenfd? gemöhnlid] 
troß ihrer fchäßensmerten <£ig'enfd:aften als Der* 
tilger oon Uas unb Unrat gerabe genug 311 haben. 
Dennoch Farm ber Baturfreunb ein gemiffes Be* 
bauern nicht unterbrüefen, trenn er ben ^orfd^er, 
mie bas Dr. K. (5 r ü tt b e r g, Berlin, tut, ron 
rer fd> olle nen 51 * c g e n arten unferer l}e\* 
mifeben 5 auna berichten hört *). 

Babe rertranbt mit ben febr nüßlidien, aber 
ebenfo unappetitlichen Uas*, Dung*, XTÜft* unb 
Kotfliegen (Scatophaginen), berert Caroen mir 
auf allem möglichen tierifd>en unb pflan 3 lichen 
Unrat finben fönnen, ift bie befottbere Keine (ßruppe 
ber Chyreophormen mit nur 5 trei näher befannten 
Urten, bie 3 iigleid> Pertreter befottberer (5attun* 
gen finb: Thyreophora cynophila Panz. unb 

*) Uus 5er ffeimat, 26. 3al?rg. ( 19 * 3 ), Oeft 
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blieb feit ihrer <£ntbecfung in einen bidjten 5ddeier 
geheimitisrollen Dunfels gehüllt, ber nie gehoben 
mürbe, benn fie ift fd?on menige 3 a hre nad} ihrer 
erften Beobachtung gätiylid} rerfd^ollen unb nie 
mieber gefunben morbett. Die erftgenannte fd>eint 
übrigens bemfelben 5cbicffal rerfallett 31 t fein; 
bettn fie ift troß mand^er Bemühungen feit 3ahr* 
3 ehnten nicht mehr beobachtet morbett. 

5d>on in ihrem Üußeren haben biefe fliegen, 
irenigftens für ben Kenner ber ^axdflügler, et* 
mas Ungemöhnliches, mas natürlich auf 2\ed^nung 
ihrer außerorbentlid^en 5eltenheit 311 feßett ift. Das 
auffälligfte ZITerfmal, bas bei feiner attbern Dip* 
terengruppe in biefer 5 orttt ndeberfehrt, ift bas 
beim männlichen (Sefchlecht merfmürbig langge* 
ftreefte trapesförmige 5d]rlbchen, bas an jeber 
(£cfe bes gerabe abgeftußten I^mterenbes eine lange, 
biefe Borfte trägt. Beim IPeibchett ift bas 5chilb* 
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Thj’reophora cynophila P. Centrophlebomyia furcata F.*) 
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d^ett mefentlieh für 3 er unb nid]t fo auffallenb ge* 
formt. 

Und] burch ihre gan 3 eigenartige iebensmeife 
ftellert fid] bie Chyreophorinen abfeits oon allen 
attberett ^meiflüglern. 5ie finb mie aud] ihre Car* 
oen Uasfreffer unb leben, abgefehett oon einer an 
menfddichen Ceichenteilen beobachteten Urt, nur 
an Kabauern größerer Ciere mie fiunbe, pferbe, 
<£fel, Xllaultiere. 5ie ftellen fich aber nid>t mit 
betri großen Ifeer ber Uasinfeften an frifdjen üier* 
leichen ein, fottbern erfcheinett erft, menn nach 
UbfchCuß bes eigentlichen Permefungspro 3 effes nur 
nodh bie Knochen unb Bänber, höchfteits mit ge* 
ringen angetroefneten 51 eifch^ unb 5 ettreften, üb* 
rig finb. Ulan finbet fie alfo nur auf alten ah* 
getrocFncten Kabaoern. Und? ihre fonftigen Cebetts* 
gcmohnheiteit finb Dteifach rätfelhaft. 5ie erfchei* 
nen 3 . B. plößlid] mitten im XPinter bei halb* 
megs günftiger XPitterung auf einem pferbefaba* 
rer, ohne baß man fagen Fönnte, moher fie Fom* 
men unb mo fie bleiben. 

Thyreophora cynophila hat fdjon infolge 
ihres nngemöhnlichen Uusfehens ftets großes Uuf* 
fehen erregt. £s ift eine 3 iemlich fd]Ianfe fliege 
Dort 7 bis fO XlTillimeter Cänge mit langen Fräfti* 
gen Beinen, bie gleid? bem Xtörper ftahlblau unb 
bicht fd^mars behaart finb; ber lebhaft rotgelbe 

•) Had?: Uus her £)eintat 1913. 
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ftarF glän3enbe Kopf seigt auffällig Fleine Kugen 
unb mitten auf bem Scheitel einen intenfip fchmar* 
3en, Freisrunben Jlecf. Die fehr langen unb brei* 
ten 5liigel haben an ben Querabem ebenfalls 3n>ei 
intenfip fchmar3e SlecFe. Die Krt mürbe \ 79 ^ pon 
pan3er befcfyrieben nach einem StücF, bas an 
einem toten Eunb gefangen mar. Später mürbe es 
mitten im IDütter auf Kabapem pon pferben unb 
Efdn gefangen, mit ben 5 liecjen 3ufammen beob* 
achtete man auch bie £arpen. Schon bamals legte 
ber Dipterenforfd?er Hobineau (ich bie 5rage 
por, moher bas Oer Fommen möge, menn es fich 
fo plößlich auf einem Kabaper einftellt. IDie mirb 
bie 5ortbauer ber Krt aufrecht erhalten, unb mo 
bleibt bas Oer, merm es Feine Nahrung finbet? 
Die meiften StiicFe finb bei paris gefangen mor* 
ben. Seit 184(9 ift über 5ang ober £ebensmeife bes 
intereffanten Oeres nichts mehr mitgeteilt morben. 

BeFannter als Thyreophora ift Centroplde- 
bomyia furcata F. Der bicht behaarte Körper 
ift bunFelbraun, bas KücFenfchilb grau beftäubt, bie 
5lügel (darnach bräunlich beftäubt unb ungeflecft. 
3 n ben älteren Sammlungen ift bie Krt nicht fei* 
ten unb muß in früheren glücklicheren feiten mit 
nicht fo fhrengen gefunbheitspolheilichen Dorfchrif* 
ten fehr häufig gemefen fein. Sem Derbreitungs* 
gebiet erftrecFte (ich über gan3 NTitteleuropa. Um 
bie Ulitte bes porigen 3ahrhunberts muß bie Krt 
fchon red# feiten gemorben fein, 186 ^ berid#et 
ein 5orfd)er noch, baß es ihm nur einmal gelungen 
fei, ein StücF in (Öfterreich 3U erbeuten, unb fpä* 
ter mirb bie fliege nur noch einmal aus Ertglanb 
ermähnt, mit bem Sufaße, baß fie außerorbentlieh 
feiten fei. 

Die britte unb leßte, 3ugleich auch intereffan* 
tefte unb leiber am menigften beFannte Krt, Thy- 
reopaora anthropophaga Rob.-Desv., hotte 
eine gan3 ejflufipe £ebensmeife, berm fie Farn, fo* 
piel mir miffen, nur an menschlichen Reichen por. 
Hobineau-Despoiby entbecFte fie \ 82 \ in 
ber ZTCeb^infchule 3U Paris, mo fie fich in Klengen 
auf KTusFci*, Bänber* unb Knochenpräparaten 
fanb. Es mar etn Fleines, nur 2 KTiUimeter lan* 
ges, rötlichbraunes, (chlanFes Oer mit langem, 
3meibontigem Schilbdien. Kud? bie £arpen mürben 
bamals beobachtet, aber auch fie meber befchrie* 
ben noch Fonferpiert. Er fagt nur, baß fie bie 
an ben Knochen befinblichen Jleifchrefte in feines 
Kiel# permanbelten. \ 82 ^ fanb H o b i n e a u pon 
ber fliege nicht ein ein3iges StücF in ber Klebern* 
fchule, 1826 beobad#ete er noch einmal 3mei Ej> 
emplare. 3w folgenben 3 a h^e aber mar fie mie* 
ber fpurlos perfchmunben unb ift feitbem nie mie* 
ber gefunben morben. Die Krt ift feitbem pöllig 
oerfdpllen, in Feinem NTufeum, in Feiner Samm* 
lung ift aud] nur ein StücF pon ihr erhalten. 

Die fliege mag früher, als 5 ehbon, Kriege 
unb öffentliche Einrichtungen etmas Klltäglidies 
maren, mobl Faum an Nahrungsmangel gelitten 
haben unb $u gemiffen Seiten mar ihr frag* 
los ber Ofd? fogar fehr reid]lich gebccft. freute 
aber befteht, felbft im 5 aile eines Krieges, Faum 
nod? bie Kusfid>t, bie Thyreophora 511 finben, 
tuu-hbem fie auch aus ben Anatomien infolge ber 


peinlichen SauberFeit in ben Se3ierfälen fchon feit 
langer Seit perfchmunben ift. Knbers pielleicht in 
fchmächer bepolFerten unb meniger fultipierten £än* 
bern. IDeniger ungünftig finb bie Kusfidtfen auf 
JDieberentbecFung ber beiben anbern Krten. 

Die Unterfuchung bes £ichts einiger 
£euchtinfeFten burch VO. W. <£ 0 b 1 e n ß 
mittelft ber fpeFtrophotographifchen NTethobe hat 
ergeben, baß bas £icht ber 5euerfliege (Photinus 
pyralis) eine gelbgrüne Äarbe befißt, mährenb ber 
£eud#Fäfer (Pyrophorus noctilucus) unb Pho¬ 
turis pennsylvanica mehr 3um grünen, Photinus 
consanguineus mehr 3um gelben £ichte neigen. 
Die ein3elnen 3 n feften befißen eine fehr per* 
fchiebene £eud#fraft, mas ja auch mit bloßem 
Kuge fich feftftellen läßt. Die XDktfchaftlichFeit bes 
£euchtporgonges ift nach 3 *> 0 s unb £ o b l e n ß 
bei ben 3 nfeFten gan3 munberbar. 96 Pro3ent ber 
msgefamt aufgemenbeten (Energie merben in £icht 
umgemanbeit. Das ift eht pro3entfaß, ber pon 
Feiner Fünftlichen £id#quelle je erreicht mirb. Die 
beftmögliche Kusnüßung ber (Energie beträgt 4 
pro5ent, mährenb fie bei gemöhnlicheit Kohlen* 
fabenglühlampen ben perfchmbtbenb Fleinen Nuß* 
effeFt pon 0*^ pro3ent hat. Die große nicht 3ur 
£ichtet3eugung permanbte «Energiemenge geht als 
IDärme perloren. Die £eud#organe ber 5 euerfliege 
arbeiten alfo ungeheuer öfonomifch. Das ausge* 
ftrahlte £icht perbanFt feinen Urfprung mahrfchein* 
lieh einem phYfiologifcfcchemifdien Dorgang, bei 
bem nid# notmenbig IDärme entmicFelt 3U merben 
braud#. Selbft rnerni IDärmeftrahlung in ben lichte 
er3eugeitben Sellen entfteht, fo gelangt fie megeit 
ber UnburchläffigFeit ber £hitinfd#d#en ber E^lle 
bes Oeres nicht nach außen, fonbern bemirFt nur 
eine auch mirFlich feftgeftellte geringe (Temperatur* 
erhöhung in ben £euchtorganen (Naturm. XDochen* 
fd?rift \ 9 \ 5 , Nr. \\). 

Daß 3 ^tfeFten h^en Fönnen, ift eine 3mar 
naheliegenbe, bisher aber noch unbemiefene Kn* 
nähme. Prof. Dr. K. peter hat t>or Fur3em 
burch Experimente bas Eörpermögen eines 
Schmetterlings einmanbfrei feftftellen Fön-* 
nen *). Ein Dertreter einer (Sattung ber haupt* 
fächlich im (Sebtege PorFommenben 5 led#enfpiitner, 
Endrosa aurita, 3eigt beim KTämtchen unter bem 
Knfaß bes leßten Sußpaares eine große Sdjall* 
blafe, mittelft beren es auf noch unbeFannte IDeife 
ein eigentümliches h^hes KnacFen ober Knarren 
heroorbringt, u : jroar nur beim fliegen. Kommt 
nun ein 2 Tlännd?en, bas niebrig über bie <ßras- 
halbe hütflattert, FttacFenb in bie Nähe eines 
iDeibcherts, bem biefe 5 ähtgFeit fehlt, fo beginnt 
leßteres, fich burd} Nemegungen bes E^^^^s 
unb meift auch ber 5 lügel bemerFbar 3U machen. 
Unb 3mar ift es ber (Sehörfinn, ber bas XDetb* 
d)en aufmerFfam macht, benn alle anbern uns be* 
Fannten Sinne fonntc Prof, peter bei feinen 
Beobadtfungen ausfchalten. Das KnacFen bes 
KTännd^ens utib bie baraufhin erfolgenben Be* 
megungen bes IDetbchens, bie leßteres bem Nlänn* 
d>'n mahrnehntbar machen follen, bienen ba5u, 
bie Bereinigung ber <ßcfdichter 5U ermöglichen. 

*) Umfibau 10(3, Ur. (3. 
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aus einem Cöffd ihm Eingeflößtes. Da bie XTCut* 
ter babei im pierten XHonat etmas Saugbemegung 
311 felgen glaubte, tourbe eine Saugflafche oerfucht, 
unb aus biefer fäugte bas Kleine nun feine Bah* 
rung rneiter, ohne jeboch jemals bie 5lofche mit 
ber £}anb 3U berufen ober gar 3U galten. < 5 e* 
fehmaefsempfinbungen muffen bagemefen fein, benn 
nur menn XTÜtlch in ber 5Iafd?e mar, fäugte es, 
bei allem anberen nicht. IDollte man es nicht per* 
hungern laffen, fo 'mußte man es immer meefen 
unb ihm XTttlch geben. Bahrutxg perlangt, auch nur 
burch ZDimmern, hot es ficherlkh auch fpäter 
niemals. 

Die XHutter fomtte in gar feine Bejahung 
3u bem Kirtbe treten, es erfannte fie niemals, me* 
ber an ber Stimme noch burch Sehen. Die Bu* 
gen roaren immer nach oben gerichtet, tpenn fie 
überhaupt offen roaren. BUe Derfudje 3U ermitteln, 
ob bas Kinb fehe, ergaben nichts, es fchien blinb. 
Doch fch^og es bie Bugen, menn es ftarf belichtet 
tourbe, mobei toie überhaupt beim Bugenfdtfießen, 
bie 5 öltelung ber bjaut um bas Buge auffiel. 
IDenn ettoas mit lautem (geräufch ^inficl^ tourbe 
toieberholt ein gufammpnfchrecFen beobachtet, fonft 
aber niemals ettoas mahrgenommen, toas auf 
I}ören hinroies. Die XHutter hot auch unterfucht, 
ob es fühlte. Sie glaubt nicht, baß bies ber 
5all getoefen, benn felbft bei oftmaligem Kneifen 
in bie fonft fo empfinbtichen 5ingerbeeren hot bas 
Kinb feine XTIiene persogen. Don Empfinben rotirbe 
nur eines toahrgenommen: roenn bas Ximb fchrie, 
fonnte man es burch Beiben bes Kopfes 5ur Buhe 
bringen, auch baburch, baß bie XKutter es an fi<h 
preßte, ein Beruhigungsmittel, bas fpäter oiel 
angeroanbt toerben mußte, ba bas IDefen oom 
3toeiten Cebensjahre an bis 3U feinem Enbe (Tage 
unb Bächte lang laut fchrie. 3 m erften toimmerte 
es nur. 

Das (ßeficht roar ohne XTTimiF. Bur beim 
Ermachen, niemals aber im machen gujtortbe, 
ocr3ogen fich bie Säge 3U etmas, bas toie £ä* 
cheln ausfosh. So lag es ein ganjes 3 a hr oollftänbig 
ruhig, brehte fich nicht im Bette, lag abenbs fo, 
toie man es morgens hmgelegt hotte. Bur tra* 
ten gegen Enbe bes erften 3 ohres manchmal 
eigenartige Strecfungen auf, bei benen Xjinter* 
fopf unb Beine allein bas Bett berührten unb 
ber BücFen im Bogen emporgehoben roar. Dom 
oierten XTTonut ab entmiefeiten fich fchon bie gähne, 
fie roaren alle gefägt. Bis meliere erfchienen 
roaren, fnirfchte bas Kinb ftunbenlang, ja faft 
ftänbig, roenn es nicht eben meinte. So lebte es 
372 3 a hre. 3 n feinem guftanbe änberte fich obfolut 
nid?ts, als baß es oom 3meiten 3ofyre an oiel 
fchrie, toas möglichetmeife mit ber Entmicflung 
bes oerlangerten XTCarfs 3ufammcnhängt, bas um 
biefe geit für bie Sprache in Brtfpruch genommen 
mirb. Ein ftarres, unfdbftänbiges, ber Sinnes* 
empfinbungen unb Xjanblungen oöllig unfähiges 
IDefcn, bas felbft, menn es befchmuftt balag, fein 
gcichen ber Unluft gab, blieb es, bis am Enbe 
bes britten 3 a hres ein f^uften einfeßte, oon beffen 
folgen es fich nicht erholte. Es ftarb an Ent* 
Haftung, mo3u auch mol?! bie Ernäbrungsmeifc 
beigetragen haben mag; beim bie Xllutter mußte 


nie, mann es fatt mar ober nicht. Es mürbe 
3 3 /i 3 oh re olt. 

Die oon ben Derfaffern fehr ausführlich be* 
fchriebene mifroffopifche Unterfuchung ließ feinen 
gmetfel badiber, baß bas gefamte (großhirn hier 
total fehlte. Blle (Teile bes Pa(äen3ephalons ba* 
gegen finb normal unb nur ettoas Heiner als 
bie eines etma 3meijährigen Kinbes. XDir hoben 
hier alfo ein IDefen oor uns, bas gan3 auf fein 
paläen^ephalon angemiefen mar, bem bas Be* 
en3ephalon ebenfo fehlte mie etma einem Ätfche. 
Es ift nun erjlaunlich, roie oiel meniger biefer 
XHenfch ohne (großhirn leiftete als bie befannten 
Xjunbe mit bemfelbeti Defeft. Es mürbe 3um Der* 
gleich ein £junb ohne (großhirn hetangejogen, ber 
über brei 3ohre lebte (Bothmanns). 

Der Xjunb lernte halb mieber laufen, ja eine 
Xjürbe überHettern, bas Kinb lag 5ufammenge30* 
gen unb faft beroegungslos 3 3 / 4 3 ofyre unb 
hat niemals auch nur einen Derfuch gemacht, fich 
auf5urichten. Bie hot e£ bie Xjänbe 3um (greifen 
ober auch nur 3um galten benu&t. Bur bas ( 5 e* 
ficht mürbe gelegentlich fchmer3lkh oer3ogen, bie 
tippen mürben famt ber gunge beim Saugen unb 
auch beim Einlöffeln oon Bahrung benüfct. Der 
fjunb, ber anfangs auch o?ie bas Kinb gefüttert 
merben mußte, hot fpäter hoch fopiel gelernt, baß 
es genügte, bie Schüffel an feine Schnake 3U brin* 
gen, bann fraß er ben Bapf leer. Don ber enor* 
men Unruh«, bie infolge Fortfalls aller fjemmun* 
gen bas (Tier beherrschte, mar bei bem Kinbe nichts 
3U fehen, abgefehen pon bem ermähnten immer* 
mährenben Schreien. Bei bem fjunbe mechfelte 
Schlaf mit IDachen, bas Kinb fcheisnt 3iemüch 
immer gefdrfafen 3U hoben. 

Der ffunb fehmeefte, roch unb horte nicht 
mehr, ebenfo ließ fich ein Sehen nicht feftftellen. 
(genau fo bei bem Kinbe, unb es beftanben auch 
hier mie bei bem (Eiere optifche Befiele, bas Buge 
mürbe bei CichteinfaCl gelegentlich frampfhaft 
gefchloffen. 

Es mar nicht möglich, beim Kinbe irgenb 
eine feelifche Äußerung 3U ftnben, 3U ihm in Bc* 
3iehung 3U treten ober gar es etmas $u lehren. 
Ceßteres gelang bei bem bjunbe bis 3U einem ge* 
miffen (grabe. Er hotte auch Stimmungen, IDut* 
anfälle, behagliche Buhe. 

Bei bem fjunbe alfo ermöglichte bas erhaltene 
paläenjephalon meitgehenbe felbftänbige Ceiftun* 
gen. Bei bem XUenfchen mar bie Ceiftungsfäbigfeit 
außerorbemtüch gering, fo gering, baß er ohne bie 
mütterliche pflege 3meifellos untergegangen märe. 
Das gleiche ift ber 5 olI auch keim normalen Beu* 
geborenen, ber praftifch genommen auch ohne 
(großhint ift, ba beffen Derbinbungen mit bem 
Urhirn fehlen; ja es ift bei ben Beugeborenen 
aller Säuger fo. Diefe Säugetiere Föraien überhaupt 
nicht mie bie Sifche, Bmphibicn unb Beptilien 
mit ben Urhimteilen allein ansfommen. Es fteigt 
in ihrer Bcihe bie funftionelle U>ichtigfeit bes Beu* 
birns allmählich an. Über längft ifl aufgefallen, 
baß ber XUenfch festeres überhaupt nid]t entbehren 
Faun. XXur er ift, mie unfer 5 oll 3ei^t, burchaus 
auf bie ungeftörte CätigFeit bes Beuhims ange* 
tpiefen, trenn bas Urbirn überhaupt feine (Tätig* 
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feit ausüben fall. Die große Unfelbftänbigfeit ber 
Urhimgebiete beim UTenfchen ift hiermit ficher 
feftgefiellt. Unfer Kiub ohne (Sroßhim u>ar meni* 
ger leiftungsfähig als ein 5ifdt ober als ein 
5 rofch ohne (Sroßhim. 

Über bie Bebeutung bes Kleinhirns 
bat ber bebeutenbe römifche pbvfiologe Cuctani 
jahrelange Unterfucbungen unb Derfuche an (Eie* 
ren arogeftellt, bereu Ergebniffe Prof. Dr. b}. 
Kronecfer in folgenben Säßen 3ufammenfaffenb 
miebergibt *). 

Das Kleinhirn reguliert alle Beilegungen, 
fomohl in be3ug auf ihre Energie als in be3ug 
auf ihr Sufammemolrfen. Das IDefen ber Klein* 
htmfunftionen mirb burch feine Be3iehungen sum 
(Sroßhim erhellt: IDemt man Kleinhirnteile aus* 
fchaltet, fo merben bie Störungen oermittelft 3 n * 
neroation (Einfluß ber Heroen) feitens bes (Sroß* 
bims großenteils ausgeglichen. XDercn aber bie 
S-förmige HHnbung ber (Sroßhirnrinbe mit ihren 
oielen Bemegungssentren 3UDor entfernt n>ar, fo 
ift bie Körperhaltung unb ber (Sang bes flein* 
hirnlofen (Tieres gänzlich ober größtenteils ge* 
ftört. XDeum bas halbe Kleinhirn fortgenommen 
mar, fo finb bie (Sroßhim^entren auf ber anbern 
Seite 3unächft meuiger erregbar. Bachbem fich bie 
Cähmuugserfcheiuungen uerminbert hatten, 3eigten 
fich bie entfprechenbeu (Sroßhirn3entren erregbarer 
als unter bem Eimfluffe ihrer Kleinhirnhälfte, 
bie nun als Hegulierer eben fehlte, oan Hynberf 
fanb, baß fchon bas ruhenbe Kleinhirn normaler* 
meife refleftorifch alle millfürlichero UTusfeln in 
gemiffer Spannung erhält (tonifiert). Die Ifaupt* 
finnesapparate oerftärfen biefe ummillfürliche 
Spannung mrttelft ber Bemegungsneroen5entren. 
IDährenb ber Bemegungen ift bie f}üfe bes Klein* 
hims 3U ben oom (Sehirn ausgehenden, bie Be* 
megung unb bas (Sleichgemicht regelnben 3 m* 
pulfen unentbehrlich für bie normale Bemegungs* 
mirfung unb baher auch für bas eyafte Sufammen* 
mtrfen ber einjelnen UTusfeln ber Bemegungs* 
apparate. Die Beeinträchtigung ober oöllige Der* 
nichtung biefer Emflüffe erflärt fämtiiehe, in 
ihrer Deutung fo fehr beftrittenen, fogenannten 
jerebellären 2 lta£ie*Erfcheimungen (b. h- bie oom 
Kleinhirn beeinflußte Unfähigfeit 3U georbneten 
Bemegungen). Solange man irgenb einen <Drt ber 
Kleinhirnrinbe rei3t, bebarf man 3ur Erregung 
ber motorifchen (Sroßhirnjentren minberer Be^e. 
Das Kleinhirn oerftärft aifo bie Erregungen bes 
(Sroßhirns. — 3 m großen gan3en beftätigen biefe 
Eingaben bie Ergebniffe ber Kleinhirnforfchungen 
oon prof. Tj. UTunf, über bie feinerjeit fur3 
berichtet mürbe (f. 3 ahrb. VI, 19 ° 8 , S. 2U). 

©ntjeitlidjfeit unb (Slteömmg bes 2ncnfdjcn= 
gefcfylecfyts. 

3 a einem Dortrage über bie Behaarung 
ber UTenfchenraffen unb UTenfd?en affen 
betont prof. b). 5r i eb ent ha l **), baß nach 
feinen Derfuchen nach biologifcher UTethobe (Blut* 


*) Pie Haturmtffenfdjaften, 19 ( 3 , Hr. 28 . 

**) §citf<h r * f. Ethnologie, ^5. 3 a h r 9 aT i9 C1910^ h ß ft 6. 


reaftion, f. 3 ahrb. IV, S. 127 ) bie brei großen 
UTenfchenaffen Schtmpanfe, (Sorilla unb (Drang 
als gleich nah Dernxmbt mit bem UTenfchen an3U* 
fehen fhtb. Der (Srab oon Dermanbtfchaft entfprach 
ber oon Säugetieren ber gleichen Familie ober 
Unterorbnung 3U einanber. Dagegen gelang es 
bisher nicht, auf (Srunb oon Blutunterfuchungen 
eine Stammeseinteilung bes UTenfdjen burdftufüh* 
ren ober Be3iehungen ber ein3elnen UTenfchenaffen 
3U einjelnen UTenfchenftämmen feft3uftellen. Der 
(Srunb für bas Scheitern ber biologif djen UTetho* 
ben in biefem punfte liegt in ber chemifchen Ein* 
heitlichfeit bes UTenfchertgefchlechts unb ber all3u 
großen chemifchen ühnüchfeit bes Blutes ber 
UTenfchenaffen mit bem UTenfchenblut. 

Die innere Einheitlichfeit bes 
UTenfchengefchlechts troß ber großen äußc*' 
ren 5armoerfchiebenheiten mirb burch bas feinfte 
biologifche Experiment, bas mir fennen, bemiefen, 
nämlich burch bie Bilbung unbefchränft frucht* 
barer Baftarbe bei Kreusung ber oerfchiebenften 
UTenfchenraffen. U>ir fehen in ber Batur bei Der* 
mifchung fehr nahe Dermanbter (Tierarten, baß 
bie Bilbung ber reifen (Sefchlechts3ellen auch bann 
auf innere bjinbenttffc ftoßen fann, menn ber Kör* 
per bes erseugten Baftarbs fonft feinerlei bfemmun* 
gen in feinem phyfiologifchen Sanktionieren er* 
fennen läßt. Selbft fo nah oermanbte Urten mie 
gebra unb Efel er3eugen unfruchtbare Baftarbe, 
bie oerfchiebenen UTenf chenraffen ftehen fich alfo 
innerlich oiel näher als biefe beiben nächftDermanb* 
ten (Tierarten. Die Bilbung unbefchränft frucht* 
barer Baftarbe aller UTenf chenraffen gibt ben un* 
miberleglichften Bemeis für bie innere Einheitlich* 
feit ber gefaulten UTenfchheit unb 3agleidh eine 
Erflärung für bie Schtoierigfeit, bas UTenf d]en* 
gefd?lecht in kleinere (Sruppen ein3uteilen. 

IDährenb bie Derfuche, aus ben Eigenfchaften 
bes Sfeletts eine Einteilung ber UTenf chheit in 
große Stämme oor3unehmen, als gefcheitert an3u* 
fehen finb, ift es möglich, auf (Srunb ber h aa r* 
oerfchiebenheiten eine brau d? bare 
(Slieberung ber UT e n f d} h e i t 3U erlangen, 
ba bie Eigenheiten bes Kopfhaarbobens fich mit 
abfoluter Beftänbigfeit oererben. BerücFfichtigen 
mir bie geographifche Derterlung ber brei bjaupt* 
typen ber Behaarung, fo finben mir Europa, 
IDeftafien unb Uuftralien nebft einem großen (Teil 
oon (Dseanien bemohnt oon Haffen mit l o cf i g e m 
fjaupthaar, fehr reichem (Terminalhaar (Körper* 
haar) unb einer großen Dariationsbreite ber Be* 
haarung. Spiralgefraufte fjaare, Urmut an 
(Terminalhaar, fehr geringe Derfchiebenheit oon 
Kopfhaar unb (Terminalhaar finben mir bei b}ot* 
tentotten, Bufchmännem, Uffas, Hegern, papuas, 
UTelanefiem, (Tasmaniern, Hegritos in Ufrifa unb 
einigen 3 n f c In bes Stillen (Dseans, fonft nirgenbs 
auf ber Erbe. Straffe I^aare bei geringem 
(Terminalmuchs, ber aber oom Kopfhaarmuchs oft 
Derfd]ieben ift, finben mir nur bei Horboftafiaten, 
Oftafiaten, Süboftafiaten unb Esfimos. Die ameri* 
fanifd^en Haffen nähern fich 3nxir biefem ftraff* 
haarigen Eypus, 3eigen aber einen Einfchlag oon 
locfen-haarigem (Typ, befoitbers in Sübamcrifa. 
Diefe Befunbe ber ^aarbefchaffenheit ftehen im 
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Einflattg mit ber Hefieblung Zlmerifas pon Hör* 
ben fyt burch eine ftraffhaarige Haffe unb Her* 
mifchung in Sübamerifa mit maoriähnlichen Poly* 
nefiern. Die abfolute Heftänbigfeit ber Hererbung 
bes bjaairbobens 3eigt fid) barin, baß noch nie* 
mals ein fteaffhaariger Heger ober ein fpiral* 
gefraujier (Dftafiate geboren mürbe. Die V a r i a* 
tionsbreite ber 2TTenfd)enbehaarung 
ift größer als bie Hariationsbreite 
ber Haf f enb efyaarung unb ber inbipi* 
bu eilen £}aarbefchaffenheit. Die brei* 
teilige (ßlieberuttg ber 2Henfd$eit nach ber He* 
fchaffenheit bes bjaarbobetts unb bes fjaartpuchfes 
ift als einiges abfofut fidleres (Ergebnis ber per* 
gleichenben ZlTenfchetifunbe ansafetjen unb ber Un* 
fidjerheit ber Hergleichung nach anberen Körper* 
merfmalen (Sfelett) gegenüber3uftellen. Aufgabe 
ber Anthropologie rnirb es jeßt fein, bie auf (Srunb 
ber £)aarperg{eid>urtg gefunbene Stammesgemein* 
fdjaft fo perfchiebener Haffen «ne Cogoneger, Cas* 
monier, Hufchmanns unb papua auch an anberen 
Körpermer fatalen nadftmpeifen. Auch bie CTTenfdj* 
boitsfpra'cben perbienen, auf (Srunb biefer Drei* 
terlung einer erneuten Unterfudjung unter3o* 
gen 3U tperben, tpobei bie Auftralierfprache, als 
ber Urfprache am näd>ften ftel]enb, befonbers 3U 
beachten tpäre. Die 5 ruge, ob nidyt bloß $rx>ei jlatt 
ber brei Urtypen ber HIenfcbbeit auf3uftellen feien 
unb ber mittlere, locfenhaarige Cypus als Ha* 
ftarbtypus 3tr>ifdjen ben 3toei Extremen an5ufeben 
fei, pemeirot prof. 5riebenthal aus mehreren 
(ßrürtben. <San3 befonbers fpricht bie Shnüchfeit 
ber Cermmalbehaarung (fehr reich) bes mittel* 
haarigen Cypus, namentlich ber Auftralier, mit 
ber Hehaarung ber Anthropoiben für bie Ur* 
fprüngtichfeit biefes Zjaartypus. 

Die Hehaarung ber brei großen Anthropoiben, 
(ßortlla, Schimpanfe unb (Drang, ähnelt ber Cer* 
min al Behaarung bes ZITenfchen außerorbentlich, 
u>eit mehr als ber Hehaarung nieberer ZITenfchen* 
affen. Die Stellung ber Anthropoibenhaare m 
Heihen, feltener in (Sruppen bis 3U fechs, ent* 
fpricht ber Stellung ber Cermiroat* u>ie ber Kopf* 
behaarung bes ZTÜenfdjen. Die Cänge ber Anthro* 
poibenhaare entfpricht ber fange ber Cerminal* 
behaarung bes UTenfchen am Hart. Aach bie Dicfe 
ber 5 ellhaare ber brei großen Anthropoiben ent* 
fpricht ber Dicfe menfchlicher Harthaare. 

Es ift bemerfensmert, baß n i ch t etnxt bie 
5elthaare ber afrifanifchen ZTlenfchenaffen (Schtm* 
panfe, (ßoriUa) mit ben paaren ber afrifanifchen 
HIenfchenraffen ^ihnlichfcit befißen, noch bie bjaare 
bes (Drang mit betten afiatifcher ZTfenfchenraffen. 
Kein Authropoibe befißt fpiralgefrauftes £]aar. 
Das jkafffte 5 ellhaar befißen im ausgemachfenen 
Zuftanbe bie Schimpanfearten, nicht ber (Drang, 
festerer befifet geteilteres ^aar als Schimpanfe 
unb Cfchego. Die Anthropoiben med>feln ihr pri* 
märes 5laumhaarFleib bereits por ber (Seburt ge* 
gen ein Cerminalhaarfleib um, ber ZITenfd? mech* 
fett erft 3ur Seit ber Pubertät fein 5 laumhaarfleib 
auf einem Ceil ber Körpcroberflädje. 

Die Anthropoiben teilen als einige Cierart 
bie (ßlaßenbilbung auf bem Sd^äbel mit 
bem ZITenfchen. IHie bie 5 eübefleibung tritt aud] 


bie (Slaßenbtlbung bei ben anthropoiben Affen 
u>eit früher auf als beim ZITenfchen. Dies fpricht 
bafür, baß eine fehnige Ummanblung ber Kopf* 
musfeln über bem fnöchenten Schäbel als (Srunb 
ber Ausbilbuttg einer Kopfglaße auch beim HTen* 
fdjen an3ufehen ift. Diefe Umnxmblang tpirb, mie 
bie gefamte Ausbilbuttg ber Hemegungsmafchhte, 
beim ZITenfchen rneit fpäter auftreten als bei ben 
anthropoiben Affen. Heim (Sorilla ift feinerlei 
(Slaßenbilbung befannt, beim (Drang ift bie bfaar* 
artnut auf bem Schäbelbach bereits beim iötus 
feftfiellbar, unb es tragen perfdjiebene (Drangarten 
Stimglaßen, anbere Scheitelglaßen mit Kahlheit 
bes 5 ^tthö<fers auf bem Kopf. Heim Schitnpanfen 
fittben mir eine Kahlheit bev porberen Kopfmitte, 
bie beim ZTTenfchen nur an 3 apanern anbeutungs* 
tpeife bisher aufgefunöen roerben tonnte. 3unge 
(Drangs fittb oft fo fahl «ne ZUenfchenfäuglinge. 
Unter ben Schimpanfen ift eine Zlrt, Anthropo- 
pithecus calvus, burch faft pöllige Kahlheit bes 
gatten Schäbels ausge3eichnet. Zluf Kultureinflüffe 
Faun bie (Slaßenbitbung bei ben Kntbropoiben 
ebenfo«>enig u?ie bie Kahlheit ber (Sorillabruft 
unb bes (ßorillarücfens be3ogen u>erben. 

prof. 5 r i e b e n t h a 1 hat burch Utüerfu* 
d]ung 3u>eier proben bes ^Easmanierfopf* 
haars feftgeftellt, baß biefes fo gän$lich ununter* 
fcheibbar Pom b]aar ber papuas ift, baß ein ein3i* 
ges Casmamierfopfhaar genügt, um mit aller 
Sicherheit bie Sugehörigfeit ber Casmairtier 3U 
bem ZHenfchheitsftamm mit fpiralgefraujien paaren 
feft3uftellen. Keine ber fehr 3ahlreichen Zluftralier* 
haarproben, bie Perfaffer unterfuchte, 3eigte je* 
mals ein fpiralgefrauftes Kopfhaar. Diefer Hefanb 
ift um fo merftpürbiger, als auf Photographien 
ber Kopfhaarmuchs ber Zlujtralier nicht fehr per* 
fchieben pon ber Kopfbehaarung ber afrifanifchen 
Hegerftämme orfcheint. Casmanier unb Zluftralier 
gehören alfo, «>ie bie Qaarunterfuchungen mit 
aller Sicherheit ergeben, 3tpei perfchiebenen ZTTenfch* 
heitsftämmen an, troß pielfacher #h«lichfeiten, 
bie auf Henpanbtfchaft fchließett ließen. Henpechf* 
lung eines Zluftralierfopfhaars mit bem eines Cas* 
maniers hält 5*iebenthal nur bann für mög* 
lieh, rnenn unter ben Casmaniem fich ein3elne 
fd]lid]thaarige 3nbiuibuen befuttben ha^en follten 
(Zitapismus). 3 «t 5 «llc ber Casmanier genügte 
ein bfaar eines 3nbipibuums einer ausgeftorbenen 
Zilenfdjcnraffe, um bie Stammes3ugehörigfeit mit 
aller Sidjerheit feftftellen 3U fönnen. 

<&am3 übereinftimmenb mit ber Zlnfid?t Dr. 
UZieth^ Knubf ons, baß bie fehr parioble Körper* 
große an fid> fein ZTIerfmal ber Haffeneinteiluttg 
fein fönne, perfucht Dr. C. 1?. Straß eine folcbe 
Emteilung auf bie Körperproportiouen 
ber tnenfchli d}en Haffen 3U grünben, unb 
3mar pormiegenb burd) ZHeffungen am metblichen 
(Sefchlecht, bas bie Haffenmerfmale treuer be* 
uxihre als bas männliche unb ihm in reicherem 
Umfange 3U (Sebote ftanb. 

grauen pon (20 bis (^0 < 5 entimeter Fönnen 
als Flein, fold>e pon (^0 bis (60 Zentimeter als 
mittelgroß, pon (60 bis (70 Zentimeter unb bar* 


*) Zlrdut) f. Zlnttjropol., Hb. {0 (19U), Heft 2/5. 
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über als groß be3eichnet narben. Die t»ctblid>e 
Körperhöhe bleibt bei ben rrieberen (protomorpben) 
Haffen nur toenig, bet ben böseren (arebimorphen) 
um burchfcbnittlich \0 «Zentimeter hinter ber bes 
HTamtes 3iirücF. 

Dr. Strafe [teilt in einer Kbbilbung ein 
KFFamäbchen (afr i f an ifeber pygmäeuftamm) pon 
120, eine 3apanerin pon \50 unb eine (Europäer 
rin pon 170 «Zentimeter, alfo eine fleine, mittlere 
unb große 5*au nach photographifchen Aufnahmen 
im richtigen (ßrößenperhältnis nebeneinanber. fjier 
ftimmt allerbings bie Sfala mit ber EnttpicFlungs* 
jhife pon ber protomorpben 3ur hächften archi* 
ntorphen Haffe; man Fönnte aber ebenfo gut an 
bie Steile ber Europäerin eine patagonierin, an 
bie ber 3apanerin eine IDeiße fefeen, wenn es 
auf bie (ßröße allein anfäme. 

Derglcicht man bie (Seftaiten untereinanber, 
fo fällt 3unäcbft auf, baß bie Köpfe ungefähr gleich 
groß finb, baß ailfo bie Ijöhenunterfchiebe nur 
bturch bie <ßrößenbifferen3en bes Humpfes unb ber 
Heine bebingt roerben. Konftruiert man bie Körper* 
mitte, fo erfemtt man, baß biefe am Huntpf um 
fo tiefer h^abrüeft, je größer bie (Sefamtböbe ift, 
mit anbern IHorten, baß bie (Sefamtböbe in noch 
höherem HTaße pon ber Cänge ber Heine als pon 
ber bes Humpfes abbängt. HTithht hat &ie bföhen* 
befttmmung für bie Haffenbiagnofe nur einen rHati* 
pett IDcrt in He3iebung 3U ben Proportionen. Da 
bie Kopflänge, roie gefagt, überall ungefähr bie 
gleiche ift, fo eignet fie fich befonbers 3ur HTaß* 
angabe. danach ergeben fich Jtuif djen ben eht3el* 
nen Haffen Fur3 folgenbe Unterfchiebe: 

Protomorpbe Haffen: 6 bis 7 Kopf* 
höben lang. Üb er länge ber Krme. 

2. Schu>ar3e bfauptraffe: 6 1 / 2 bis 7 V 2 
Kopfböben, Überlänge ber Krme, Überlänge ber 
Heine. 

3 . (Selbe bfauptraffe: 6 1 /» bis 7 1 / 2 Kopf* 
höben, Unterlänge ber Heine. 

4 . IDeiße bja/uptraffe: 7 bis 8 Kopfböben, 
normale Proportionen. 

bjier3u Fommen einige rueitere Kusführungen. 
XDäbrenb alfo bie Protomorpben normaler* 
rpeife einen perhältntsmäßig großen Kopf unb über* 
lange Krme haben, ftnben fich bei ihnen inbipi* 
buell oft auch überlange Heine. XDo bies 3ur 
Heget toirb, tpie bei manchen auftralifchen Stäm* 
men, ergibt fich ein befonberer Cypus, ber fich 
in biefer bfinfiebt bem nigritifchen Kanon nähert. 

Die nigritifche bjauptraffe hat als ein* 
feitig entrrncFeltes HaffenmerFmal bie Überlange 
ber Heine, bie fich mit ber primitiren Übergröße 
bes Kopfes unb Überlänge ber Krme p erb inbet. 
Die Übergröße bes Kopfes toirb h^r hauptfächlich 
burch bie einfeitig ftarFe Kusbilbung ber Kiefer* 
region pcrurfacht. Kuch hier gibt es sahireiche 
inbipibuelle Kbtpeichungen, befonbers unter ben 
ITiif deformen. IHo fich bie überlangen Hegerbeine 
mit bem Flcinen Kopf ber tpeißen Haffe pereinigen, 
rrie 3. H. in Ägypten, formen merftpürbige (Se* 
ftalten Pon über 8 Kopfböben entftehen. 

Hei ber gelben l^auptraffe beftebt als ein* 
feitiges HaffenmerFmal bie Unterlänge ber Heine, 
als primitipes ber perbältnismäßig größere Kopf. 


Hei ben EsFimo tritt ba3U eine inbipibuell außer* 
orb entlieh hänfne Überlänge ber Kr me, rooburch 
fie 3U einer protomorpben 5orm innerhalb bes 
gelben Haffentypus geftempelt roerben. 

Hei ber rpeißen Haffe finbet man felbft* 
perftänblich ben fog. HormalFanon pon 5 ritfch 
am hänfkjflen; inbipibuelle Kbtpeichungen Fommen 
aber auch bei ihr genug por. bfier finb es 3. H. 
bie Kino, bie ben HormalFanon faft burebgehenbs 
mit überlangen Krmen perbinben, fomit ein proto* 
morphes Element innerhalb ber tpeißen Haffe bar* 
ftellen. 

Einen roefentlicben Unterfchieb 3toifdjen ben 
nieberen unb ber tpeißen Haffe fieht Dr. Strafe 
barin, baß erftere auf einer nteberen, ber Kinb* 
beit näheren IDachstumsftufe ftehenbleiben; bas 
Enbergebnis bes IPachstums rpirb bei ihnen früher 
erreicht, ift aber nicht fo pollftänbig trie bei ber 
tpeißen Haffe. 

fjerfunft unb tPanberungen ber Haffen. 

Eine pöllige Umtpäl3ung unferer Knfchau* 
ungen über bas Kusfetjen unb bie ^erFunft bes 
arifchen Stammes foroie ber bisher üblidjen Ein* 
teilung bes ZTTenfcbengefcblechts bat ber italienifche 
Kntbropologe Prof. (S. S e r g i unternommen. *) 
Sergi tritt als Herfechter 3tpeier charaFteriftifcher 
(SebanFen auf: 3unächft betont er bie perhältnis* 
mäßige UnfruchtbarFeit ber gewöhnlichen rein an* 
tbropometrifchen CedjniF unb HIethobe, ber er bie 
anatomifch*ftereometrifche (räumliche) Knfdiauungs* 
tpeife unb Klaffifi3ierung insbefonbere ber menfeh* 
liehen Schäbel gegenüberftellt; 3tpeitens ift er Kn* 
bänger, tpenn nicht Urheber einer f}y pothefe 
pom afriFanifchen Urfprung be.r euro* 
pätfehen I>olicho3epbalen, unb 3nxtr fo* 
tpobl ihres mittelmeerifchen tpie ihres baltifcben 
«Zmeiges. 

bjinfichtlich bes lefeteren fünftes heifjt es in 
bem erften ber unten angeführten IDerFe: Ulan 
bat nach langem Stubium über bie antife unb mo* 
berne HepölFerung 3 nbiens unb ferfiens bie Cat* 
fache feftftellen Fönnen, baß bie Krier urfprünglich 
Dolicho3ephalen (£angfd}äblige) unb braun tpie bie 
Hetpobner ber ITCittelmeerFüften toaren, nicht blonb 
mit ffanbtnapifebem Cypus, tpie eine antbropo* 
logifche £egenbe feit einiger Seit ohne irgenb tpelche 
Hegrünbung behauptet. Dies ift ein neues Ergebnis. 
Hicbtig ift jeboch, baß bie Knthropologen bie Do* 
licbo3epbalie ber ferfer unb 3 nber anerFannt bat* 
ten; allerbings mit einem CbaraFtermerFmal, bas 
biefe tpeber haben noch jemals gehabt haben, 
nämlich mit ber blonben fjaarfarbe, um fo ben 
germanifchen Cypus beraus3ubilben, ber niemals als 
arifcher Cypus ejißiert bat. Die anbere neue Cat* 
fache, bie fidj aus meinen früheren unb neueften 
5orfchungen ergibt, ift bie, baß bie in porgefd^icht* 
lieber Seit nach Europa gefommenen Krier Hrachy* 
5ephalen (Kur3fd]äblige), mit ähnlichem Cypus tute 


*) Gli Arii d’Europa e d’Asia. Curin ( 9 ( 3 . — 
L’Uomo secondo le origini etc. Torino 1911. — Das 
®btge nad? einer 3ufamrnenfaffenben Üarftefluna oon Ür. K. 
K. fDiethsKuubfon tm Krd?to f. Haffen* unb ©efeüfdjafts; 
biologie (9(2, h e f* 2 * 
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bie Cagicchi unb folglich uon ben Ariern Zlfiens 
uerfdjieben tuaren. I^eut3utage finbet man in Eu* 
ropa, mit Zlusnahme tueniger PölFerftämme, Girier 
nur auf Erunb ihrer Sprache unb non jeglichem 
anthropologifchen Cypus, fotnohl Dolichosep holen 
tuie 23 rachY 3 ephalen. 

IPir fyi6en — fährt Sergi fort — jeboch 
in bem <§ufammenhang ber afiatifeben arifchen Pöl* 
Ferftämme, ber braunen Dolicho3ephalen, mit ben 
europäifdjen PölFern besfelben Cypus, nämlid] ben 
eurafriFanifchen Ketuohnern ber KlittelmeerFüften, 
eine merFtuürbige Catfache gefunben, unb biefer 
^ufammenbang erftreeft fich natürlich auf bie Pöl* 
ferftämme, bie Abarten bes eurafriFanifcben Cypus 
finb, nämlicb auf bie rotbraunen unb fcbu>ar3en 
ZlfrtFaner unb auf bie norbifchen Dolicho3ephalen 
blonben (Europäer. Der £efer tx>irb bereits tniffen, 
tuie ber eurafriFanifcbe Cypus uon mir in brei 
Abarten geteilt ift, bie bureb bie Perbreitung uon 
SentralafriFa nad> bem Korben (Europas gebilbet 
tuerben unb jene befonberen KTerFmale ber fjeimats* 
bebingungen auftueifen; er tuirb gleichfalls tuiffen, 
baß bie blonben Dolid^ephalen eine biefer Zlb* 
arten barftellen, alfo bemfeiben Stamme angeboren 
tuie bie braunen KTittelmeerFüftenbetuohner. ZPenn 
aljo # tuie bereits ertuiefen, bie afiatifeben Zlrier, 
3 nber unb 3 ranefen, berfelben Zlbart tuie bie 
braunen KTittelmeerfüftenbetoohner angeboren, fo 
gehören fie ebenfalls bemfelben Cypus ber blonben 
Dolicho3ephalen bes nörblicben Europas an. Zille 
europäifeben Stein3eituölFer fotuie bie ägyptifeben 
unb übyfeben KeolithiFer (KTenfdien ber jüngeren 
Stein3eit) entflammen folglich berfelben 5 antilie, bex 
bie eingeborenen afiatifeben Zlrier angeboren. 

Diefe dantilie nun ftammt laut Sergi aus 
ScntralafriFa fax unb tuirb, als non Süben b^^ 
rübrenb, Notanthropus (Sübmenfch) getauft. Seine 
midbtigfte Spezies, Notanthropus eurafricanus, 
umfaßt alfo u. a. folgenbe Parianten; Der bolid>o* 
3epbale „Klittelmeerlänber" (fynonym Homo 
mediterraneus), 2 . ber bolicho3ephale Zlnglo* 
Eermane (fyn. Homo europaeus), tuährenb 3 . ber 
inbifebe Dolid^ephale als Unteroariation bes 
Klrttelmeerlänbers aufgefaßt tuirb. 

Die in (Europa tueit mehr als biefe Dolicho* 
5epbalen nerbreiteten brad>Y3ephalen Kaffen (fyn. 
Homo alpinus) faßt Sergi in Übereinstimmung 
mit ben meiften Zlnthropologen als Zlfiaten auf, 
meint aber, baß bie fogenannten arifeben Sprachen 
gerabe uon biefen Kraebhepholen unb nicht uon 
bolicho3ephalcn Zlfiaten (tuie ben 3 n & crn ) au f 
(Europa übertragen feien. — IParum, fo fragt man 
fich, foll benn nun bie fogenannte arifebe Sprache 
uon Zlfien aus auf bie bamaligen Kctuohner Euro* 
pas übertragen fein? IParen biefe bis bahin ftumm, 
ober tuo blieb ihre bisherige Sprad^e ? IPäre es 
nad? ben bisher enttoicfclten Zlitfd?auungen Sergis 
nid^t folgeridjtiger ansuiiehmen, baß bie afiatifeben 
Dolid^ephalen (3ranier unb 3 n ^ cr ) ihre arifebe 
Sprache aus (Europa mitgebracht unb in ber neuen 
Xu'imat tueiter entiuicFcIt haben, uu ^ ^ lc in 
Europa ciubringeubc alpine Kaffe biefes 3 &i°m 
fd?on in ber Berührung mit jenen ober in ihrer 
neuen Ifeimaf, ZTIittdeuropa, uon ben umtuobnenben 
europäifdvn Dolidx^epbalen angenommen haben? 


fjöcbfl uenuirrenb tuirFt es, baß Sergi nun auch 
biefe KrachY3ephaten ber Sprache 3uliebe als euro* 
päifche Zlrier be3eid>net. (H. B.). — Er hält für 
flar ertuiefen: 

\. Daß bie Zlrier Europas, b. b- biejenigen, 
bie bie fogenannte arifebe Sprache einführten, 
KrachY3ephalen mit Fegelförmigem unb Fugelför* 
migem ober fpbäroibem unb platy3epbalem Sd>ä* 
bei tuaren; 

2 . baß bie Zlrier Zlfiens, fotuohl bie fog. 
3 nber, bie Sansfrit fprachen, als auch bie 3 ra nier 
ober auch jene, bie fich ber charaFteriftifchen 5 enb* 
fpracbe bebienten, Doliebo3epbalen tuaren mit ellip* 
tifd^eiförmigem Scbäbel, brauner Hautfarbe, fd^tuar* 
3em ober Faftanienbraunem Xjaar unb ebenfalls 
bunFlen Zlugen; 

3 . baß tuir hieraus logifchertueife gefolgert 
haben, baß bie Zlrier Europas uon ben Zlriern 
Zlfiens uerfebieben finb, ober, tuie man 3U fagen 
pflegt, uon uerfebiebener Kaffe; 

baß ber fFanbinauifcbe Cypus uon großer 
Statur, mit tueißer ^aut, blonb unb blauäugig, 
unter ben PölFerftämmen Zlfiens, bie als ZlbFömm* 
linge ber Zlrier anerFannt finb, tuie 3 n &er unb 
3ranier, nid^t eriftiert. 

Die PölFertafel Sergis umfaßt fünf 
21lenfd]engenera, 3tuei ausgeftorbene unb brei le* 
benbe. Die erfteren finb Palaeanthropus (Kean^ 
bcrtalcr, Krapiita, Xjeibelbergmenfcb) unb Archae- 
anthropus, leßterer insbefon^ere bureb bas 191 ° 
bei Kecbocbea in Zlrgentinien gefunbene Scbäbel^ 
bach repräfentiert. Die brei lebenben (Senera finb 
ber Notanthropus, ber Heoanthropus, ber be* 
fonbers in Zlfien 3U bjaufe ift, unb ber in ZlmeriFa 
heimifebe Hesperanthropus; fie 3erfallen fämtlicb 
in uerfebiebene Spe3ies unb eine große Zln3ahl uon 
Pariationen (bie Einteilung unter 5ortlaffung ber 
ausgeftorbenen Eenera f. Zlnhang). 

Sergi beFennt fich alfo 3U einer mehrftäm^ 
migen Enthebung bes ZTIenfcbengefcbled^fs unb uer^ 
teibigt biefe Zluffaffung in einem befonberen l\a^ 
pitcl. Dr. IPieth^Knubfon hdlt ben IPteber* 
ftreit 3tuifd^en polygenismus unb KTonogcnismus 
Feinestuegs für unüberbrücFbar. Zlucb ein Klono* 
genift tuirb 3ugcben, baß bi: älteren ZTTenfcbenüber^ 
refte in Europa fich insbefonbere bureb ihre h°h* 
Dolidi03ephalie fomie bureb 0 bergeficbts* unb Kie* 
fercnttuicFlung beutlicb uon ben entfprechenben in 
Zlfien aufgefunberten unterfd^eiben, baß es alfo, fo* 
tueit unfere Kenntniffe 3urüdPreid>en, eine roohl d>araF* 
terifierte Zlrt bes 2 TIcnfd>cn in Europa ebenfo lange 
gegeben h a ^ mie eine anbere in Zlfien. Zlnberfeits 
Fann man fehr tuohl annehmen — tuenn man nur 
genügenb tueit bis in bie Urseit 3urücfgeht, töo unfere 
Kenntniffe uerfagen — baß biefe beiben Zlrten auf 
eine genteinfame 5 orm 3urücF3uführen finb. Es 
brauchte berjenige, ber troß bem Syftem Sergis 
unbebingt an bem gemetnfamen Urfprung aller 
KTenfd^cnarten fefthalten ruill, nur an3unehmen, baß 
bie 5 <*tttilie Hominidae (ZTlenfd^enartige) einmal 
in irgenb einem XPinFel ber Erbe entftanben ift^ 
unb baß im £aufe uon ungeheuren S^i^üumen 
burd) ZPaubcrung unb Enhuicflung, fortfebreitenb 
tuie riicFfdjreitenb, bie fpäteren Eenera unb bie 


Digitized by 


Goi igle 


Original from 

CORMELL UNIVERSITY 



2<k\ 


©er Qttenfcß. 


242 


heutigen Specks unb Varietäten bes HTenfdien fich 
aus biefer Familie gebilbet haben. 

Die non Sergi angenommene nahe Ver* 
roanbtfchaft 3roifchen ben Keinen bunFlen mittel* 
meerlänbifchen unb ben fyofyen, gellen norbifchen 
VölFern, bie manchem überrafchenb porFommen mag, 
febeint Dr. IVieth^Knubfon burch pon ihm 
felbft angeftellte Stubien beftätigt. Hei ber Untere 
fuchung einer Heihe pon Schroebenfchäbeln unb 
Sarbinierfchäbeln ftellte fich heraus, baß bie rein 
räumlichen 5 ormperhältniffe biefer Schäbel, bei 
allem Unterfchiob in ihrer abfoiuten Größe, fo auf* 
faltenb gleichartig roaren, baß bie HTaße bes einen 
Cypus burch HTultipliFation ber entfprechenben 
HTaße bes anberen burch eine arithmetifche Kon** 
ftante hätten h**9efcitet roerben Fönnen. Unb bie* 
fem Größenunterfchieb Fann heute Feine Hebeutung 
mehr beigemeffen roerben, nachbem bie norbifchen 
anthropometrifchen Unterteilungen ein beträchtliches 
SdjroanFen ber burchfchnittlichen Körperlänge innere 
halb perhältnismäßig Fu^cr S^t ergeben hüben, 
robnach alfo bie Körperlänge Fein 3uperläffiges 
Unterfcheibungsmerfmal ber perfchiebenen Haffen 
barftellt. Daß biefes abfolute HTaß bei HTenfchen 
roie auch bei Cieren fchon burch bie Ernährung 
leicht beeinflußt roirb, macht es für eine fyftema* 
tifche Einteilung ber Haffen ungeeignet. Der in 
ber perfchiebenen Färbung ber fjaut un ^ ^ugen 
beftehenbe Unterfchieb ift burch jahrtaufenbelange 
EinroirFung ber im Horben unb im Silben grunb* 
perfchiebenen Cichtmaffen unb ber £uft leicht er* 
Flärlich# um fo mehr, ba roir parallelen baju in 
ber Cierroelt haben. Hach tiefer Auffaffung roäre 
bann ber Urfprung bes Horbeuropäers aus ben 
HTittelmeergegenben fo h^3uleiten, baß ber HTittel* 
meermenfeh, ber roährenb ber leßten Eis3eit in Süb* 
franfreich bas Henntier jagte, 3um tEeü langfam 
bem mit bem roeichenben Eife norbroärts roanbern* 
ben ZVilbe nachriicfte, fo insbefonbere längs ber 
Kiifte 5^anFreichs, ^ollanbs, Großbritanniens fid] 
nach Horben unb nach bem baltifchen HTeere aus* 
gebreitet unb nach AFFlimatifierung bafelbft als 
Horb* ober baltifchcr Europäer firiert hat. Sein« 
Stammpäter hüben fich bagegen am HTittelmeer 
in mehrere Smeige g^fpalten, roopon einer ber 
Europaeus italicus (Eurafricanus mediterra- 
neus europaeus nach Sergi) ift. HTan barf fich 
bei AnerFennung biefer Verroanbtfchaft nicht beirren 
laffen pon ben pielen negroiben Sägen, bie einem 
in ben älteren roie in ben neueren HTittelmeer* 
pölFern entgegentreten. Sie finb hauptfächlid^ ber 
maffenhaften Einfchleppung ber Heger, namentlich 
in ber römifchett Kaifer3eit, 3U3ufd]reiben. Der 
reine HTittelmeertyp, roie roir ihn noch in HTittel* 
italien unb Sarbinien finben, hat bamit nichts 3U tun. 

Die fjauptmaffe ber europäifchen HepölFerung 
gehört heutjutage 3ur „alpinen'' (turanifchen) Haffe, 
roie bie norbitalienifchen unb fran3Öfifd?en HTeffun* 
gen längft, bie bänifd^en neulid? ge3eigt ha* 
ben unb bie beutfehett in einer hoffentlich nid]t mehr 
fernen SuFunft ficher beftätigen roerben. Hein fin* 
bet fich arifchc Cypus h<mt3utage, pon ben ge* 
roaltigen afiatifchen, turanifdjen unb mongolifchen 
VölFerroanberurtgen in Keine StiicFe 3erfprengt, leiber 
nur nod? im Horben (HTittelfcbroeben, (Dftfeefüfte bis 


nach Ijannoper hmem* nörbliche Ceile pon Eng* 
lanb) unb im Süben, unb hier u>ie bort pertritt er 
bie HachFommen ber Überrefte ber autochthonen 
europäifchen UrbepölFerung. 

Stimmt Dr. ZVieth*Knubfon in biefem 
PunFte mit Sergi gart3 überein, fo perroirft er 
hoch, unb bies ficherlich mit Hecht, beffen Geban* 
Feit, bie europäische UrbepölFerung auf AfriFa, unb 
3roar auf Sentralafrifa, auf bas Genus Not- 
anthropus 3urücf3uführen; fie ift ficherlich pon allen 
Hegerartigen ebenfo unabhängig rote pon allen 
HTongolenartigen. Von ben leßteren unterfcheibet 
ber Homo europaeus fich houptfädtfich burch ben 
Hau bes Schäbels, pon ben erfteren roenigftehs 
ebenfo fiarF burch bie Foloffale Abroeichumg im 
Bau ber Gefichtsteüe. Der IVeg pon ber geroöhnlich 
ftarFen Prognathie ber Hegerraffen (ein ausge*» 
fproeben äffifches HTerFmat) bis* 3um (enFredtfen 
profil bes Notanthropus europaeus fcheint hoch 
etroas 3U roeit, als baß man beibe Haffen in einer 
Spesies unterbringen Fann. , Es fd>emt IV i e t h * 
Knubfon beffer, bie europäifche UrbepölFerung 
als eine befonbere Gattung ober Art auf3uftellen, 
bie am HTittelmeerbecFen ihren Ürfitj gehabt unb 
inforoeit aud} auf ber norbafriFanifchen Küfte ge*» 
feffen haben mag, aber anthropologifch 
burch ihren gerben Körperbau roie geographifch 
burdj bie ungeheuren IVüftenftrecFen AfriFas pölHg 
pon ben Hegern getrennt ift. Damit ift natürlich 
bie HTöglichFeit einer gemeinfamen Abftammung 
bes europäifchen Urmeufchen (Heanbertal) unb bes 
Hegers nicht ausgefchloffen, fobalb man genügenb 
roeit in bie Seiten 3urücFgeht, pon benen roir Feine 
fieberen Kenrntniffe mehr haben. 

HTit Sergi ift Dr. ZVieth*Knubfon 
barin einperftanben, baß in ^eanieit BepölFerungs*» 
ftröme aus ben brei alten IVeltteilen 3ufammen^ 
treffen. 3a Sergi hat neuerbings entbecFt, baß 
auch bie neue IVelt bort in einer red^t altertümii*» 
chen, großenteils fchon ausgejtorbenen HTenfchem» 
fpejies pertreten ijt, bem Casmaniertypus (Hesper- 
anthropus tasmanianus), ber in porgefchidjtlicher 
Seit aus SübameriFa auf bamals noch porhanbenen 
£anbbtrü<fen nach <D3eanien gelangte (f. unten). 

Die Ureinroohner Süb* unb HorbameriFas finb 
nach Sergi autochthon, unb 3roar fallen alle, 
aud) bie EsFimos in HorbamcriFa, aus SübameriFa 
herrühren; jeboch gibt er 3U,;baß bie Einroartberung 
nad] HorbameriFa aus Üfieu feit uralten feiten 
eine außcrorbemtlich ftarFe geroefen ift. Kann jeboch 
bie Hutochthonie bes SübameriFainers (ältefte 5 orm: 
Nechochea^Schäbel, lebenbe 5orm: Patagonier) 
auf rechter halten roerben, bann Fann man allerbings 
aud] eine Verbreitung besfeiben nach Horben an* 
nehmen unb geroiffe Hbroeid?mtgen 3ahCreid>er 
norbameriFanifcher jabianerftämme burd^ Kreujun* 
gen (afiatifchen Einfchlag) erFlären, roie Sergi 
es auch tut. 

Über biefes Staaibarb*IVerF pon Sergi, fagt 
Dr. IVieth 55 Knubfon, ber ihm in manchen 
mehr ober mirtber roichtigen PunFten roiberfprechen 
311 müffen glaubt, roirb Feine naturroiffenfchaftlich 
arbeitenber Anthropologe hmroegFommen, unb ein 
jeber, Gegner roie Anhänger bes oon Sergi nach 
bem prin5ip bes großen Schweben £ i n n e bril* 
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laut ausgearbeiteten anthropologifchen Syftems, 
mirb aus biefem Budje, po n bem eine beut) ehe Kus* 
gäbe fefyr ermünfeht märe, benfelben Bußen lja* 
ben. Dies um fo mehr, als Sergi, ohne aus 
feinen eigenen Knfchauungen ein Efehl 3U madyn, 
mit bemunbemsmürbiger (Dbjeftioität bas gau3e 
ZTCaterial in allen <£in3elfyeiten barlegt, geftüßt 
auf Ifunberte pon fonft fdjmer 3ugäng?lid>en, meil 
3erftreuten Kbbilbungen halb aller Völferraffen bes 
gansen Srbenrunbes. So fdjließt benn auch bas 
gan3e Buch mit bem fcf}önen, pon einem mähren 
Denfer gefchriebenen Säße: „Eprten mir uns por 
allen Vorurteilen, bie in uns gegen unfern EVillen 
leben, unb feien mir eingebenf, baß mir über ben 
Urfprung bes ETlenfchen nur Ejypothefen haben, 
bie peränberlich fmb." 

Daß prof. Sergi nach biefem Säße auch 
3U forfdjen unb 3U lehren perftettf, 3eigt er in ber 
oben ermähnten Arbeit über ben Casmaniertypus, 
bie balb nach feinem großen EVerf über ben 2 TTen* 
fd>en erfchien unb in feiner Knfchauung über bie 



Umritj jrceier lopbojepljalen Sd?ät>eIformen, eines pentagonalrn (aus (Cas« 
ntanien) unö einer ellipfoibalen (aus Ueuponimern). 

Sfibfeebepölferung einen großen EVanbel funbgibt. 
Deshalb fei im folgenben noch in Kür3e barüber 
berichtet. 

Die 5rage nach ber fjerfunft unb Baffen* 
pcrmcmbtfd>aft ber ausgeftorbenen Casmanier per* 
fud]t er nunmehr in bem Sinne 3U löfen, baß er 
gemiffe Beftanbteile ber Casmaitier unb 21 u* 
ft r a l i e r nebft Angehörigen benachbarter 3 n fel* 
gruppen für eine eigene 2TTenfd?enfpe3ies 
erflärt, bie er Hesperanthropus tasmanianus 
benennt *). 

prof. S e r g i meift 3unächft bie Anficht 3U* 
rücf, baß ber Casmaniertypus ein burd? 3folierung 
entftanbener, auf bie Australier 3urücf3uführenber 
3 nfulartypus fei (f. 3 a fab- IX, S. 2 \ 2 ), ebenfo 
befämpft er bie Anficht, baß bie Sasmanier BTela* 
nefier finb, eine Annahme, bie ben überaus gro* 
ßen Untcrfd^ieb smifd^en ber 5onn bes BTclanefier* 
fd^ibels unb ber bes Casmaniers außer acht taffe, 
ebenfo mie einige Cfyaraftere ber fiautbeefe, 3. 23 . 
ben 23 artmud>s, ber bei ben Casmaniern ftarf, bet 
bett ZTTelancficrn faum in Spuren porhattbeit fei. 

'Sitte eittgebenbe Unterfud>ung bes C a s* 
nt a tt i e r f d? ä b e l s läßt 3mei berporftebenbe EITerf* 


*) Arcbio f. Anthropologie, Bö. XI ((0(2), l)eft 5 . 


male erfetmen. Sunädjft miegt er mehr als jebe 
anbere menfd?lid)e Schäbelform, mas eine 5 olge 
ber Dicfe unb Sufammenfeßung feiner Knochen 
ift, bei benen bie fompafte Subftan3 pormiegt. 3 m 
gan3en unb pon außen betrachtet erfcheint ber 
Schäbel mit ben (Sefichtsfnochen als roh, mit ficht* 
baren Vorfprüngen unb übertriebenen Ejöcfern. 
Sergi befchreibt biefe Befonberheiten bes Sas* 
manierfchabels im einseinen. 

Stn noch eigentümlidjeres BTerfmal befißt 
aber ber Casmanierfchäbel in einer (Erhebung 
in ber Bütte bes Schabelgemölbes, bie porn Stirn* 
bein etma hi ber BTitte feiner Krümmung begin* 
nenb bie bregmatifche (Segenb burchläuft unb fich 
bis 3U ben Scheitelbeinen erftreeft, mo fie als 
Kügelchen ober in ftumpfem EVinfel enbet. Diefe 
Srhehung, bie perfchiebene 5 ormen unb oerfchie* 
bene Snimicfelung nach Umfang unb tjöhe 3eigen 
fann, erinnert an bie als Cophus be3eidmete Sr* 
hebung auf gricchifchett ffelmen unb mirb pon 
Sergi beshalb als foldjer, ein bamit perfehener 
Sd}äbel als Lophocephalus be3eichnet. Der Copbus 
ift faft pon allen Befchrcibem pon Casmamer* 
fchabeln als ein charafteriftifches 2lTerfmal biefer 
Schäbel befchrieben morben. Sr ift pon grunblegen* 
bem Urtterfchieb unb tritt nur bei biefer UTenfchen* 
parietät unb bei einer jmeiten auf, bie aber 3U 
ber erfteren eine innige 23 e 3 iehung muß. 

Von ^ m «iner Kbhanblung pon Berry unb 
Hobertfon befchriebenen brauchbaren Schabein 
3eigten 38 bas Unterfdjcibungsmerfmal bes Co* 
phus, mährertb U es permiffen laffen. Ss fei je* 
hoch bemerft, baß biefes UTerfmal nicht bas ein* 
3ige ift; es ift pielmehtr mit pielen anberen, teil* 
meife fchon ermähnten perfnüpft. 3” Casmanien 
übermog alfo ber Sasmaniertypus, ber bie 3^1 
aber nicht ausfchließlich bemohnte. Ss gab offen* 
bar ZHifchungen, bie, nach bem Keinen Untcrfu* 
chungsmaterial 3U urteilen, in ber 2Kinber3ahl 
maren unb noch nicht ein Viertel ber Bepölferung 
ausmachten. 

EDas biefer Cophus bebeuten foli, melche 
Äunftion unb mas für einen EVert er h^t^ bafür 
fonnte Prof. Sergi feine Srflärung finben. ^}e* 
bodj ermeift biefes morphologtfche ETTertmai fich 
als geeignet 3um Ceitfaben für bie Cöfung ber 
Casmanierfrage, unb bies um fo mehr, als es 
meber beim afiatifchen noch beim afrifanifchen 
EtTenfchengenus porfommt. 

Sin meiteres Elmherforfchen Sergis ergab, 
baß ber Cypus bes Sasmanierfchäbels, ber lopho* 
jcphale Schäbel, auch in Kuftralien fehr perbreitet 
unb gemöhnlich ift. Sr finbet fich bort in jeber 
(Segenb por. So erholten mir alfo bas midtfige 
Bef ultat, baß Kufiralien unb Tasmanien, menig* 
ftens bei ber urfprüngfichen Bepölferung beiber 
(Segenben, einen gemeinfanten Volfstypus hatten. 
Dies Srgebnis erfchehtt übrigens logifch unb na* 
türlich; bemt es märe unmöglich an3unehmen, baß 
eine 2]Tenfd)ermarietät, ebenfo menig eine anbere 
Säugetierart, nur auf (Tasmanien befchränft fein 
feilte. 

Die Durchforfchung bes Sd^äbelmaterials aus 
ben (Segenben nörblid^, öftlid^ unb füblich Pom 
Kuflralfontinent ergab meiter, baß bie Verbreitung 
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diefes tasmanifch*aufiralifchen Schädeltypus, bes 
lop^ojcp^alen, eine fehr meite ift, memt die äußerften 
(Segenden unb die (Bremen der gonen, mo er bis¬ 
her gefunden mürbe, ins Auge gefaßt merben: 
nämlich in nordf üb lieber Hichturtg pon Fjatpaii bis 
3U Henfeelaind, in oftmeftlicher non Auftralien bis 
jur (Dfterinfel. Allerdings ließ fich ber lopho3ephale 
Cypus außer in Casmanien unb Auftralien nur 
in Heupommem, auf ben 3 nfeln b’Entrecafteup, 
IDoodlarF, Fjerpey, Cahiti, UTarFefas, (Dfterhifel, 
Heufeelanb, C^at^am bis 3U ben Fjamaiinfeln, 
aber nod> nicht auf ben übrigen Eilanden bes 
(Sroßen <D3eaus 3mifchen Auftralien unb Cahiti feft=* 
ftellen. F?öd)ftmahrfcheiinlich mirb er aber auch l^ier 
3u finben fein; beim wenn es eine UXtnderungs* 
(Frömung nach Auftralien gab, bie Spuren in ben 
UTarFefas*, Cahiti* unb fjamaiinfeln 3urücfließ, fo 
müffen Spuren dapon auch in ben 3mifchenliegen* 
ben 3 nfeln 3uriicFgebIieben fein. 

XDie entfFand ber lopho3ephale Schädel, moher 
mag er gefommen fein? Um bie]es Problem, menn 
auch nur in Fjypothefenform, 3U löfen, muß in 
ben perfdjiebenen (Erbteilen ermittelt tperben, wo 
biefe Schädelform, menm auch ftarF peränbert, por* 
Fommt. Denn es i(F undenFbar, baß eine HTenfchen* 
art in einer (Segenb entftanb, tpo bas pia3entar* 
fäugetier fehlt, mo bie 5ortn noch bie primitipen 
HTerFmale bes Beutelfäugetiers hat unb ber goo* 
löge nid?t einmal einen Primaten 3U permuten 
magt. 3 n AfriFa Fommt nach ben 5o*fch*mgen 
Sergis ber lopho3ephale Cyp ebenfo menig por 
mie in Afien. 211 s Daterlanb biefer 5 <>*m bleibt 
barm nur AmeriFa übrig, unb tatfächlich ließ fich 
burch Analyfe ber f üblich* mie nördlich*ameriFani* 
fchen Schübel ausführlich 3eigen, baß bas HTerF* 
mal ber £opho3ephalie fomohl beim älteften mie 
beim neueren Schübel pon AmeriFa pormiegt. Er 
ift bei pielen prähiftorifchen Schübeln 3U finben, 
unb Sergi hat in feinem lebten U?erFe bas Dor* 
Fommen bes lopho3ephalen Cypus in AmeriFa als 
ein charafteriftifches Hier f mal bes < 5 enus Hesper- 
anthropus eingehenb bargelegt. Unter ben 
neueren ameriFanifchen Schübelformen ift ber Schä* 
bei, ber bie ültere (SefFalt am meiften beibehalten 
hat, ber ber EsFimos, mesbalb Sergi leßtere 
als bie mirFlichften AmeriFaner unter ben heute 
lebenben AmeriFanem be3eichnet. (Dbmohl 3mifchen 
bem ameriFanifchen unb bem 03eanifchen Iopho* 
jephalen Cypus Unterfcbiede beftehen, fanb Sergi 
hoch 3U feiner Überrafchung Schübel aus Casmanien 
unb anderen (ßegenben bes (Sroßen ®3eans, bie 
EsFimofchübeln 3um Dermechfeln ühnlich fehen. 

Aus biefem (Stunde taucht ber (SedanFe auf, 
baß ber <D3eanierlopho3ephale a m e r i* 
Fanifd^en Urfprung h a t. Hach einer aus* 
führlichen Erörterung ber füdameriFanifchen menfeh* 
lieben unb pormenfglichen 5 affilrefte Fommt Sergi 
3U bem Schluß, baß ein 2irenfd?cn3meig pon bem 
ameriFanifchen (Senus Hesperanthropus fich 
trennte unb fich int Stillen ®3ean ausbreitete, 
burch bie Ermerbuitg neuer HTerFmale unb ben 
Perluft einiger anderer im Caufe pieier 3 ah*> 
taufende 3U einer neuen mähren Art, bem Homo 
tasmanianus, gelangend. Die Eittmanbenmg er* 
folgte 31t einer febr alten unb porläufig nicht genau 


feftfFellbaren geit, etma gegen Enbe bes Certiärs 
ober im alten Quaternär; fie erfFrecfte fich auf 
jene fo meite gone, mo mir bie Überbleibfel ge* 
funben hoben, natürlich su perfchiebenen geiten, 
mie es für bie gerftreuung bes Stammes nötig 
mar. Diefe UTenfchera>arietät foll nicht nur Heu* 
feeland, (Tasmanien. und Auftralien, fonbern auch 
einige ober alle ber 3ttfeln 3mifchen ffamaii unb 
neufeeland, Heufeelanb unb Cahiti, Conga, HTar* 
Fefas, Heupommern, felbfF bie Chathaminfeln bis 
3U ber einfamen Ofterinfel befeßt haben. Sie foll 
alfo bie ältefFe, ja fogar bie primitipe Schicht ber 
PölFer bes Stillen ®3eans gebildet haben. 

Oiefe HTenfchermarietät, deren SFelettmerF* 
male Prof. Sergi eingehend befchreibt ( 1 . c-, 
S. 2ü), hatte im allgemeinen ein nicht fehr glücF* 
liches Schicffal. 21 bgefehen pon 21uftralien unb 
Casmanien, mo fie in 3iemlich reinem, urfprüngli* 
ehern guftande bis in unfere geit überlebte, mürbe 
fie durch andere menfehliche Einmanderungen ihrer 
IDohnftätten beraubt unb entmeber ausgerottet ober 
mit ben Eindringlingen unter Er3eugung oon Ba* 
(Farben permengt. gmei afriFanifche ZITenfchen* 
parietäten, bie polynefier unb bie ZHelanefier, mur* 
ben bem Homo tasmanianus in biefer IPeife 
gefährlich. 21uch in 2luftralien manberte ein poly* 
nefifdhes Element ein, ihm fchreibt Sergi bie 
2lbmei<hung in ber ^aarform 3U, bie bei ben 2lu* 
ftraliern großenteils Fymotrich ift, mährend bie 
Casmanier h^^°hojlryche Fjaare befißen (Fymo* 
trich = mellhaarig, mellig; h^liFoboftrych = Fraus* 
mollig, geringelt). 

prof. Sergi gibt 3mar 3U, baß feinen 2lus* 
führungen noch manche Unficherheit anhafte; er 
glaubt jedoch, &aß bie goologen unb palüonto* 
logen ihm im <San3en 3uftimmen merben, mährend 
mancher Anthropologe Einmenbungen erheben mirb. 

Sehr imtereffant find im Anfdjluß hieran bie 
fo-lgenden Ausführungen (Siuffriba Hugge* 
ris*) über ben Urfprung ber CeuFober* 
men, ber meißhäutigen ZTTenfchen. IDie manche 
Eis3eitforfcher behaupten, unb mie man nach den 
pflan3enreften im ZTTagen pieier UTammute urtei* 
len muß, mar in ber Hacheis3eit bas Klima Sibi* 
riens mürmer als gegenmürtig. Der UTenfch Fonnte 
fich damals über bas meite (Sebiet gan3 UTittel* 
unb Horbafiens ausbreiten. Als bann aber im 
gentrum bie AustrocFnung unb im Horben bie Er* 
Faltung überhnndnahm, mußten bie Stämme, bie 
fid? dort gebildet hatten, großenteils ausmanbern. 
Diefer Aus3ug aus Sibirien, mie ihn 3 - 
de HTorgan genannt hat, ber ihn nad? Europa 
gerichtet fein läßt, Famn auch Arabien und fpüter 
HordafriFa erreid^t haben, Fur3 alle £änder, bie 
mit £eu!obermcn befeßt find, jenen ZHenfchen, bie 
Huggeri in feiner <Drbnung ber Hominidae 
als Homo sapiens indo-europaeus be3eichnet hat. 

U>ahrfd)cimlich mürbe biefer IDcg mehrmals 
durchlaufen. Die ügyptifchc Überlieferung pom 
füblid^ert Urfprung ber erften Ügypter Fönnte die 
orabifchc FferFunft jener £eute an3eigen, bie bie 
Kultur ber Pharaonen brachten. Aber in nod> 
älterer geit maren fchon auf bem U>ege über bie 


*) peterm. nTitteilungen, 60.^ebr.^^ft. 
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Eanbenge oon Sue3 bie IDeißhäutigen ber jüngeren 
5tein3eit eingebrungen unb hatten bie gan3e ZHittel* 
meerfüfte AfriPas befeßt, gemeirofam mit bort oor* 
gefnnbenen alteren nietet weißhäutigen Einwohnern, 
wahrfcheinlich non jenem oorhamitifchen Eypus 
ober Schlag, ben Huggeri ben äthiopifeben 
nennt unb bet ben oorbynaftif djen Ägyptern mit 
ben längeren Scbäbefn ( 3 nber um 78 ) wieberfinbet. 
Die oorbynaftifche Kultur, hauptfächlich aus ben 
Begräbnisgebräuchen erfichtlich, 3eigt ftcb? oerwanbt 
einerfeits mit jener ber £ibyer, anberfeits mit 
jener bes benachbarten Afiens, bie auch ber 3 ung* 
ftein3eit unb ben Dolmen angehört. 5unbe unb 
Ausgrabungen 3eigen, baß Horbweftafien in alter 
Seit feine Pur3fchäbeltge BeoölPerung mongolifeben 
Schlages gehabt haben tarn. 

Angeficbts ber angebeuteten Flimatifchen Be* 
bingungen ift es nicht unwahrfcbeinlich, baß 3ur 
Seit, ba bie Cemperatur milbe uxtr unb 3ran 
3war fein <?isfleib oerlaren batte, aber noch nicht 
ausgetroefnet u>ar, eine Kolonne weißhäutiger HTen* 
feben nach Elam unb in bas mefopotanifche Cal 
binabgeftiegen fei unb oon bort aus gemädtfich 
bas TTTittetmeer unb Arabien erreicht habe, ba ja 
bie Smifchengebiete noch nicht wüft unb ungaftlich 
untren. 

<Sleich3citig ober fpätcr erfolgte ber oon be 
ZlTorgan oermutete Aus3ug aus Sibirien, aber auf 
einem anbem IDege, tnbem ber Sag nörblich bes 
Baltifchen HTeeres oerlief, in beffen Hachbarfchaft 
ficb fo ber HTittelpunFt ber arifchen Sprachen unb 
bes blonben Schlages gebilbef haben Fann, ber 
auch ins Drittel me erg ebiet unb nach Afrifa ge* 
roanbert fein mag. Be3Üglid] ber Fur3fchäbeligen 
Abarten bes gleichen Schlages (H. s. indo-euro- 
paeus brachymorphus alpinus, armenicus unb 
pamiriensis) ift Huggeri ber HTehtung, baß 
ber weißhäutige Kunfchäbel mit bem mongolifeben 
Kur3fd>äbel nichts gemein habe als Öen bori3ontalen 
Umriß ber SchabelPapfel, uxts hoch 3u u>enig fei, 
um fic 3ufammen3utoerfen. Diefe SchwanPungen in 
ber Hichtung auf ben Kur3fchäbet finb im Schoße 
bes weißhäutigen Schlags an oielen punften auf* 
getreten. 

Haffenmifdjung. 

HücfblicPe auf bie (Ergebniffe ber H a f* 
f c n nt i f d) u n g in oerfchiebenen Cänbern bietet 
ber Berliner' Anthropologe prof. Dr. <S. Sritfch, 
unb stoar nicht oom Stanbpunfte bes wirtfd?aftli* 
eben 3 ntereffes ber Kolonien, 3ur Derteibigung 
ober BePämpfung ber HIifd>ehen, fonbern oom 
allgemein ethnographifch*antl>ropologifchen <Se* 
fichtspunft aus, mit befonberer Bcrücffichtigung 
bet gcfchichtlichen Catfachen*). 

IDas ift nun eine Haffe? prof. 5 r i t f ch 
oerfteht barunter bei Cier unb Alenfch größere 
ober fleinere (Gruppen oort 3nbioibuen, bie in ge* 
toiffen, häufig fehr auffallenben HTerFmalen über* 
einftimmen unb biefe HTerPmale mit ungleidjer 
Sicherheit auf ihre HachPommen oererben; roobei 
bie £}erfuitft ber Haffe ober ihre Entftehung bei* 

*) petermanns Mitteilungen, 59 . 3 ah r 9 ang (1913), 
April Ueft. 


feite gelaffen toirb. §wei punfte bereiten einer 
Unterfuchung toie ber oorliegenben SchmiorigFeiten 
unb machen bie rechnungsmäßige 5eftlegung einer 
Haffe Uluforifch: erftens bie Unficherheit, man 
möchte fagen ,,£aunenhaftigPeit" ber Hatur . bet 
Übertragung beftimmter HTerPmale burch Dererbung, 
unb 3toeitens ber mächtige (Einfluß allgemeiner An* 
paffung, ber fich ebenfalls nicht redmerifch be* 
ftimmen läßt. 

Beibc HTomente fteben offenbar in einem 
inneren Derhäünis 3ueinanber, inbem bie 2 TlerP* 
male fich am ficherften unb leichteren oererben, bie 
günftig für bie allgemeine Anpaffung roirfen. Da* 
ju ntüffen jcboch noch anbere, burch bie Hücffid]t 
auf Anpaffung nicht 3U erPlärenbe (Srünbe hi”3U* 
Pommen, welche bie SäbigPeit ber fortbauemben 
Dererbung oon DterPmalen bemkPen, bie im 
Kampfe ums Dafein fcheinbar uraoefentlieh finb. 
<Dbne ben mächtigen Einfluß biefer EintoirPungen 
roäre bas noch heutigentags Pemttliche Haffenbilb 
unferer europäifdjen BeoölPerung überhaupt un* 
benfbat. IDenn man bie EnttoicHung biefer Bc* 
oölPerung bis in bie oorgefchicbtliche Seit hinein 
Oerfolgt unb feftfiellt, toie Europa, biefe Flehte 
I^albinfel Afiens, feit 3 a hrtaufenben öer Cummel* 
plaß mannigfacher Haffen getoefen ijt, bie Fanten 
unb gingen, häufig ohne bemerPenstoerte Spu* 
ren ihres Dafeins 3U hinterlaffen, fo Pann oon 
„Heinbeit ber Haffen" Peine Hebe fern. 

Ein einiger brauchbarer Anhalt in unfern 
norbifchen Breiten ift bas Auftreten oon getoiffen 
HTerPmalen, tote Präftiger hoher Körperbau, belle 
Hautfarbe, blonbe bjaare unb blaue Augen, HTerP* 
male, bie un5weifefhaft auf eine mit ber An* 
paffung 3ufammenhängcnbe BeftänbigFeit ber 
CbaraPtere bauten; bies betoeift ein Der gleich 
mit ben (üblicheren Breiten, hierher hat ber Hör* 
ben im Derlauf ber (Sefchichte maffenbaft BeoölPe* 
rungselemente bes gefd>ilberten EbaraPters ab* 
gegeben, ohne baß bies eine bauembe Deränberung 
bes füblichen Eyps beroorgerufen hätte; hier blieb 
oielmehr ber brünette Cvpus mit braunen Augen, 
bunPler Hautfarbe unb fchuxtrsen paaren oorberr* 
fd^enb. Ifier tritt alfo bei Deränberung ber äußeren 
Derhältniffe unb bes Klimas für bie Eiitgetoanber* 
ten bas (ßefeß ber allmählichen Dioergen3 
ber EbaraPtere in Kraft; bie bis bahin 3U* 
fantmeitgebörenben unb 3ufantmenhaltenben ZITerP* 
male treten ausehtanber unb ber BeoölFermtgs* 
typus geftaltet fich um. 

Ein oon prof. 5 r i t f ch oorgenommener Hiicf* 
blief auf bie EjerFunft ber germaniifd)en Haffe läßt 
bas, toas man getoöhnlid} unter „2^einhett ber 
Haffe" oerfteht, in eigentümlichem £id]te erfcheinen. 

Der Hlenfch ift im mittleren Europa jeben* 
falls fd}on oor ber teßten, roenn nid^t gar fchon 
vor ber oorleßten Eis3cit aufgetreten, unb 3toar 
in einer mit niebrigen HTerFmalen ausgeftatteten 
5ornt, bie nichts weniger als beutfef^n Eypus 
trug (Homo Mousteriensis). Außer biefer als 
Dorlänfer ber Heanbertalraffe erfcheinenben 5 orm 
entroidclten fid>, 3. €. burch Eimoanberung oon 
Süboften b^r, minbeftens brei Urraffen in bem 
allmählid] für 2Henfd^en bewohnbar werbenben 
Europa: ber Pur3föpfige Homo alpinus, bie Ero* 
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magnon*Haffe mit wohlgobilbetem Schäbel unb ber 
hochgewachfene, großhirnige Hlittelmeerlänber 
(Homo mediterraneus). 

Pent 3urücfwcichenfcen Eife folgten bie Henn* 
tier* unb HTammutjäger, bie wohl bem Homo 
alpinus naheftanben unb eine pon €. Pogt als 
„Sternlappen" beseidjnete Haffe barftellen (Homo 
finno-laponicus). So war, mährenb ber Horben 
Europas, alfo ganj Sfanbinaoien, noch tief im 
Eife begraben lag, bas bewohnbare ( 5 ebiet bes 
Erbteils beim Huf hören ber leßten großen Eis3eit 
bereits oon perfchiebenen Haffen burd>3ogen. 

Pon biefen Haffen fann nur ber Homo me¬ 
diterraneus oerwanbtfchaftlich« Be3iehungen 3U 
urgermanifchen Stämmen gehabt haben, ba bie 
phyfifchen HTerfmale ber anberen 3U fehr abweichen. 
Pie adtägyptifdjen Quellen geben genauen Hit* 
halt bafiir, baß in fehr früher Seit wanbernbe 
Stämme oon <Dftem fyer am Siibufer bes Sd^toar^ 
3en HTeeres entlang unb bann um Kleinafien h*r* 
um 3U £anbe unb 3U IPaffer gegen Ägypten por* 
brangen, 3U £anbe in fyodjräbrigen (Dchfenfarren, 
3ur See auf flehten Pradjenfchiffen porn Cypus 
ber IPifingerfdyiffe. Hamfes III. (um 1200 p. Ehr.) 
befiegte unb untertpairf fie, fiebelte manche an, 
nahm anbere in Kriegsbienft. Huf ben hterogly* 
phifchen Hbbilbungen tragen biefe mit Härten per* 
fernen Krieger eine gehörnte picFelhaube, füh* 
ren ein breites Bron3efchwert pon typifcher < 5 e* 
ftalt unb runbe Hucfelfdnlbe. < 2 >bgleich ben Hn* 
gehörigen biefer Pölfer feine Schwierigfeiten I^in* 
fid>tiich ber Perheiratung mit ägyptifchen 5 rauen 
gemacht mürben, ift i£^r Einfluß auf bie ägyptifche 
Haffenbilbung nicht merflid] l^erporgetreten. Pas 
fübliche Klima war ihren ZlTerfmalen nicht günftig. 

(Es wairen, wie hieraus herporgefyt, fchon ba* 
mals, als ber Horben (Europas pereift ober tue* 
nigftens perfumpft mar, im weftlichen Hfien wohl* 
gebilbete, bereits in bie Hnfänge ber Kultur ein* 1 
getretene Bepälferungen, bte Peranlaffung hatten, 
ihre itberfchüffige Kraft gegen ben tPeften por3u* 
fdiidcn. jebenfctlls finb ebenfo tpie im Suben bes 
Schmalen HTeeres auch hn Horben besfelben (Ein* 
tpanberungen pon Urgermanen — bafür halt Prof. 
5 1 i t f ch jene Einbrtnglinge — pon Hfien her in 
bas troefener werbenbe (Europa erfolgt, ober fie 
finb pon ben Küften bes HTittetmeeres her 3U 
Schiff bis in bie (Dftfee gelangt, too fie im fübli* 
chen Sfanbrnapien fich IPohnfiße erobert haben 
werben ((ßotlanb). 

3 m 3 nlanb hat bte Eimmanberung für große 
(Sebiete gewiß ben Charafter eines ftoßmeifen 
Porbringens gehabt; benn wenn bie germani* 
fchen (Eimpanberer 3weifellos auch ftets als Herren* 
nation erfchienen finb, fo toerben fie fich mit ben 
bereits porhanbenen, niebriger ftehenben (Ein* 
tpohnern hoch ausemanb er gefeßt haben. Per* 
mifchungen mit beren petrfprengten Heften werben 
nicht ausgeblieben fein. So erflärt es fich 3- 23 . 
auf bie matiirlichfte IPeife burdi Htapismus bas 
Huftreten neanbertaloiber HTerfmale bis hinein in 
bie hiftorifche Seit, wie fie 3. B. ber pon H. 
Pird?ou> befd^riebene bänifdje Ebelmann Kci* 
€ ü f f e im Schabeibau seigte. 

Es treten mm auch noch weiterhin anbere 


Hationen in benfeiben IPohnfißen mit ben ( 5 er* 
manen in IPettbetoerb, flawifchc Stämme, bas jü* 
bifche Bepölferungselement; überall finb ausge* 
behnte, 3ahlreiche HTifchungen ber Haffen 3a per* 
3eid]nen, bie Hationen gleichfam inftitrierenb, unb 
einigermaßen perwunbert fragt man fich unter fol* 
chen Perhältniffen: IPo bleibt ba bie reine beutfehe 
Haffe? Pie Sache würbe noch aiel pertpunberlicher 
erfehernen, wenn nicht bie ben norbifchen Breiten 
angepaßten HTerfmale burch ihre größere Heigattg 
3ur Pererbung immer wieber auftauchten. Un* 
erflärt bleibt bie außerorberrtliche gähigfeit ber 
Pererbung pon HTerfmalen ber jübifchen Haffe, 
ba biefe nichts mit ber allgemeinen Hnpaffung 
3U tun halben. 

IPefentlieh anbers geftaltet fich bas Bilb ber 
Haffenmifchung, wenn wir bie romanifchen 
£änber ins Huge faffen. I}ier tauchen bie ger* 
mamifchen Bepölferungselemente gleichjam unter 
im Strom ber Seiten, um nur als fpärlid^e Hücf* 
fchläge gelegentlich wieber3uerfchernen, wenn auch 
ber Einfluß ber Blutmifchung im allgemeinen nicht 
3U perfetmen ift. £ubwig IPoItmann (politifch* 
Hnth^apologifche Hepue) hat fich ber HTühe unter* 
3ogen, bem Peutfchtum unter ben großen HTännern 
3tatiens unb Sranfreichs nadftugehen, unb babei 
eine 5ülle bemerfenswerter Catfachen 3U Cage ge* 
förbert. Pennoch war feine Schlußfolgerung, alle 
perfonen biefer £änber, in beren 5amäien fid] 
ein Emfchlag beutfehen Blutes nachweifen läßt, 
als Hngehörige ber beutfehen Hation 3U beanfpru* 
chen, offenbar irrig, ba in ben ermittelten 5allen 
nirgenbs ber Sutritt anberen Blutes ne* 
ben bem beutfehen ausgefchaltet werben fonnte. 
Hidtf baß beutfehen Blut bas allein feligmachenbe 
Element fei, beweift feine 5orfchung, fonbern ge* 
rabe umgefehrt, baß man pon ber Permifchung 
ebler, gut 3ueinanber paffenber Haffen befonbers 
günftige Ergebniffe erwarten barf. bfierin liegt ber 
fpringenbe, piel 3U wenig beachtete punft in ber 
Beurteilung ber Haffenmifchung. 

Kein Canb bietet wohl einen fo günftigen 
Boben 3U Stubien über Haffenmifchung wie H f* 
rifa; bies liegt einmal in ber HTannigfaltigfeit 
ber Elemente, bie hter 3ufammentrafen, unb bann 
in ber locferen Perteilung über ben Bobenraum 
im Unterfchicb pon bem überoölferten, mit HTen* 
fchen perfchiebener fferfunft pollgejlopften Europa. 

Pen 3entralen Ceti bes afrifanifchcti Konti* 
nents erfüllten feit Hr3eiten nigrittfehe Bepölferun* 
geit, beren Perbreitung * por bem Untergange bes 
mythifd]en Centuriens fich weiter oftwärts über ben 
jeßigen 3abifchcn 03ean hinweg bis tief hinein 
in ben malaiifd?en Hrchipei ausgebehnt haben muß. 
3n gefchichtlicher ^cit erfchehten fie uns als eine 
fompafte HIaffe, pon ber weitere Husftrablungen 
nach perfchiebenen Hichtungen ftattfanben. 

Pon ben 21 Tittelmeerfüften, pon benen bie 
frühefte Kulturentwicflung Europas ihren Husgattg 
nahm, trennte bie unbewohnbare Sahara fie faft 
in ber Pollen Breite bes Kontinents. Hur bie 0 ft* 
eefe geftattete innige Berührungspunfte ber per* 
fehiebenen Bepölferungselemente Hfrifas unb IBcft* 
afiens, unb Ägypten w u r b e f 0 3 u einem 
Knotenpunft bes Haffenp er f ehr s. (Sleich* 
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wohl blieb auch l^ier bas nigritifdy Polkselement 
in frülyftcr «Seit 3wrücf E|inter ben mannigfachen 
anberen Polkselementen, bie als (ßrunblagen ber 
hier entftefynben hochbegabten Kulturraffe ber 
Hetu (Kitägypter) anjufehen finb; wohl aber trat 
bie in ben ^iero^lypl^ifcbjcn Eejrten als „Bufdy 
oolk" be3eidyiete, über ben ganjen Kontinent per* 
fprengte Urräffe (bie afrikantfdyn pygmäen?) in 
IPettbewerb mit ben anberen Grunbbeftanbteilen ber 
Hetu. 3cbenfalls finb fehr beträchtliche, in ber 
Kultur fchon toeit oorgefdyittene <§weige weft* 
afiatifcher Pölker nach Ägypten übergetreten, fo* 
wohl ber femitifchen wie ber fansfritifdyn Pölker* 
familie, unb fo entftanb bas ägyptifche Kulturpolt, 
bas in feiner erftaunlichen Ceiftungsfähigteit unb 
feinen ly>h cn Talenten ben bejten Beweis gegen 
bie Behauptung oon ber Unfähigkeit ber HTifdj* 
raffen barftellt. So wenig wie bie germanif dyn 
Haffen im norbifdyn 3 n fanbeis entftanben finb, fo 
wenig ift bie lyly Blüte ägyptifcher Kultur ohne 
Einwirkung frember Elemente am Hil wie ein oon 
ber Sonne ausgebrütetes Krokobilsei entftanben. 

Erft mit bem Perfall bes mittleren Heiches 
(etwa um 1650 o. Ehr.) brechen nigritifdy Stämme 
in immer ftärkeren Raufen in Ägypten ein unb 
reigen oielfad}, wenigftens in ©berägypten, bie 
Xyrrfdyft an fich. So wirb ber Hoben geebnet 
für bie Entftehung ber immer ftärker im öftlidyn 
Sutxxn fich ausbreitenben Stämme, bie oon mober* 
nen Kutoren mit bem äugerft unglücklich gewählten 
Hamen ber „£?amitcn" belegt worben finb. 3 n 
ben füblichen Cänbern wirb bie Übermacht bes 
nigritifdyn Blutes auch bie ihrem Urfprung nad? 
anbers gearteten Stämme mehr unb mehr „per* 
negern", währenb bie Sprachen nod? an bie „hami* 
tif dyn" bcutlich anklingen. Piefer Pernegerungs* 
pro3eg würbe fich genüg aud] im Horben 3ur3eit 
ftärker bemerkbar machen, wenn bort nidjt burch 
bie lyftorif dy Entwicklung ein neues Heis auf ben 
alten Stamm gepfropft worben wäre. Pas Ein* 
bringen ber Kraber in Ägypten wieberholt feinem 
IPefen nad; politifche Porgänge, bie fich aud? in 
oorgefchiditlidyr Seit abgefpielt haben mcrben; es 
äußert in unoertennbarer IPeife feinen Einflug auf 
bas Gefamtausfefyn ber heutigen Beoölkerung. So 
entfteht oor unferen Kugen eine neue UTifdyaffe, 
bie ägyptifch*arabifdy, bie berufen erfdyint, bie 
alte Haffe ber 23 etu gan3 aus3ulöfchen. HTan kann 
nidü behaupten, bag fie körperlich ober geiftig 
minberwertig fei, wenn auch bie gan3e Entwict* 
lung bes mobernen Ägyptens ihnen bie 2TTöglid)teit 
3ur 2 lusbilbung befonberer (Latente ftark befchneibet. 

IPenben wir, bie fübafrikanifchen Probleme 
übergebenb, ben Blick auf ben afiatifchen Kontinent, 
fo finben wir hier eine Haffenoerteilmtg, beren Ent* 
ftehurtg fid] in eine fo bunfle Por3cit oerliert, bag 
ein einwanbfreier Einblick in fie kaum 3U erhoffen 
ift. Had? Prof. 5 ritfch’ Knfidtf hat bie 2 TIythe 
nicht ohne einen gewiffen inneren Grunb bie 
IPiege unferes (ßefd>led?ts in biefe Cänbcr perlegt, 
wenn auch babei itidü ausgeredmet bas Gebiet 3wi* 
fdyn Euphrat unb Eigris, bas biblifdy Parabies, 
in 5 rage su kommen brandet. Unzweifelhaft bilbcf 
teil fid^ in ben weiten Canbftridyn [üblich bes 
Himalaja bis hinein in bie ferne 3 n l^lwelt bes 


©ftens in ben U^eiten menfchliche formen aus, 
bie mit bcftimmten gemeinfamen phyfifchen 2Hert* 
malen ein ähnliches gefdtfoffenes (San3es bilbeten 
wie bie nigritifdyn Pölter im 3entralen Kfrita. 
Bernerkenswerterweife ift ber einige bisherige 5 unb, 
ber auf bie Porläufer ber menfchlichen 5orm einiges. 
£idjt wirft, ber Pithecanthropus erectus, gerabe 
im malaiifchen Krchipel gefunben worben. Sehr 
früh wirb fchon, was bei ber Kusbehnung bes Ge* 
bietes nicht wunberbar war, eine fchärfere Grup* 
pierung ber Stämme eingetreten fein; in ber hier 
ja bereits 3iemlich weit 3urücf reichenben <ßefd]id]ts* 
Überlieferung treten uns fchroff abgegren3te, fich- 
feinblich gegenüberftelynbe Pölkerkreife entgegen. 

Unter biefen bilben jebenfalls bie arifchen 
Pölker einen gewiffen foliben Kern, um ben fidr 
bie anberen unter perfchiebenen fremben Einflüffen 
gruppieren. Km wichtigften, aber auch am buntel* 
ften crfcheint babei bas Perhältnis ber femitifdytt 
Pölker 3U ben arifdyn. Es fehlt jeber Knhalt ba* 
für, burd] welche Einflüffe bei ben Semiten bie 
Summe ber befonberen, in ber Pererbung fo 3äh- 
feftgehaltenen HTerkmale entftanb. 

Pas Perhältnis 3wifdyn Kriern unb Semiten 
ift ethnographifch etwa ebenfo 3U bewerten wie bas 
3wifdyn ben germanifchen unb flawifdyn Stämmen, 
beren augenblickliche Perfd?iebenlyit auch ttid^t als 
Beweis für bas fyroorgelyn aus gän3lich per* 
fchiebenett lPur3eln betrad^tet werben barf. 

£eid]ter 3U perftehen ift bie Erfdyinung ber 
turanifdyn Pölker, bie jebenfalls Gelegenheit hatten, 
3U ihrem arifchen Grunbftoct — abgefehen pon Eie* 
menten ber Urbepölkerung — Beimifchungen bes 
norbhimalajifdyn Bepölkerungskreifes in fich auf** 
3unehmen. Purch bas Porbringen ber oon ihnen 
fich ab3weigenben ugrifdyn Stämme, ber ZTTabjaren, 
nach Sübofteuropa, ift bort ein Zentrum für Haffen* 
mifchung entftanben, beren Ergebniffe oor unferen 
Kugen liegen. Hach allen alten Berichten waren 
bie Hunnen, bie Porläufer ber HTabjaren, ein lyr* 
porragenb häglidys Poik; ihre Hachtommen aber, 
bie nun reichlich germanifdys unb femitifdys Blut 
in fich haben, 3eichnen fich, befonbers im weib* 
lidyn Gefchlecht, burch ebenmäßigen IPucbs unb 
anfpredynbe Gefid]ts3Üge aus. 

3 nbien war jebenfalls ftark mit Urbeoölkerun* 
gen burd?fefct, als bie arifchen unb fpäter auch 
femitifdy Stämme oon Horben h cr einbrachen. 
Selbft Kb3weigungen ber negritifchen Pölker mögen 
in ben füblid>ften Be3irken Kfiens mit in 5?age 
kommen unb Spuren ihrer einftigen Knwefenfyit 
in ben Praoibaoölkern hml^rlaffen haben. U>enn 
alfo auch &ie fyutige inbifdy Beoölkerung ihren 
arifchen Urfprung noch immer beutlich erkennen 
lägt, fo macht fich &och bie Permifchung mit Heften 
ber Urbepölkerung unb bie Knpaffung an bas tro* 
pifdy Klima burch bie UTannigfaltigkeit bes fjabi* 
tus unb ber f^autfärbungen beutlich erkennbar. 
Pie Pid]tigkeit ber Beoölkerung 3 n biens unb ihre 
H>iberftanbsfähigkeit gegen fd^were Schickfalsfchläge, 
Hungersnot unb Peft, seigen offenbar, bag h^r 
bie Haffcnmifd^ung ber Cebettssäbigkeit keinen Ein* 
trag getan hat. 

Beim Porbringen gegen fiinterinbien unb 
weiter norböftlidi gewinnt ber Einflug 3entralafia* 
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tifchcr, tttongolifcher Dölfer immer mehr an Be* 
beutung. 2Tlan fann hier von einer fortfehreitenben 
„ 21 Tongolifierung" ber BevölFerung fpred^en, wie 
in KfriFa von einem Dentegern ber äthiopifefan 
Stämme. Es entftanb burch bie Dermifd]ung 
bie große ( 5 ruppe ber inbochineftfcheu BevölFeruttg, 
von Birma anfangenb, hinauf nach Eibet, EongFing, 
Kambobfcha, Knam, bis in bie auch fchon ftarF 
gemifdtfen eigentlichen Chinefen bjinein^ überall mit 
einem ftarFen c£irtfd^lag r>on UrbevölFerurtgen. Beim 
Derlaffen bes Kontinents verliert aber ber Knthropo* 
löge fosufageit ben Boben unter ben 5 üßen; bie 
Eingaben berer, bie hier überall 2llalaien fud)en 
unb fehen, feßett fich mit notorifdien (Catfachen in 
fchreienben IDiberfpruch. So 3. B., wenn man bie 
Batta auf Sumatra als „Urmalaien" bc3cid]net, 
wätjrenb fie nach ben I^iftorifd^en Quellen auf 3 n= 
bien 3urücf3ufübren finb. (Serabe bie fog. „malai* 
ifd]e Baffe" 3eigt burch bie außerorbentliche Der* 
fd]iebenheit im loFalen Ejabitus bie große Biegfam* 
Feit einer BTifdjraffe. Die Stämme, bie nad] 
Blume nba di ben Kern biefer Baffe bilben, wie 
3 avaner, DajaFer, Buginefen, (panier ufir>. ge* 
hören gar nid}t ba3u. IDill man eine logifch benF* 
bare Cöfung in biefe verworrenen Derliältniffe 
bringen, fo wirb man fich auf fehr weit in bie 
Dorseit hineinreichenbe Einnahmen ftüßen müffen. 

Dermutlich finb 2lb3weigungen ber afiatifdjen 
Stammraffc in Seiten, bie weiter 3urücfliegen, als 
fid] burdi uns bisher beFannte Eatfad^en auch nur 
anbeutungsweife begrünben läßt, burch ben gansen 
Krcfypel bis hinein nach öem noch int biluvialen 
Zeitalter ruahrfdieiitlidi r>iel ausgebehnteren unb 3U* 
fammenbängenberen 03eanien vorgebrungen. Eat* 
fache ift es, baß bie BevölFerungen ber be3eichneten 
iSegenben bis hinein nach Samoa in ihrer phyfi* 
fchen Batur unferen Baffen nicht fo fernftehen, wie 
häufig angenommen wirb. 

Den Begern unb ben norbameriFanifdieit 3 n * 
bianent als „reinen 2 ^affen" fcheint Fein nennens* 
werter Kufftieg befchieben 3U fein. Die felbftänbigen 
Begerftaaten, Ejaiti, Liberia, finb ^errbilber ber 
Kultur. Sehr benterfenswert erfd^eint prof. 5 r i t f ch 
bie weiße BevölFeruitg BorbanteriFas vom Staube 
punFt ber Baffenmifchung aus. Der objeFtive Be* 
fchauer Fann nicht 3weifeln, baß fich hier vor un* 
feren Kugen, aus unglaublid] vielen Elementen 311=* 
fammetigefchweißt, bie Bilbung einer neuen Baffe, 
bes ameriFanifchen Kultur menfehen, 
üoltyeht. Diefe 3weifellofe 21 Tifchraffe trägt ben 
Stempel ber Degeneration burchaus nicht ftärFer als 
irgettb ein anberes KulturvolF an fid]. Die 2 \affen* 
mifchung fd^eint tjicr erfichtlich 5U einer Steigerung 
ber Energie unb geiftigen £eiftungsfähigFeit ge* 
führt 5U haben, bie ihrer Ejeimat bie ehrenbe Be* 
3eichnung bes „Canbes ber unbegreii3ten 21löglich* 
Feiten" eingetragen hat. 2 ludj öie Förperliche Ent* 
wicflung beginnt einen eigenartigen, beim ntänn* 
liehen (Sefchledtf etwas eefigen EharaFter ai^unel]* 
men (f. 3 a hrb. V, S. 124 ); für bas weibliche <Se* 
fd]lcd?t wirb man bie Erfcheinung bes fogenannten 
„gibson girl“ als eine wohlgefällige DerFörperung 
bes ameriFaitifdien Evpus anfpred^en bürfen. 

So gehen überall in ber IDelt in immer fich 
fteigernber Bafd^heit Baffenmifd-jungen vor fidi, unb 


es erfcheint ausfid]tslos, ihnen auf bie Dauer einen 
Damm entgegenfeßen 3U wollen, freilich ift ba* 
mit nicht gejagt, baß wir eine unliebfame, für bas 
eigene DolF als fcbäblid] erFantite Dermifdutitg aud} 
noch burch öffentlid^e 217 aßregeln förbern follen. Es 
bleibt jebod? ber nicht 3U verad]tenbe Eroj't, baß 
n i ch t j e b e Baffenmifchung mit Botwem 
bigFeit eine Derfchlechterung bebeutet, 
unb baß manche Beimifchungen burd] bie erleichterte 
allgemeine 2lnpaffung an bie Cebensbebingungen 
giinj'tigere Eriften3bebingungen für bie Bad7Fommen* 
fd^aft 311 fchaffen oermögen. 

Einen h c ^ D arragenben Beitrag 311 ber obigen 
5 rage hat Eugen 5 i f d] e r in einem grofjen IDerF 
über eine im (Sebiet Deutfch^SübweftafriFas lebenbe 
BTifdiraffe, bie Beljobother Baftarbs, ge* 
liefert *). Diefe erft um \870 in bas beutfd]e i 5 e* 
biet übergetretene 2 nifd}bet>ölFerung, übrigens ftets 
3Uoerläffige ^rtninbe Deutfdilatibs in allen ^erero* 
unb EjottentottenFämpfen, ift aus rechtmäßigen Elicn 
3wifdien Kapburen (meift hollänbifcher ober nieber* 
beutfeher BerFunft) unb rjottentottenfrauen h^roor* 


öufiarbfrau Sophie oon Wyf. Baflarbburfdje 2 Iri Steenfomps. 

gegangen, hat fid? oon ber übrigen BeDÖlFerung 
abgefonbert unb su eigenen Derbänben 3ufammen* 
gefd]loffen. Eine für bie Unterfuchung befonbers 
giinftige (Sruppe bilbet bie etwa 2500 bis 3000 
21 Ienfchen umfaffenbe „Bation ber Baftarbs" uon 
2^ehoboth. Sie ift bie b'tadtfommenfdhaft fold>'r 
Buren*^ottentotten*Baftarbs erften (Srabes, bie 
unter einanber geheiratet unb fich *>an weiterer Der* 
mifd^ung 5iemlid] rein gehalten haben, befteht alfo 
jeßt aus Baftarbs höherer tf 5 rabe. Bei ber Eut* 
ftehung bes DölFd^etis war t>on oornhereiu nur eine 
befchränFte ^Insahl 5 amilien beteiligt, bie unter* 
einanber heirateten, fo baß natürlich vielfache Der* 
wanbtenehen norFamen. (Selegentlich heirateten 
fpäter nod? männliche (europäifche) ober weibliche 
(hottentottifche) neu hinein, es Farn alfo auch 3U 
2lufFreu3ungen nad7 biefer ober jener ber beiben 
Stammraffen. Kuch biefe Einfd^läge haben fich «?ie 
bie gait3e lücfenlofe Bbftammung bis 3U ben rein* 
raffigen Klanen faft burchn>eg feftftellen laffen. 

prof. S i f d? e r hatte nun feft3uftellen, wie fid? 
in biefer ihrer Entftehung nach völlig beFannten 
2 TTifchbet>ölFerung bie uerfduebenen Eigenfchaften ber 
beiben Stammraffen verhielten. Das wichtigfte Er* 
gebnis ift, baß bie Dererbung ber beiberfeitigen 


*) E. ^ifeber, Die Bcbobother Baftarbs unb bas 
Baftarbicruiigsproblem beim ineufct>cii. < 5 - ^ifdjer, 
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Haffenmerfmale alternatip, unb 3mar nad] ben 
2 Tlcnbelfchen Hegeln erfolgt. Das lieg fich für 
bie Haarform, für fjaar*, Kugen unb Hautfarbe, 
Hafenform, ber tibfpalte, Stirnbreite u. a. 

nachmeifen, für piele anbere HTerfmale menigftens 
mahrfdyinlich rnadyn. Sehr beutlich seigt fid^ bas 
„ZHenbeln" 3. H. bei ber Stirnbreite (im Verhält* 
nis 3ur 3 >ie breite europäifdy 

5tirn ift bominant über bie d^rafteriftifd^e Rotten* 
tottenftirn. Kus Ehen pon Haftarben mit intern 
mebiärer (in ber 2 TTitte liegender) 5 tirnform gehen 
Kinber B|eroor, beren Stirnbreiten bie Eftreme ber 
Stammraffen erreichen; bie HTajrimalmerte fdyinen 
bei Haftarbs fogar höher 3U fein als bei (Europäern. 

Hei ben Haftarbs pererben fich bie einseinen 
2TCerfmale unabhängig poneinanber. Da gelten 
3. H. h^ttentottifch geformte Hafe unb europäifch 
geformte tippen, Kaufes fjaav unb großer Körper* 
mudy ufm. frieblich in basfelbe Jnbipibuum ein, 
je nach <§ufall. ZHan finbet alfo in ber 2TTifd#ings* 
bepölferung rnohl alle Haffenmerfmale mieber, aber 
nicht mehr ihre beftimmte, für bie Haffe typifdy 
Kombination. Es erfolgt ein buntes, ftets mech* 
felnbes Gemifch pon Haffenmerfmalen. Ein inter* 
mebiärer, b. h- in ber HTitte 3mifdyn beiben Haffen 
liegenber Cypus ift fo gut mie nie entftanben, nur 
eiii3elne HTerfmale 3eigen intermebiäre 5ormen. 

3 ntereffant ift, baß fich feinerlei fchäblicher Ein* 
fluß ber bod? fehr ftarfen 3n5ud# geltenb macht; bas 
Haftarbpolf erfreut fich pielmehr pölliger förper* 
lieber unb geiftiger (ßefunbheit. Kud] bie 5rucht* 
barfeit ift noch immer beträchtlich. 5ifcher ftellt 
feft, baß bie GeburtS3iffer bei ben Hehobother Ha* 
ftarbs eine lyhe ift- 2lus ^ augenfdyinlid? nor* 
mal gefchloffenen Ehen gingen burchfchnittlich 7-7 
Kinber lyrpor, aus faft ber ^älfte ber Ehen ent* 
fprangen neun ober mehr Kinber. Hur 3u>ei pon 
ben ^ 5 rauen rparen finberlos. Don ben 559 
Hadifommen aus ben 44 Ehen mären 3ur < 5 eit 
ber Unterfuchung Dr. 5 ifchers 259 am £eben 
unb 80 geftorben, ein Ceil ber leßteren ftarb er* 
lpad/fen. 

2 Us ein bei ben Elternraffen nid# in bie Er* 
fcheinung tretenbes ataoiftifches 2TCerfmal beutet 
5 ifcher bas bei ben Haftarbs beobad#ete „Hufdy 
mannsohr". Die Hufchmänner h a & c n gan3 charaf* 
teriftifch geftaltete (Dhren, beren 5orm bei reinen 
Hottentotten fo gut mie gar nid# porfonimt, bei 
ben Huren natürlid] erft red# nid#, mol# aber 
bei etma 50 pro3ent ber Haftarbs in höherem ober 
geringerem Grabe. Das erfiärt fich nielleid# unter 
ber Einnahme, baß bie Hottentotten feinere# aus 
einer Kreu3ung pon Hufchmännern mit anberen, 
pielleicht EjamitifcHcn Stgmmesangehörigen tyroor* 
gegangen finb. Sie h a &en »on ben Hufchmännern 
neben einer Heihe phyfifchcr Eigenfdyften (3. H. 
Spiralhaar, Steatopygic) uxthrfdyinlid? auch bie 
Kitlage für bas Hufd>mamtsohr geerbt; bod} ift 
letztere Knlage nicht 3um Vorfdyin gefommen ober 
unterbriieft unb nun erft bei ber Krönung mit ben 
Europäern mieber 3U Eage getreten. 

Es märe intcreffant, wenn auf Grund bes 
21 Iaterials, bas Dr. S i f cb e r hier protofollarifch 
fcftgelcgt h at > uad? einigen Generationen ber 
ftanb biefes Haftarbftamrnes erneut feftgeftellt mürbe. 


Die bann 3U 3iehenben Schlüffe mürben noch oiel 
fd^ärfer unb fidlerer ausfallen fönnen. 

Verglichen mit ber farbigen Haffe, fagt 5 *h* 
linger, fdyieiben bie Haftarbs gut ab. Die oft 
gehörte Hehauptung, baß HTifchlinge, namentlich in 
moralifd^er He3iehung hinter beiben Stammraffen 
3urücfftehen, ift falfch- Disharmonifche Eigenarten 
ber geiftigen Veranlagung mögen 3mar bei 2 Hifch* 
lingen häufiger als bei reinblütigen perfonen 3U 
Verftößen gegen Gefeße führen, aber in ber H au P** 
fache finb es ungünftige fo3iale Einflüffe, melche 
bie 2 Tüfd#inge 3U Gefeßperleßungen antreiben. 
Hei geeigneter Hehandlurtg ber Hehobother Haftarbs 
merben fie ein tüchtiges Hepölferungselement blei* 
ben, bas por ben Hottentotten mancherlei Vor3Ügc 
hat (Umfchau 19 ( 3 , Hr. ^). 

Ültcjle 2Tlenfdjenrc(te. 

Von Knodynreften höheren Klters mac bis* 
her in England nicht piel gefunben morben. Der 
michtigfte 5nnb mürbe im 3*^#* (888 burch HTr. 
E (l i 01 in tondon, einen Sammler paläolitl#* 
f eher 3nftrumente, 3U Galley*Hill> umreit 
ber Oymfemünduug, gemad#. Er befteht aus 
Hruchftücfen eines Schäbels unb ber Gliedmaßen 
unb mürbe in einer Sanbfchid# 2 engl. 5 uß über 
bem „Ehalf" unb etma (0 5uß unter ber <Dber* 
flädy 3ufammen mit fchönen 3 n firumenten ber 
älteren Stetheit in pöllig ungeftörter tage entbeeft. 
Erft im 3 <*hre (895 erfd#en eine Hefchreibung 
biefer Knochen, unb im 3 ah*e ( 9^3 h^ P 10 !* 
K {a a t f ch *) fie gelegentlich feiner Knmefenheit 
in tonbon abermals genau unterfud# unb befchrie* 
ben. Had] ih m handelt es fich bei bem (Salley^iH* 
Sfelett um eine feltfame Kombination, bie mir 
heute nicht in gleicher IVeife finben: eine Keine 
unterfeßte Statur mit Kursen Gliebmaßen, perbun* 
ben mit einer ftarf ausgeprägten tangfd>äbelig* 
feit (Dolicho3ephalie). <Dbmohl bie £lberäugen^ 
mülfte (Supraorbitalbogen) ftarf entmicfelt finb 
unb auch fonftige ZTTerfmale an ben Heanbertal* 
fchäbel erinnern, gehört bas Sfelett hoch nicht in 
ben Heanbertaltypus. Es muß jeboch als relatip 
hohen paläolithifdjen Klters angenommen mer* 
ben unb braucht feinesmegs jünger als bas bes 
Heanbertalmenfchen 3U fein. IVir müffeit alfo ba* 
mit rechnen, baß in ben älteren paläolithifchen 
Perioben bereits fehr perfchiebene 2Henfdynraffen 
nebeneinander gelebt h a ^en. 

§u biefem 5nTibe Hat fich jüngft ein 3mei* 
ter, 3metfellos paläoüthifdyn Klters, gefeilt, bie 
Fragmente eines foffilen 2]Tenfchenfd#ibels, bie 
bei piltbomn in Suffej, ber füblid> pon ton* 
bon an ber Küfte gelegenen tanbfdxift, gefunben 
finb. Der 0 rt gehört 3U ben Gegenben, in benen 
unmittelbar über bem Kalf bie berühmten „Eo* 
litben" gefunben merben, bie bie englifdyn Ge* 
lehrten längft por ben 5ran3ofen unb Deutfdyn 
für lVerf3euge aus 21 Ienfdynhanb erfiärt h a ^ cn / 
unb als beren geologifd>es Klter bas mittlere 
ober obere piiojän angenommen mirb. Ilm bie 
Übersengung 311 befeftigen, baß bie Eolithen bes 

*) geitfehrift fiir Ethttol., Hb. 35 (t903), 5. 90 [ jf. 
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plateaus oon Kent unb Suffej tertiärer Statur 
finb, bebarf es nad^ prof. K l a a t f d\ für ben 
einiger mauert geologifd? (Sefchulten nur bes fjin* 
meifes auf folgende Catfachen. Die Colithen ftam* 
men aus einer <3eit, bie älter ift als bie Aushöh* 
lung ber bas plateau furd^enben Cäler; bas er* 
gibt fid? baraus, bag fie niemals in biefen, fon* 
bent ftets nur auf ben ^öhen bes Plateaus ge* 
funbeit merben, mährenb bie CalEjänge in bjod}* 
unb Hieberterraffen cd^t paläolithifche 3nftrumentc 
führen. Diefer Catbeftanb lägt gar Feine anbere 
(ErFlärung 51t, als bag ihre Ablagerung erfolgte, 
beoor (Sletfd>er unb (Sletfcherbäche bie <gerfpal* 
tung bes plateaus oornahmen. IDas auf ber 
i^öbe liegt, ift fomit älter, ift r>oreis3eitlicb. 3n 
Suffe£ im befonberen, nx> bas plateau niebriger 
ift, finben fid? ebenfalls bie örtlich begren3ten 
Kieslager mit Colithon, finb hi** afcer 311m Ceil 
überlagert burd) 5 d]i<bten mit febr roben alt* 
ftein3eitlid)en 3 n ftnunenten; ba folcbe fid] auch in 
ber rtäbe bes neuen Schäbels fanben, be3eid}neten 
bie Hefchreiber ihn als paläolithifch. 

Had} bem mutmaglicben 2llter bes Sunbes 
unb nach feinem (EntbecFer bat biefer neue HTenfdTeit* 
reft oon feinem Befd^reiber IDoobroarb ben 
Hamen Eoanthropus Dawsoni erbalten. Cb. 
Damfoit*) befd>reibt bie Auffinbung ber Hefte 
folgenbermagen: 

Als ich oor mehreren 3 a b rcn einen £anb* 
meg nabe ber (Semeinbe piltboion ging, bemerfte 
ich, bag er unter anbern mit braunen Slintftei* 
neu befonberer Art, bie in ber (ßegenb nicht ge* 
mobnlicb finb, ausgebeffert mar. Hei näherer Un* 
terfud^ung mar id] überrafebt 3U feben, bag fie 
einer Kiesgrube bes Canbgutes entftammten, unb 
barauf befud7te ich bie Stelle, mo 3toei Arbeiter 
bamit befd^äftigt waren, ben Kies 3U Keinen Ans* 
befferungen ber Canbftrage 3U graben. Da biefe 
(ßrube etrna riet* HTeilen nörblich non ber <Sren3e 
lag, n?o bas DorFommen non Seuerfteinen über 
ben U)ealbenfcbid]ten (Formation 3mifcben 3 u * a 
unb unterer Kreibe) be3eugt ift, fo intereffierte es 
mid] febr, unb ich nahm eine genaue Prüfung bes 
«Lagers nor. 3^7 fragte bie Arbeiter, ob fie Kno* 
djen ober anbere 5offrlien gefunben hätten, unb 
ba fie nid]ts bemerFt 311 h^en fd)ienen, bat ich 
fie bringenb, alles, mas fie etroa fänben, auf3u* 
bemahren. Hei einem meiner nächften Hefucbe ber 
(ßrube hänbigte einer ber «Leute mir ein Fleines 
StücF eines ungemöhnlich biefen menf deichen 

Sd)äbelFnocbens aus. 3^7 ftellte fofort eine Unter* 
fuchung an, Formte jeboeb nichts meiter finben, 
unb aud} ber 21 Iann E^atte nichts anberes bemerFt. 
Das Cager ift noll tafelförmiger Cifenfteine, bie 
biefem Sd^äbelfragment in 5 <^be unb Dicfe glei* 
eben; aber obux>hl ich mehrmals nod] nachforfd>te, 
fomite id] nichts oon einem meiteren Sunb ober 
einer anberen «Entbecfung in (Erfahrung bringen 
bas Cager febien in ber Cat gan3 fofftlienfrei 
311 fein. 

<£s uxir einige 3^7*? fpäter, im bjerbft $U, 
als ich bei einem Hefud} bes Ortes unter ben 


*) Quarterly Journ. of the Geol. Society, vol. 69 
((913, ITtärs). 

3al]rbud) ber Haturfunbe. 


oom Hegen ausgemafchenen Abfallhaufen ber 
Kiesgrube ein anberes grögeres StücF anfnahm, 
bas 311 ber Stimregion besfelben Schäbels ge* 
hörte unb einen Ceti bes linFen Augenbrauen* 
bogens einfcblog. HadTbem ich einen Abgug bes 
l^eibelberger Kiefers geprüft hatte, fiel es mir auf, 
bag bie Derbältniffe biefes Schäbels benen jenes 
EyempCares ähnlich loaren. 3^7 legte es baber 
bem Dr. A. S m i t h ** 2 X> 0 0 b toa r F oom Hriti* 
fchen HTufeum 3um Dergleid7 unb sur Heftimmung 
oor. Cr toar fogleich oon ber TDichtigFeit ber (Ent* 
beefung überseugt, unb mir befchloffen, eine fy* 
ftematifd7e Unter fuchung unter ben Abfallhaufen 
oor3unebmen unb 311 graben, fobalb bie (ßemäffer 
gefallen mären; beim bie Kiesgrube ftebt fünf 
ober fechs HTonate mehr ober meniaer unter 
IDaffer. — 

Das (Ergebnis ber (ßrabungen beftanb in 
menig 3ablreichen Hruchftücfen. Offenbar mar ber 



Sdjäbel bes Eoanthropus. 

Befonfiruftion (l>rUe .flädje) bes englifd?en ^orf^rs. 

gan3e SdTäbel ober hoch fein grögter Ceil oon 
ben Arbeitern 3ertrümmert, unb bie StücFe maren 
unoerfebens fortgeioorfen. 3 n einer n °ä7 tieferen 
unburd7grabeiten Scbid7t fanb Da m f 0 n noch bie 
rechte bjälfte eines menfd)lid7eit Unterfiefers. Ab* 
gefeben oon ben ntenfd7lichen Heften Famen Knochen* 
refte oon einem plio3äneit (Elefanten, oom HTafto* 
bon, oom Slugpferbe unb oon einem pleift05änen 
Hiber 311m Dorfd7ein. Unter ben jteuerfteinen fan* 
ben bie Unterfuchenben neben jatylreichen „(£o* 
litben" einige unbe3meifelbare ^üntmerfseuge, bie 
folchen oon Chclleen* ober Dor*Cbelleentypus glei* 
eben. Den Colrtben gegenüber erfd7eint Dorfidit ge* 
boten. Die gemöbnlichen Cypen barunter gehören 
3U ben als Hohrer unb bfoblfd>xber be5eid7neten 
Sonnen. Sie 3eigen fich in ber Kiesgrube unb auf 
ber Oberfläche bes Acferlanbes in gerolltem unb 
ungerolltem guftanbe. Damfon 3iebt aus allem 
enblich folgenben Schlug: 

Der Schäbel uitb ber Kiefer ift fid7er als 
früheren Datums als bie erfte bjälfte bes plio* 
3äns an3ufpred>en. Das 3 n ^ ) l r> ^ uum üon pilt» 8 
boton lebte in biefem Zeitalter mabrfd7einlich mäb^ 
renb eines mannen Abfd^nrtts. 

(ßegen biefe Anficht bat fid7 auf bem Anthropo* 
logeitfongreg 3U Hürnberg ftarfer IPiber* 
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fprud? erhoben. Einer ber (Seiner obiger 2 luf* 
faffung, prof. f?. K1 a a t f d? *), betont felbft, baß 
biefe Brud?ftücFe maf?rfd?einlid? ber alte ft e 
2 TI e it f cf? eit r e ft finb, ben mir Fennen, älter felbft 
als ber berühmte UnterFiefer non 2 TIauer. Eroß* 
bem fei bie Be3eid?nung „Eoanthropus" nicf?t 
berechtigt, benit tt>ir hoben es l?ierbei meber mit 
ber 21Torgenröte (Eos) ber 2 T 7 enfd?heit nod? mit 
berjenigen Europas 311 tun. Die IDahl biefes IDor* 
tes trägt ber Neigung einiger englifcf?er 5orfd?er 
2 }ed?ruing, bem Eoanthropus tertiäre Bebeutung 
bei3umeffcn. 

Der Sd?äbel ift tatfäcf?licf? in oieler b?infid?t 
eigentiimCid? unb miöerfpricf?t ben Ermartungen, 
bie mancher 5orfd?er an ein fo altes Soffil dou 
oornl?ereht ftellen biirfte: teils ift er 311 menfd?lid?, 
teils 3U tierifd?. 

Don bem Sd?äbet ift ber größte (Heil ber 
(öel?imfapfel oorl?anben, beim bie 311(0mrnenge* 



festen Brud?ftücfe bieten ein 3iemlicf? Dollftänbiges 
Bilb non bem COberbaupt. Die Sd?äbelnxxitbung 
ift dou fef?r bebeutenber DicFe, bebingt burd? ftarFe 
(Entfaltung ber mittleren blutfül?renben fpongiöfen 
Knod?enfd?id?t; bie EinbrücFe ber Kbern finb tief 
eingegraben. Der 5 d?äbel bat beträd?tlid?e 27 Taße, 
feine größte £änge beträgt (90 21Iillimeter, feine 
größte Breite ( 50 . 

Bacf? ben 2lbbtlbungen l?ält prof. Klaatf d? 
es für fid?er, baß ber Scf?äbel in ben Kreis ber 
Beanbertalformen gehört, obiuobl er, ttaef? bem 
Heilten Stirnfragment 311 urteilen, gerabe besjeni* 
gen 2TTerfmals entbehrt, auf bas man bisl?er bas 
^auptgeiuicf?t legte: ber Knod?enmülfte über ben 
2lugent?öf?Ien. 2 lud? bie gute IDölbuitg bes Sd?äbel* 
bad?es unb befonbers bie fteile 2Iufrid?tung ber 
£?mterfyauptsFuppe fcf?ehtt nicht 3U bem Bilbe 311 
paffen, bas fief? Diele Don bem Beanbertalfd?äbel 
macf?eit. Das Dortrefflid? erhaltene Schläfenbein 
unb bas 22elief bes f?interf?auptes bemeifeu je* 
boef? itad? prof. Klaatfd? bie §ugel?örigFeit bes 
5unbes 3Utn 2teanbertaltypus; biefe mirb aud? burcf? 
bie Befd?affenf?eit bes Sd?äbelausguffes beftätigt, 
au bem gemiffe primitive 27 TerFmale ben (Seban* 
Feit ttal?elegen, baß ber eitglifcf?e 5 d?äbel als Dor* 
fal?re bes 22 eanbertalers 311 beuten ift. Bei ben 
jugeitblid?en 21Ienfd?enaffeu fel?len ja aud? bie 


*) Pie Umfcf?au ^3, Br. 36 . 


überaugenmülfte unb ber ganje 5 cf?äbel ift beffer 
gemölbt als bei ben alten 21 cänncf?en. S m i t f? * 
IDoobmarb l?ält ben piltbomnfd?äbel für einen 
meiblid?en. 

Das fonberbarfte 5 tücf bes ganzen 5unbes ift 
bas II n t e r F i e f e r b r u d? ft ii cf. UnglücFlicher* 
meife fef?lt an tf?m bie Dorbere partie, unb ber 
Brud? ift gerabe an ber Stelle erfolgt, bie für bie 
Beurteilung bes Kiefers am allermid?tigften ge* 
mefen märe. Das Dorl?ajnbene beftef?t aus bem 
Unterfieferaft unb einem Ceil bes KieferFörpers, 
in bem ber erfte unb smeite 27 TaI?l 3 af?n fteefen, 
u>äf?renb non bem britteu Dcrloren gegangenen nur 
bie < 5 af?nt?öf?le uorl?anben ift. Die beiben < 5 äl?ne 
fel?en benett bes u>eiblid?en (Sorilla auffallenb äl?n* 
lief?, unb aud} int übrigen mürbe ber II tite r Fief e r 
uiel beffer 311 einem 2Henfd?enaffen 
paffen als $u einem 2 TTenfd?en. Die 
3 nnenfläd?e bes UnterFieferFörpers ift auffallenb 
glatt unb entbeut ber fpe3ififd? menfd?lid?en Un* 
ebenf?eiten. Die größten Bätfel gibt bie Brud?ftelle 
felbft auf, bie eine gans fliehenbe (3urücFmeid?enbe) 
Kinnbilbung uermuten läßt, affenartiger als bie 
bisher beFamtten foffilen 21 Iertfd?enFiefer. Da alle 
Dorbersäfjne fehlen, fo ift es reine £?YP°ihefe, 
meutt einige ber englifd?en (Selel?rten meinen, bas 
5offil müffe große Ecf3äf?ne mie bie 21Tenf d?en* 
affen befeffen l?aben. Das ftänbe in Fraffem IDiber* 
fpruef? 311 ber gatten Befd?affenl?eit bes Sd?äbels, 
311 bem UnterFiefer als fold?ent allerbings trid?t. 
Es ift Derftänblid?, baß bei biefer Sachlage bie 
SufainmengeI?örigFeit Don UnterFiefer unb Schä* 
bei besmeifelt mirb. 

Elliot Smith ft-eitt an bem Sd?äbelausguß 
loFale IDulftungen ber Sd?läfettgegenb feft, bie er 
mit ben Anfängen eines Sprachjentrums unb ber 
5 äl?igFeit bes X£>ortgebäd?tmffes in < 5 ufammenl?ang 
bringt — am Unterfiefer aber foll bie Kinn* 
region fo befd?affen fein, baß eine artiFulierte £aut* 
bilbuttg mie bei ben heutigen 2 T 7 enfd?enaffen Doll* 
Fommcit ausgefd?loffen erfd?eint! 2lngefid?ts fold?er 
lDiberfprüd?e fällte jegliche Doreilige Ergänsung 
ber fehtenben Eeile bes (Sefid?ts unb UnterFiefers 
Dermieben tuerben. 

( 5 egen bie BeFonftruFtion ber Sd?äbelfrag* 
mente feitens ber englifd?en 5orfd?er, befonbers 
gegen bie 2 lusftattung bes UnterFiefers mit gro* 
ßeit Ecf3äl?nen, u>ie mir fie bei 2 ITenfd?enaffeu fin* 
ben, l? a hen aud? aitbere namhafte d 5 elel?rte auf 
bem Büntbcrger Kongreß Einfprud? erhoben. 

Daß aud? in Englanb felbft bie Knfichten über 
bie BeFonftruFtion unb bas 2 üter bes Sd?äbels 
3iemlid? meit auseinanbergehen, bemiefeit bie Er* 
örterungen in ber SeFtion für Knatontie auf bem 
3 ntentationalen Kongreß ber 2Ttebi5in *). 2 ^ad? 

ber §ufammenfeßung bes Sd?äbels burd? Dr. 
IPoobmarb ergibt fid? für bas <5el?irn ein 
3 nl?alt non (076 KubiF5entimetcru, momit er ein 
3u>tfd?englieb 3mifd?en bem l?<>d?fteu 2lntl?ropoibeu 
unb ber niebrigfteit 5ortn bes 2TTenfd?en bilbeu 
mürbe, prof. Keitl? anberfeits fiel?t in bem Sd?äbel* 
ftücF ein großes unb fd?ön mobelliertes mcitfd?lid?es 
b?aupt mit einem ^Eehint doii (500 KubiF3entiinetern 


*) Nature, Nr. 22S6, vol. 91. 
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3ni^t was nur wenig hinter ber Raffung mo* 
ferner 2TCenfd?enfchäbel 3uriicfbleibt. 

Dr. IDoobmarb fcfet ben Kütbown* 2 )Ten* 
fchen in bie fehr frühe pieiftojänjeit, prof. Hu^ 
tot aus Bdiffet n>eift bte betreffenbe Kiesfchkht 
bem fpäteren Elbfchniitt ber plio3änperiobe 3U. 
IDeitn bic Ehufichteit Einnahme ftnben, fo ift 
urtfer Sdjäbel Diel früheren Datums als bte jüngjt 
in dranfrcidj entbecften Beaubertalrefte. XDäfprenb 
Prof, Butot bie Dauer ber pleiftosänperiobe auf 
150 000 3afce fcfjägt, lägt prof. p e n cf, eine 
unferer größten <£is3eitautoritäten, fie 1 / 2 bis (V 2 
ETTillioncn 3ah*e bauern. 

Die „Times" vom ((. Eluguft ( 9(3 fagt ben 
d 5 cgenf ag 3wifcbeit Smitb* 2 Doobmarb uitb 
K e i t h folgenberntagen 3ufammen: IDenn prof. 
K e i 11) (mit ben (500 Kubif^entimctem (Sehiru* 
inhalt) red>t hat, fo ift es gut möglich, bag ber 
2TTcnfd> ben burd} bie 22eftc von (ßalley iiill 
bargeftcllten ^uftanb oor ber ETCittc ber pletft03äu^ 
3cit erreichte, IDcum Dr. Smith^iDoobwarb 
(mit bem 3 nhült oon (076 Kubif3cntimetern) recht 
hat, fo haben nur in ber Zllitte ber pleifto5änpcriobe 
bie Elufänge unfcrer ntobernen Kultur unb Swili* 
fation 311 fliehen. IDenn feines iSegners BefonftruN 
tion tuohibegrünbet ift, fo haben mir um eine 
ganje gcologifd^c Periobe, vielleicht eine 2 Tiillion 
3 ahre, weiter 3uiücf3ugehen, um bie IDiege bes 
ntobernen 2 tlenfd)cn unb feiner Kultur 311 finbett. 

Km 3 . Eluguft (908 entbecften bie Elbbes El. 
unb 3 - Bouyffonie unb £. Karbon itt einer 
dörotte von £a Correse ein Sfelett, bas feitbent 
unter bem 23 a nt eit ber (Drtfd^aft £a £hüpclle*aup 
Saints berührt geworben ift. 5 ur miffcnfchaftlb 
djen IDürbigung biefes dunbes hat 2narcelliit 
23 0 u 1 e *) mehrere 3 a hre gebrandet, mir biirfen 
alfo mohl annehmen, bag bie €rgebniffe feiner 
griinblid>en Elrbeit ftkhhaltig firtb, mofür auch ber 
Bame bes berühmten Elitthropologen bürgt. 

ETad] genauer Befd>reibuitg ber Sfeletteile 
nimmt Boule eine Bevtfiott fämtlidjer augeb'lkh 
aus ber mittleren Quaternärjeit ftammenben 2tTen* 
fchenrefte vor. Don ben ettva 3mansig fidleren 
<£ntbecfungen haben nur 3el]n ein 511 ofteologifchen 
Stubicn gcuügenbes ZTTaterial geliefert: bie junbe 
von 23 eanbertal, Gibraltar, £a Baulette, 5 py, ZlTal 
arnaub, Krapiita, £a (Ihapdlc^au^Saints, £e 2 TTou* 
ftier, £a Äerraffie unb £a Quina. Elus ihnen lägt 
fich urofdi<iver bie Diagito fe bes 217 enfd^eit ber 
ä 11 e ft e n 51 e i n 3 e i t cntioicfeln. Boule gibt 
fie folgenbermagen: 

€iit unterfegter, fehr ftämmiger Körper. Sehr 
umfaugrekher Kopf, beffett (Sefidjtsteii im Der* 
gleich 3ur Sdxibelpartie fehr enhvicfelt mar. €irt 
mittlerer Sdxibclimber. Dolid^ephaler ober mefo* 
3epl]aler Sd?äbel mit gewaltigen Kugeitbrauenwüh 
ften, bie eine 3ufantmenhängenbe IDulftung bilben, 
unb ftarf 3urücftveid>enber Stirn, einem hervor* 
fpringenben, in oertiFalem Sinne 3ufammcngebrüd> 
ten i^interfopf. 

£artges, vorfpringenbes (Sefid?t mit fladyn 
unb 3iirücfmeid]enben XDangenbeinen, 0 .)berfiefer>- 


*) Annales de Paleonthologie. *1911—1913. L’An¬ 
thropologie, v. XXIV (1913), Nr. 2/3- 


fnod^en mit <£cf3ahngruben verfehett unb (Chitonen* 
artig hervorfpringenfr. Sehr groge, ruttbe Elugeu* 
höhlen. fjervorfpringenbe, fehr breite Bafe. <8ro* 
ger Baum unter ber Bafe. 

Starfer Unterfiefer ohne Kinn ober mit blo* 
ger Einbeulung bavon, mit breiten auffteigenben 
Elften, an ber €cfgegenb abgeftumpft. Starfe Be* 
3ahnung; in ber dorm ber hinteren BacFen5ähne 
finb primitive <güge erhalten. 

IDirbelfäule unb (Slieberfnod]en bieten 3at}t* 
reid]e an bie Elffen erinnernbe BTerfmale. Sie 
verraten eine Haltung auf 3mei Beinen, bie jebodi 
weniger aufred^t mar als bei ber gegenwärtigen 
XTIenfchheit. Die Beine waren fehr Fnr3. 




t $ig. I. Per llnterriefer bes Eoanthropus. Pie punftiertc ^lädje jrujt bie 
Hefonftruftioii ber ettglifdien ^orfdjer, ivcld’e aber oon beutfdjer Seite nid?t 
ffir ridjtig gehalten wirb. 

,fig. 2. Per Unterficfcr bes Eoanthropus (fdjrafficrt) überlegt mit bem 
Umriß bes llnterfiefers r>ont Homo heidelbergensis. 

Der Sdxibelinhalt betnig bnrd^fd^nittltdi eta>a 
(400 Kubif3entimeter. Die Iiirnoberfläd^e weift 
3ahfreid>e primitive ober affenähnlid)e 2TTerfmale 
auf, befonbers in ber verhältuismägig grogen 
Elebuftion (Derfleinerung) ber Stirnlappen unb in 
ber allgemeinen <3cid}itung ^ cr ^tirnwinbungen. 

Eluf bie fragen, ob fid^ biefer Üypus als 
2Eücffd?lag ober in irgenb einer 21Tenfd>engruppe 
bis h eutc erhalten habe, antwortet Boule mit 
einem runben 23 eiit. Elllcrbings fönne man an ben 
als Beanbertaloibe be3eid]neten Schäbeln ober an 
ben Schäbeln tiefftchcnber EITenfcheuftämme, 3. B. 
ber Eluftralier, ein ober häd^ftens einige ber Ellert*? 
male bes ZTIenfchen ber mittleren Quartär seit 
entbeefen, niemals aber fiube man au eine 111 
Sfelett alle 21 Terfmale biefer Urraffe vereinigt. 
Elber, gerabe auf biefe Dereinigung fommc cs an; 
wie bas Ellbert (Saubry fehr fd>ön gefagt hat: 
was vielen von ber Paläontologie entbecften £ebe 
wefen ihre eigenartige Phyfiognomie gibt, ift nubt 
ber llmftaiib, bag fie EUerfmale befigen, bie wir 
bei ben 311m Dergleid> berangesogeuen jegigen nid^t 
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fiitben, fonbem baß bei ihnen fdjon befannte UTerf*« 
male auf eine gans abtoeichenbe IDeife per«* 
Fniipft fmb. 

Der UTenfch ber mittleren Quartärseit ift 
alfo ausgejiorben, unb 3tpar, aller IDa hrfchemlid>- 
feit nach, ohne birefte Bachfommen 5U hinter* 
laffen. <£r ift bie leßte Blüte eines pom UTenfchem* 
ftamm fich abgabelnben gtpeiges. (Er ift eine alter** 
tümliche, erlofchene Art, für bie Boule bie 
IDiebeteinfeßung ber Besetcbnung Homo neander- 
talensis oorfdtfägt. IDie fo pieie Ciere berfelben 
Cpoche ift er ausgejiorben, ohne birefte Abfömm** 
linge 3ur mobemen Sauna 3U entfenben, toährenb 
fich parallel 3U ihm ein anberer &a>e ig entfaltete, 
ber 3ur gegemoartigen UTenfchhdt hinüberleitet. 

Um Öberrefte bes UTetif djen aus paläoliti** 
fdjer &eit l^anbelt es fich auch bei ben Sfelett** 
reften aus ber Station „ff 0 hl er 5els", 
über bie Prof. K l a a t f ch auf bem Deutfchen 
Anthropologenfongreß berichtet l?at *). Obwohl 
nur Bruchftücfe auf uns gefomtnen fhtb, bat bie** 
fer 5 unb pom <Enbe ber <Eis3eit triftige (Ergebniffe 
über ben Körperbau ber UTenfchen gehabt, bie 
bamals bie <Segenb bes Stänfifchen 3 ura be** 
wohnten. 

Don . bem Sd^äbel ift leiber nur ein größeres 
Stücf aus ber rechten Seite, beftehenb aus Ceilen 
bes Scheitels, bes ffinterhauptbeines unb bes 
Schläfenbeins, erhalten geblieben. Diefe Stücfe 
ergeben fo auffallenbe ttbereinftimmungen mit bem 
Schabelbau ber Beanbertalmenfchen, baß fein 
Sweifel barüber herrfchen fann, baß bie ffohler 
5 els**UTenfchen Bachfommen ber Beanber talraffe 
finb. Anberfeits ift aber auch feine PÖllige Über** 
einftimmung mit bem Beanbertaltypus porhanben, 
es seigen (ich beutliche Knjeichen einer eigenartigen 
Uirrwaublung biefer Beanbertalnachfommen. Die 
Ausmaße ber einzelnen Ceile finb geringer 
unb bie IDölbungsperhältniffe bes Schäbelbaches 
finb anbere. Durch mühfame Unferfud^ung hat Prof. 
K1 a a t f ch erfchloffen, baß bie ffohler 5ds**UTen=* 
fchen einen geräumigen Sd^äbet pon minbeftens 190 
bis 19 5 Ulillimeter Cänge unb etuxi 1^5 UTilli** 
meter Breite befeffen l^ben mit einer fföhenwöl** 
bung, bie biejenige bes Beanbertalfchäbels über-* 
traf. (Eine in transperfaler Bichtung burch Schlä** 
fengegenb unb <Dhr geführte Kuroe 3eigt, auf 
bie entfprechenben Kurpen pon Beanbertal- unb 
Aurignacfchäbel gelegt, baß ber fjohler Sels* 
Schäbd eine UTittelftellung 3wtfd)en beiben ein¬ 
nimmt. Auch bie fforisontalFurpe läßt befonbers 
burch eine für ben Aurignacfchäbel charafteriftifche 
Abplattung ber feitlichen Ifinterhauptgegenb eine 
beutliche Annäherung bes hohler 5el5*=Schäbels an 
ben jüngeren Dilupialtypus erlernten. Die Der** 
einigung pon UTerfmalen, bie bei ben älteren 
Dilupialraffen getrennt erfcheinen, läßt fich nur 
burch bie Annahme erflären, baß bie ffohler 5 els- 
UTenfdjen aus einer UT i f ch u n g ber B e a n b e r=* 
ta 1 -* unb Aurignacraffe hetporgegangen 
finb. 

Diefe Annahme toirb burch bie Unterfuchung 


*) polH.*Antbrop. Hemte, XII. Jafyrg., Br. ?. Bef. pon 
< 5 . Stamper. 


ber übrigen Sfdettrefie beutlich beftätigt. Dom 
ArmffeCett finb nur eine €lle unb 5wei Speichen 
übriggeblieben, aber fie genügen 3ur 5eftftellung 
ber UTerf male. Die (Elle, ein gebrungener, fur$er 
Knochen, 3eigt größte Shnlichfeit mit bemfeiben 
Sfeletteil beim Spy** unb Beanbertalmenfchen. Don 
ben Speichen 3eigt bie eine biefelbe robufle Be** 
fchaffenheit unb nähert fich burch ftarfe Krüm* 
mung bem Suftanbe ber Beanbertalfpeiche, über** 
trifft fie aber burch größere Cänge unb ftärferen 
Durchmeffer. Dies beweift, baß ein Ceti ber ffoh* 
ler 5 els** 2 TTenfchen an Körpergröße unb Kraft bie 
Dorfahren aus ben beiben Urraffen beträchtlich 
überragte, u>as auch bie Befunbe an ben unteren 
(ßliebmaßen betätigen. Der große Babius (Spei* 
che) gehört offenbar 3U einem mächtigen Schum*, 
bein, bas pon Cuftig bcfchrieben ift. Der anbere 
Babius ift piel 3ierlicher, toahrfchdnÜch meiblich. 
3 n ber (ßeftalt ift er bem Aurignactypus gan3 
ähnlich, fchlanf unb gerabe tpie bie entfprechenben 
Speiden biefer Baffe unb ber heutigen- afiatifchen 
Blenfd^heit, teiltpeifc auch ^er Auftralier. 

Das (Sefamtergebnis ber Unterfuchungen bie** 
fer Baffe burch Klaatfch, €lsner unb C \\* 
ft i g ift alfo, baß bie Ifohler 5els**BTenfchen einen 
Blifchtypus pon Beanbertal^ unb Aurignacraffe 
barfteilen. (Einige ihrer BTitglieber fchlugeit mehr 
nach einen, anbere mehr nachher anbern Dor** 
fahrenreihe. Dies ftimmt fehr gut 3U ber geo- 
logifchen 5 eftfeßung bes Alters ber Befte in bas 
A3ylien, bie Öbergangsperiobe pon älterer 3U neue-» 
rer Stein3eit. Die älteren Seiten bes BToufterien 
unb Aurignacien finb bei ber Station „^ohler 
5 els /y burch Kulturrefte pertreten, bie gans per^ 
ftänblich 3cigen, baß hier, tpie offenbar an pie* 
len anbern Stellen 2 Tlitteleuropas (f. ^^rb. IX, 
S. 226 ), bie e inmanb ernb e Aurignac* 
2Benfchheit auf bie ältere Beanber* 
talraffetrafunbfid^mitibrpermifchte. 
Als folche BTifd>typen ficht man fd]on bie Baffe 
poit Cro 2TTaguion, ben Blenfchen pon Cl)ance* 
labe, bie $1° pon Raufer unb K l a a t f ch ge** 
hobenen unpollftänbigen Befte eines foffilen BTen^ 
fchen aus ber Station Ca Bochette im De3eretal, 
über bie noch nichts peröffentlicht ift, an; jeber 
pon ihnen h^ feine (Eigenart. Unter ben mobernen 
Dölfern h a ^en tPtr auch perfchiebene UTifchungs** 
grabe ber Urraffen, befonbers beuMich Fenn3eid>- ! 
neu fich &ie Cappen als BeanbertaUBachfommen 
mit etu>as Aurignac*=€infchlag. 3 C ftädl 
fchungsperhältnis unb bem umuxmbelnbeit €in^* 
fluß ber Umtpelt h<*t ^ie 2 TTifchung ber beiben 
Urraffen roahrfchehilich fehr perfchiebene €in3eU 
typen ergeben, benen fich möglichertpeife noch 
anbere, uns bis jeßt unbefannte primitipformen 
3ugefellt h<^^- 

Croß ber ftarfen Dariation offenbart fich in 
ben Ceuten pon bföhler 5 els ein gemiffer Cypus, 
ber gan3 befonbers burch bie pon Elsner h^ 
porgehobene (Eigenart ber Unterfiefer ge^ 
fenn3eichnet rnirb. Das perhälhtisntäßig große 
UTaterial an Unterfiefem ift bei ber Unpollftänbig** 
feit ber übrigen Ceile gan$ befonbers roertpott, 
unb ba ber Unterfiefer fich immer mehr als ein 
wichtiger Baffenfnodjen erweift, beffen <Ein3olheU 
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ten Ptel mehr pon ber Dererbung als pon äuge*» 
ren (Emflüffen abhorogeu, fo muß man ihn aud] 
für bie £eute porn „fjofyler Sels" betrugen, um be* 
ten befonberen Cypus h error 3uf]eben. 

Kunft ber Urzeit. 

Unfere Kernitniffe in ber h oc hintereffa>nten 
prähiftorifcben Kunftgefchid]te merben bureb einige 
jung ft gemachte 5 unbe in erfreulicher IDeife er* 
meitert. natürlich ift aud] jeßt mieber Sübfranf* 
reich ber Funftfpenbenbe Boben. Dm 5 uß eines 
5elsfammcs im Departement Kriege, bes Cuc 
b’Duboubert, befinbet fid?, febmer 3ugänglid] in* 
folge eines eiitftrömenben IDafferlaufs, eine brei» 
etagige bie poin (Srafen öcgoucn*), 

bem (EntbecFer ber KunftmerFe, burd?forfd>t unb be* 
fchrieben ift. Don bem unterften, in IDafferhölje 
liegenben 5 tocFu?crF gelangt man $u bem 3meiten, 
ittbem man etma 150 Dieter pom Eingang einen 
3mei Dieter bolzen Dbhang erflettert. Durch einen 
(ßang gelangt man h^r in meite Säle mit präd]ti* 
gen Cropffteimbilbungen unb Cier3eichnungen an 
ben IDänben. Dus einer (EcFe fiibrt ein fd?mec 
paffierbarer Schlot pon \ 2 1 /, Bieter Cänge in bas 
oberfte StocFmerF. I]ier gelangt man 3uerft in 
einen fchmalen unb niebrigen (Sang mit Cierseid]* 
nungen, bie nach Stil unb Cechnitf non benen bes 
unteren StocFmerFs fel]r perfd?iebcn finb. IDäbrenb 
festere 3umeift aus ber DIagbalenien3eit ftanttnen, 
bürften jene einer älteren periobe angeboren. 

Der rjintergrunb bes niebrigen (Sanges mar 
bureb Cropffteingebilbe (Stalattiten) perfperrt, 
pon benen erft einige meggebrodjen merben muß* 
ten, bamit man hinburchfriechen fonntc. (Sleicb 
hinter bem ^inbemis fattb man bie DecFe mit 
Strichen seziert, bie mit einem Fammförmigen 
2Derf3eug hergeftellt fehernen; Dbbe Breuil bot 
in ben bureb ihre 5els3eichnungen berühmten fpa* 
nifd?en fohlen gan3 biefelbe Der3ierung beobad]* 
tet. IDeiterbin mären Feine Zeid]nungen mehr auf* 
3ufinbeit. IDäbrenb bie geologifd]e, tropffteinbil* 
beitbe CätigFeit in biefem Ceile ber bjöble noch 
fortbauert, bot fich in ben mtn folgeuben Bäumen 
anfcbeineitb in 3ahrtaufenben nichts mehr geän* 
bert. Der Con, ber ben i]öhtenboben hübet, ift 
hier nur ftellenmeife non Cropffteinfcf]id]ten be* 
beeft. f]ier unb ba erfebeint er mie burcbpflügt 
pon BärenFrallen. 3 rt ben IDinFeln eines langen 
hoben Saales fimben fich Knod?enf]aufen pon Cie* 
ren, bie bort oerenbet finb. Dis fpäter bie Dilu* 
piafntenf d?en hierher Famen, fuebten fic fid] bie 
Kiefer heraus unb 3erbrad]en fie, um fid] mit 
ben Ccfsähnen 311 fchmücFen. Den feiner (£cF3ähne 
beraubten UnterFiefer eines Keinen Bären hot 
Urmenfcbenhanb auf einen 5elsporfprung gelegt, 
mo er burd] Kalfabfonberungcn feftgeFittet ift, fo 
baß man ihn nid]t mehr ab heben Fann. Um bie 
CierfFelette herum ift ber Boben 3ertreten, an 
mehr als einer Stelle fieht man menfd]lid]e 5 uß* 
fpuren, befonbers Zehen, bie auf Dlertfd?en pon 
Fleiner (Seftalt fdjließen laffen. Dud] ein paar 
Steingeräte pon Dlagbalenientypus fanb man hier. 

*) L’Anthropologie, T. XXIII; Bef. in „Die Umfdjau* 
( 9 ( 3 , Br. 20 (Dr. Hloeires). 


€m menig meiter Fommt man in einen etmas 
tiefer gelegenen Fleinen Saal über einen platten 
Dbhang h™m>eg, in beffen Boben bie Bären, um 
fich holten 3U Formen, fid] tief einFrallen mußten; 
felbft ihre ^aare finb an ben (EinbrücFen hoften 
geblieben. Dm (Eingänge bes Saales lagen Fletne, 
pon DTenfcbenhanb geformte Conmürfte. Der 
Boben 3eigt (EmbdicFe menfd]lid]er 5 erfcn, bie 
mit bünner Cropffternfchid]t überjogen unb 
fo fd]ön ausgegoffen finb, baß fid] bie f?autfd]mie* 
len beutlid] erFennett laffen. Diefe 5 erfenfpuren 
finben fich inmitten eines Syftems Frummer £i* 
nien non unFlarcr Bebeutung. B e g 0 u e n bringt 
fie mit religiöfen Zeremonien in Derbinbung, be* 



Karte brr fjötjlen unb jtlstoänbe mit malereicit aus ber Sfeinjeit 
in Säbfranfreidj unb Spanien. 


fonbers beshalb, meil fie fid] nahe por bem <£nb* 
raum ber I]öhle befinben, in bem mie in einem 
Dllcrheiligften, fern pon profanen BlicFen, ber 
Stamm feine 3&ole ober 5 oiifd]e aufbemahrte. 
Das finb nätnlid] nad] Begouen bie beiben 
ID i f e n t e, bie h^r, meitigftens 700 Dieter Pont 
(Eingang ber I]öhle, gefunben morben finb. 

DIitten im Saale liegt ein $e\sb\od t an ben 
bie beiben tönten gelehnt finb. Der eine Bifon 
fteht hiol^ onbem unb erhebt fid] etmas 

auf ben ^interfügen, als ob er ben BlocF erFlim* 
men molte. Der porbere Bifon ift faft uimerfehrt. 
Die DustrocFtmng bes Cones hot lange unb tiefe 
Spalten im Körper ber Ciere er3eugt. Dn ber 
Kopf* unb fföcFerbilbung erFennt man, baß bas 
porbere Cier ein IDeibchen, bas hintere ein DTänn* 
eben fein foll. (Erfteres migt 61 Zentimeter in 
£änge, 29 Pom Brauche bis 3um fjöcFergipfel. 
Beim DIännd]en finb biefe DIa§e um je smei 
Zentimeter größer. Dusgeführt ift nur bie fid]tbare 
Körperhalfte ber Ciere; bie an ben 5 elfen ge* 
lehnte £infe ift nicht bearbeitet. Der Kopf ift 
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forgfältig mobelliert; ber bes IDerb chens fiat ba* 
burd? mehr 2lusbrucf erhalten, baß bas 2luge 
burd] ein in ber 21Titto pertieftes Honfügeldjett 
tpiebergegebeit ift. Der Bart ift burd)liefen rnieber* 
gegeben, bie mit einem bünnen ifol3* ober Ktto* 
djenfpatd ^ergefteÜt finb, nxü}renb ber Künftler 
Sur iormung bes tpolligercn Sd^opfhaars feinen 
Daumen benußt hot, beffen Hiitbriicfe beutlich er* 
fennbar finb. 

llnmett biefer Spuren fanb man eine an* 
pollFomnten ausgefübrte Bifouftatuette pon \3 
Zentimeter tätige unb bie auf ben Beben ge3eid?* 
nete Zentimeter longe Sfijje eines IDifents, 


3n hutftgefdüchtlicher Bejahung liefern biefe 
KunftiPerFe glänsenbe Beifpiele für ben rein 
p i] v fiele gif d>en Cl^arafter ber älteren ^igurenfunft. 
Sie geben bas Dar ge ft eilte burdxtus naip*realiftifch, 
ol^ne eine Spur oon Befielen. ZlTenfd? unb Hier 
finb fo bargeftdlt, tpie fie ber Künftler tatfäch* 
lid> als ZnSnm^men felbft beobachtet hat unb im 
'ßebächtnis benxibrte. Heu ift für bas Kurignacien 
bie BelieffFulptur in 5 c I f c rt. Sie 5cigt 
uns, baß, entgegen früheren 2lnfchauungen, gleid? 
mit bem erften Auftreten ber figuralen Kunft alle 
oerfd]iebenen Hechnifen, tiniengrapierung, 22elief* 
barftelluitg, 2 iunbplaftiF unb 21 Talerei, nebeneittan* 



€inc «Rruppc oon jtoei tPifenfs, ausgefutjrt oon Diluoialmenfdjen in ber l)ötyle oon Tue d’Audoubert. 


be|fett BücfenFomtur burdj eine stpei Zentimeter 
tiefe, .nit bem Ringer I?crgeftellte furche bejeid^ 
net ift. Diefe Sfisje unb ber Znftaub ber nidjt 
bearbeiteten Seiten ber beiben „Statuen" laffeu 
permuten, baß bie bilupvalen plaftifer erft bie 
Silhouette bes Bieres auf ben Boben seichneten, 
bann bie Hrbe ringsumher entfernten unb bi: Hon* 
ntaffe aufrichteten, benot* fie bie 2lrbeit an CDrt 
unb Stelle polleubeten. 

21 ns einer anberri Künftlenperfftatt aus Si'tb* 
franfreid) sieht int 2 lnfd?luß an einen Beridft pon 
Dr. talanne (L’Anthropologie) prof. Dr. 2TI. 
Dertportt eine Zlnjabl iutereffanter Schlüffe*). 
Unter bem befannten 5 clsbad> pou tauffei im Hai 
ber Beune haben fid? etipa fünf BelieffFulpturen 
gefunben, bie ein berechtigtes Buffeten erregen. 
Hs h^Tt^elt fich um mehrere 5 rauenbarftellungen, 
um bie Darftellung eines 2 TTannes unb bie eines 
pferbes. Sämtlid)e K u n ft tp e r F e ft a nt nt eit aus 
bem oberen 21 u r i g tt a c i e tt, gehören fomit 
511 ben älteftert, bie mir überhaupt Fennen. Das 
große 3utereffe an ihnen liegt einerfeits ttad] ber 
Fuuftgefchichtluhen, anberfeits nach ber fontatifch* 
anti>ropologifd>en Seite l]in. 

*) Korrefp.=23latt ber D. (Sefdlfd?. f. 2Jnthr., Httpt. u. 
Urgefd?v <*3. 3atjrg.,‘ Hr. 7 /[ 2 . 


ber erfcheitten. 22 eliefplaftif in Oer paläolithifd^en 
IPanbfunft ift bisher nur einmal, unb 3ti\tr brei 
3ahre 311001* in bem utupeit tauffels gelegenen 
2 lbri pon Kap Blanc ( 2 nagbalenieit) gefunben. 
Die 5 unbe pou tauffei laffett erfettnen, tpie aus 
ber tiefen tiniengrapierung burd? 2lbrunben ber 
Kanten ber Drapierung gait3 smattglos bie Be* 
liefplaftiF entftanbeu ift. Bei einer ber pou talanne 
abgebilbeten 5 rauenfigureit ift ber plaftifche Hin* 
brucF burd] ftärFere 2 lbruubung noch mehr erhöbt. 
21Iand>ntal hot man bie untgreu3ten Sigurett ge* 
glättet, bie Dlättfteine basu fittb in berfelbett 
Sd^icht gefunben irorbeu. 3 m übrigen hot ber naioe 
Bealisntus bes Kürtftlers bhr toie faft überall in 
ber bifuoiaten Kunft fid? mit einer treffenben IDie* 
bergabe bes DefamteiitbrucFs ber Degenftättbe be* 
gniigt unb auf bie 2 lusfühntttg pon Hht3dbeiten 
tpie Defidtf, 5üße, epent. fogar llnterfd^ettfcl per* 
3id>tet. Die KunfhperFe lagen auf ber Sohle ber 
oberen 2lurigrwcienfd'jid>t, bie fie bebeefte, ein 
Heil pou ihnen ruhte auf einer ettpa 20 Z^nti* 
meter biefett unb etuxt J /5 Quabratnteter breiten 
Schicht pou rotem 0cFer, fo baß fie pon biefent 
rot gefärbt iparen. 

3 n Förperlich^anthropologifcher 
Ifinfidjt hoben biefe 31UU Heil gegen ^0 Z cn ti* 
nteter h°h cn 21Tenfd)enbarftellungen beshalb ein 
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hernorragendes 3ntereffe, weil fie bet der Creue 
ber Darftellungen eine Änfchauung von ber äu§e* 
ren Befchaffenheit ber Drlunialmenfd|en bes Auri* 
gnacten liefern, modurd} bas Bild, bas uns bie 
bisher gefundenen Keinen Bundfiguren gegeben 
haben, in toertnollfter IDeife ergänzt. IDas uns 
bie 5tauengeftaiten non £ auf fei in 
Übereinftimmung mit ben ebenfalls bertt Aurigna* 
eien angehörenden Keinen Statuetten non IDillen* 
dorf, von BTemtone unb ben non p i e 11 e in ben 
Pyrenäen gefundenen CEorfi in mehr ober ineniger 
auffallender IDeife 3eigen, bas ift bie enorme 
«SnttricFelung der 5^ttpolfter an ben fjüften, (Dber* 
fcbenfdn und Baud|decFen. Da3u gefeiten fid) fefyr 
ftarf enftnicFdte fjängebriiftc. 3 )ief<?r 5r<mentyp ift 
auch heute durd^aus nicht feiten in Europa, bas 
benterfensu>erte bei ben Aurignaciendarftellungen 
liegt nur barin, dafj fie f amtlich biefen Robert 
(Srad non fettleibig feit 311m Ausdrucf bringen, fo 
daf$ es fdjeint, als ob bie Künftler bes Aurigna* 
eien damit ben damaligen fettleibigen getoöbnli* 
eben frauentypus -haben barftellen tnollen. Die 
ZTTänuerfigur non Cauffel, bie einzige, bie tx>ir 
aus bern Aurigrtacien befiften, [teilt einen Bogem= 
fd|üften bar, durchaus realiftifd], ber in bem einen 
Arm ben Bogen hält, in 3ielender Stellung; es 
ift eine fd|lanfe figur, bie burd?aus feinen fett* 



necmberfalmenfdj von La Qulna, refonjlr. t>on £?rnri inortin.*) 

anfafc setgt, non proportioniertem, faft fd>önem 
Körperbau. 3 n biefer Be3iehung füllen biefe 
Kunfhnerfe eine grofje £ücfe aus, bie bas Sh \* 
dium ber paläolithif dien Sfelette läßt. 


*) rtud? Korrefponberijblcitt t>. Deutfch. ©cf. f. Anthropologie, 1914- 


Einteilung ber lebenben iTlenfctp^cit nad? Prof. (5. Sergi. 

I. Notanthropus. 

I. Not. eurafricanus. 2. Not. afer. 3. Not. australis. 

n) N. eur. nordicus a) N. af. aethiopicus; a) Not. aust. humilis. 
(Sdjtpeben, Horro.); 

b) N. eur. africus b) N. af. niger. 

(Abeffinier, (Salla); 

c) N. eur. Dravidicus c) N. af. melaniensis. 

(Singhalefett); 

cl) N. eur. polynesianus 
(Samoaner); 

e) N. eur. australianus 
(Auftraliteger); 

/) N. eur. mediterraneus 
(inittelmeerläuber). §u 
ihnen als Unterrarianten: 

Körner, Sardinier. 

Berber. 

Araber, 3 «^cn. 

Ägypter, 
perfer, fjinbu. 


II. Heanthropus. 

I. Heo. eurasicus. 2. Heo. arcticus. 3. Heo. orientalis. 

a) H. eur. europaeus a) H. arct. a) H. or. sinicus 

((Srofjriiffen); (©ftjafeti, Santo}.); (Cbiitefen); 

b) H. eur. asiaticus b) H. arct. subarct. b) H. or. japonicus 

(Süddeutfetic, Horb- ((Tungufen); (3apatter); 

italiener). c) H. a. fennicus c) H. or. tibetanus 

(finiten, tappen); ((Tibetaner). 

il) H. a. siamensis 
(Siamefctt); 
e) H. a. malayensis 
(Malaien). 


III. Hesperanthropus. 
1. Hesp. Columbi. 

a) (HsPintos; 

b) SioujsJn&icmer; 

c) Kalif., meyif. 

Jnbianer; 

d) Brafilianer; 

e) peruoianer; 

/) Bolirianer; 


g) <Z hilenett. 


2. Hesp. patagonicus. 

Argentinier, 

feuerlänber. 
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Zur Pflege der Haare| | 2>erlag Karl prodiasfca in Sefdien. 


HlettenwNuel*€$$eiiz aus frifcfy. Klettenrou^eln, 
ein altbefanntes unb fixeres Wittel gegen Haarausfall, 
Sdjnppenbilbung unb 3 ur Stärfung bes H aar &°& e,is - 
preis: */* iflafcbe K (. 80 , V, ^lafd?e K 3 . 20 . 

Klemnwrxel-Öi bei trorfenem H aar K —.80. 

Hlettettcpurzel-PoMade f P rö&em &£ k \ 5 -. 

Su beiteten burtb 

ütoilipp $eu|leins ^potljcltc Ij. feopoüi" 

Qöien, I. ^lanfengaffe 9fr. 6. 


Die Jnöiancr. 93on 31lbin ©eper. 

Pom Kongo junt Tilger und TW. 

90^iC 6 ^bbilbungen. 93on Äermann ‘Serbrotu. 

Kunfcfdiau der Erfindungen 
und tcdinifdien fortfdirltte, 

< 30^it 18 Slbbilbungen. 93on &an$ ©Iben. 

©iefe brei intereffanten 21bbanbtungen, enthalten + 
in ^proc^a^fa« ffamilienfalenber 1914, fofien ge- 
bunben nur eine &rone = M —.85. 


S3erlag oon .ftarl ^»reebasfa in SefdKn / SSJien / fceipjig 
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Die Zelt (Wien). 3 M*riertes 3affrbudf ber Haturfunbe. 
«Diel Jreunbe wirb ßd} oorausßhtlich bas 3 a h r ^udj ber 
Haturfunbe erwerben, benn für biefes intereffieren ßdj 
heute alle ohne Ausnahme; unb obgleich es an populären 
(Sefamtbarftellungen nicht fehlt, h fl t man bod? bis jefct 
noch fein periobifdjes populäres EPerf gehabt, bas über 
bie fortfdjritte jebes 3ah**s berietet. (Es werben abge 
hcmbelt: bie Hftronomie, bie (Seologie unb (Seophyßf, 
bie phyßf, bie Meteorologie, bie Chemie, bie Biologie, 
bie Botanif, bie ©oologie, bie Urgefdjidjte ber Menfdj; 
hett, bie «Ethnographie, bie phypologie unb Pfyhologte 
alles fehr häbf«^, ftellenweife fpannenb. Die jfüüe bes 
bargebotenen Stoffes iß ßaunenswert unb au<h ber Unter; 
rkbtetfte wirb bas Buch nicht au5 äer Baitb legen, ohne 
Heues baraus gelernt 3 U haben." 

Anzeiger für die neuelte pädagogifdie liiteratur. 

3 Uuftriertes 3ah^bnch ber «Erftnbungen. w ^ür einen fo 
billigen preis wirb man feiten ein fo gebiegenes EPerf 
wie bas oorliegenbe erlangen." 

HlIS der ßeimat. 3ttnßriertes 3ahrbnh ber Haturfunbe. 
,3h bin aud? oon anberer Sette f<hon öfters nach einem 
EPerf e gefragt worben, in bem bie ^fortfdritte ber Hatnr; 
wiffenfdjaften für £aien bearbeitet ftnb. Hun fann id? 
ein foid?es empfehlen: bas im Perlag oon K. prochasfa, 
(Eefhen, erfd?ienene unboonff.Berbrow bearbeitete 3Hußr. 
3ahrbud? ber Haturfunbe." Stuttgart, Pr. K. <5. £ut$. 

Rofeggers Belmgarten. jaufWertes 3af ! rimd ? der 

EPeltgefdßchte. „Pie Bearbeitung unb Hebaftion ift gan 3 
mufterhaft gelöft. Bei ber ßüffigen, feffelnben itttb an= 
regenben Sdjreibweife biefer 3 a h f bücher ber (Sefchichte 
werben biefeiben hoffentlich balbigft ßdj einbürgem .... 
Pie Hnfhaffung biefes 3 a h r b u h s ^ er EPeltgefdßhte 
fann jebennann nur beftens empfohlen werben. Ulan 
wirb burd? basfelbe bei äußerß angenehmer, nirgenbs 
langweiliger Parftellung oon ben Porgängen auf allen 
(Sebieten bes £ebens, insbefonbere bes politifchen, rafh 
unb richtig unterrichtet.“ 

Oeutfchtum im fluslande. 3Unftriertes 3al|rbttdf bet 
EDeltreifen. „Cs ift eine bem Bilbungswefen 3 U gute 
fommenbe 3& e */ Crrungenf haften auf bem (Sebiete 

ber (Erbfunbe in 3 a h r bü £ h crn nolfstfimlicben Cljarafters 
3 U billigem Preife barjubieten .... Hlles ift burd) 
trefflidje Hbbilbungen bem Huge nahe gebracht. Pas neue 
3ahrbuch oerbient ganj unferen Beifall." 

Volks-Zeitung, (Berlin). „(Ein ausge 3 eichnetes Polfsbud? 
iß im Perlage oon Karl proebasfa, CEefchett unb IPien, 
erfd?ienen. «Es ift bas , 3 üußrierte 3ahri , »«h & er Maturs 
Fuitbe'. ^ermann Berbrow, ber ßcb eines in wißen; 
fchaftlichen Kreifen fehr gefhäßten Hamens erfreut, hat 
mit erftaunlivher Sorgfalt alle naturwiffenfchaftlichen 
Creigniffe, .forfhun^sergebniffe unb Cntbecfungen ber 
lebten 3 a hre registriert. Keine Abteilung ber EPiffem 
fd?aft ift in biefem intereffanten IPerfe unberücfßhtigt 
geblieben. Zahlreiche 3 üuftrationen fehmüefen bas lefens= 
werte, hochintereffante Bud?. ^ule^t fei nod? h^oor; 
gehoben, bafj ber außerorbentlih billige preis jebem 
Haturlicbhabcr bie Hnfhaffung bes EPerfes ermöglicht." 
Breslauer Zeitung, 3 Uußriertes 3al>rbuh ber EPelt; 

gefchichte. „Donprohasfas 3 UußriertenJahrbüchern nimmt 
3 weifellos bas 3 a hrbuh & cr EPeltgefchicbte ben horoor 
ragcnbften Hang eirt. Per etwa (feo Seiten £erifon 
format ftarfe Baub, ber mit 3 ahlreichen 3ll n fj rat * oncn 
aufs würbigfte ausgeftattet iß, oereinigt in (ih wieber alle 
Do^üge, bie oon uns bereits bei Befprechung bes porigen 
3 ahrgangs h crDor 9 c h°beu werben fonnten, por^ügliche 
Beherrfchung besStoffes, lichtuolle Parftellung, oolfstümlichc 
Schreibweife unb gefunbes politifdjcs Urteil." 
llinzer üagespolt. 3H u ß r iertes 3ah«huh äe* EPeltreifen 

unb geographischen ^orfchungen. „Per Perfaffer führt 
uns in Sie Hegionen bes ewigen Cif es, nach Ußen, in 
bie Heue IPelt. nad> Kfrifa, Huftralien unb nach ber 
Sübfee unb ©erficht es, in leichtfaßlicber unb babei an= 
reaenber ^orm bie phyfifalifchen unb politifchen Perhält; 
niffe biefer (Sebiete 311 fd)ilbern. Zahlreiche, bem (Eefte 
eiugefügte 3üttftrationen tragen 311 m Pers'tänbniffe bes 
3 nhalts bei. Pas Bud?, bas eine Jülle bes 3»tereffanten 
bietet, fann jebermann wärmftens empfohlen werben." 


(lorddeuffdie flllaemelne Zeitung. 30 uftr(ertes 3 «^ 

bud? ber EPeltreifen unb geograpififchen ^orfd?ungen. 
«Per l&VDtd bes Buddes iß, Sie weiteften Kreife mit ben 
neueßen (forfdjungsreifen 3 U geograplßfchen unb ethno^ 
ßraphifchen gweefen befannt 3 umachen; bementfprechenb 
iß auch ber Preis ein fehr geringer. «Es ift tatfädßich er= 
ßaunlich, welche ^ülle oon gebiegener Belehrung in Bilb 
unb EPort bem £efer für lUarf t.50 geboten wirb. 

manfterlldier Anzeiger. 3 anf)riertes 3ai?rbu^ »n 

Haturfunbe. «Pie Sfepßs, mit ber mtr an biefes Buch 
herantraten — wie an alle naturwiffenfchaftlichen EPerfe, 
bie für billiges (Selb angeboten werben unb bei benen 
bie baburd? heroorgerufene Betonung bes populär^wiffen; 
fchaftlichen Charafters nicht feiten über ben Mangel an 
3nhalt bes EPerfes hinwegtäufchen foll — machte balb 
einer anberen Uuffaffung platj; wir begrüben bas <Er= 
fcheinen biefes EPerfes auf bas lebhafteße. Pas EPerf 
iß ftiliftifcb ausge 3 eicbnet unb mit 3 ahlreichen mtb guten 
3flußrationen gefchmüdPt. Per preis ift aufeerorbehtlich 
niebrig bemeffen." 

Zeltrdirift für das Realiidiulwefen (n?ien). juu. 

ftriertes 3 at ? r ^ 1:l< *? Haturfunbe. «EPenn ber £aie auch 
aus ben Cages 3 eitungen gelegentlid? Mitteilurgcu über 
neue (Entberfungen, neue l^ypothefeu unb anber'e wißen; 
fchafilichc unb tecbnifche Crrungenfchaften ber He^eit 
erhält, fo erlangt er Samit fein oollftänbiges Perftäitbnis 
ber betreffenben Z®eige bes EPiffens, ba folcbe Mit-- 
teilungen meiß nur unooflftänbig unb 3 ufammeTihangIos 
geboten werben, ohne baß auf bie oft nicht ausreichenbe 
Porbilbung ber £efer Hücfßd?t genommen wirb, ja nid^t 
feiten werben ße bereits Deröffentlicht, ehe eine Krbeit 
iu einem gemiffen Kbfchluffe gebracht worben ift. Pas 
läßt ßcb aber erft nad? einem beftimmten Z^iabfcbnitte 
erreichen imb iß baher bie Huf gäbe oon Zeitschriften, 
weihe bie ^orfhungen oon einem ober mehreren 3 a h rcn 
3 ufammenfafseTt. Cs erfh e ^ nt fomit ein folcbcs 3ahrbuh* 
wie es h' cr oorliegt, gatt 3 geeignet, aufflärenb über 
neuere wiffenfhaftlihe fragen 3 U wirfen. Pas 3ah^uh 
beginnt mit ber Porfütjrung einiger Ctttbecfnngen am 
geftimten Bimmel. Cs wirb bann bie Crbrinbe in ber 
Pergangenheit unb (Segenwart furj betrahtet, wobei bie 
Deränberungen an ber Crboberßähe, bie Perteilung 001 t 
EPaffer unb £anb fowie namentlih bie Crfhrittungen 
ber Cis^eiten nah Heibifh äurh ein 

regelmäßiges. Sehr lang)*ames 5hu>anfeu bes Crbballs 
um eine ben Kquator fhneibenbe Khfe erflärt werben. 
Purh eine foldjc Sollen eiri 3 elne (Segenben ber heißen Zone 
in höhere Breiten urtb mngefehrt oerfetjt werben. Pie 
Untersuchungen über Crbbcben führen uns bie gewaltigen 
EPirfungcn biefer Crfcbeinung im leßten 3ah^e oor. Pie 
phyfif belehrt über eii^elne Bewegungen ber fleinßen 
Körperteilhen unb befottbers über bie Ktherfrage fowie 
über bie Kräfte bes £uftmeeres, wobei and? bie Sturm; 
Warnungen unb bas EPetterfhießen berührt werben. Pie 
Chemie führt uns bie neuen Clcmente, h°h* unb tiefe 
(Temperaturen oor. Hus ber Biologie wirb ein 3 elnes mm 
Beweis ber Hbftammungslchre oorgefiihrt. Pie (Ent; 
beefungen auf bem (Sebiete ber EPelt ber Icbenben EPefen 
bringen manches Heue, ebenfo bie Porgefhihlo bes 
Menjhen unb bie Pölferfunbe. Pas ,3ahrbu<h' fann als 
fehr auregeub unb belehrenb be 3 eihnet werben. Cs ift in 
einem miirbigen (Eon gehalten unb fann auch &er reifen 
3 ugenb in bie Banb gegeben werben." 

Allgemeiner Anzeiger für Deutfchlands Ritter« 

gutsbeii^er. „EPieber einmal ein burhaus gelungenes 
Polfsbncb befter Krt, biefer tm prohasfa; Perlage in 
IPien, £eip 3 ig unb Cefhcn erfhienene 3 a h r 9 a ng eines 
,3Uuftrierteu 3ahrbuhs ber Crßnbungen', bas'Marf ^.50 
(Kronen (.so) Foßet, für biefen preis aber gerabe 3 u 
uiiglaublih oid unb überrafebenb (Sutes bietet. Per 
(Eert bes IPerfes ift eine Miißerleißimg ber oolfstüm* 
Heben Behaubluug tehnts'cber (Themata, fo intereffant 
unb oerßäublid\ fo ai^ieheub jlub ßc für bie £aienwelt, 
bas große publifunt, 3 lu 3 C l, ä unb Polf fhriftßcllerifh 
abgefaßt. Cs ift ein Pergniigen, biefes EPeif 311 lefen, 
man oerfolgt feinen 3 ?l h a l* mit einer wahren 
Spannung." 
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Mttatfel 


im gißte Per neueren pppfifatifeps 
cbemifeben u. öftronom. gorfebung. 


Betrachtungen «int« mobernen 9laturforf<ber« von 

<£rof. <p. 3 of>. Mütter. 

95rofcf>iert 9Hf. 3.— = K 3.60, gebunben in Seimvanb 9Jif. 4.— = K 4.80. 


Baß fein Xitel oerfprid)t, bült baß ©uch 
in reicfyflem TOa§e / benn faum haben wir 
unter ber Literatur ber lebten pabre ein Berf 
gefeben, baß in fo oerbültnißmäfjig engem 
Otabmen eine grbfjere Süße bon Xatfacfyen, 
Seflfieflungen, <2rgebniffen, Jpopotbefen unb 
ßinjelmeinungen befprodjen unb bewertet ober 
hoch wenigflenß erwähnt f^tte, wie biefeß. 
<Jlid)tß oon irgenb welchem ©elang ift auf ben 
großen in ©etracfyt fommenben ©ebieten ber 
<pbpftf, Chemie, &riflallograpf>ie, ©iologie unb 
ifironomie in neuerer 3 f rt l u £age gefärbert 
worben, waß nid)t hier feinen <pia£ unb feine 
©eleudjtung gefunben bitte. 3 n frd)# 91b-' 
teilungen ifl ber immenfe Stoff georbnet. 3u 
ben oier erflen — ber .Stampf um bie Belt: 
anfefjauung, bie Olaumenergie alß Urfadje ber 
mechanifdjen ©ewegungen, bie Sdjwädjen ber 
finetifdjen ©aßtbeorie, <£riften$ beß 4tberß unb 
feine ©ejeidjnungen jur töaumenergie — fuh 
miniert afleß ganj logifdjerweife, wie ron felbfl 
nach ber (Srfenntniß bin, bajj bie rein me: 
chanifche (Jrflärung ber Olatur oäßig unju: 
reicfyenb ifl, ba nur ber eine Xeil ber Watur, 
baß Dpnamifcfye, unferen (Srperimbnten ju: 
gänglid), alfo in gewiffem ©rabe ju ergrünben 
ifl, wäbrenb baß pfpdjifdje tyrinjip, ber anbere 
Xeil, ber mit jenem jugleid) bie Belt regiert, 
unferen Bedungen ftch entjiebt. töäutnlid) unb 
inbaltlid) ift baß 5. Kapitel, „Waumenergetif 
unb Bcltanfchauung", baß bebeutenbfle. Jpier 


werben bie Sdjwädjen beß DarwimJpaetfelfdjen 
(!ntwidlungßprinjipeß befonberß fcharf beroor: 
gehoben unb beffen Sinfeitigfeit unb Süden 
aufgejeigt — um nur einß ba ju erwähnen: 
bie „formgebärenben" äriflallifationßfräfte bat 
eß ooßfiänbig überfeben. Daß bat benn ber 
©erfaffer grünblid) nachgebolt unter ©efpredjung 
. ber ©erfudje uon 9flid)arbt, 91rd)ibalb, tyrjibam, 
2e ©on, Srifcfyauer u. a. Sur C?nMid>feit ber 
Belt im aflronomifcfyen Sinne führt bie ©er: 
roertung ber Arbeiten oon Bolf, B. Beper, 
<Paßcal, ». Jpauptmann, <poble, Äobalb, Seeliger, 
Wewcomb u. a. Der Oladjweiß ber Unhaltbar: 
feit ber auf ber d?ewtonfd)en ©ra&itation be- 
rubenben Äantfchen unb Saplacefchen Äoßmo: 
gonien burfte in biefem 3ufammenbang nicht 
fehlen mit einer oerbienfhwflen unb geiflreicfyen 
©etracfytung ber <pfi>d>e unb afleß beffen, maß 
auß ben bebanbelten ©ebieten ju ihr in ©e-- 
jiefjung fleht, fdjliefjt biefer Xeil, um hinüber: 
juleiten ju einem r»on bent ©erfaffer be.n 7 
Du ©oißBepmonbfdjen binjugefügten achten 
Belträtfel, bem baß le$te Kapitel beß ©uebeß 
gewibmet ifl — bem fcheinbar gänzlichen Sehlen 
eineß bbber organifierten aufjerirbifdjen Sebenß 
im Beltaü. Da§ ftd> fdjwerlid) irgenbwo im 
BeltaU fo günflige ©ebingungen für baß Seben 
wieberfinben wie auf unferer (Jrbc, ber ©er: 
fuch biefeß Wachweifeß wirb hier mit üuferflem 
©efd)id unternommen. 3 m gan|en ein fe^r 
banfenßwerteß ©ud). . . . 

„Untere SBett“ 1915. 9h. II. 


ffteueß Dom 3 SettaU> 


=Wüaer. 


Die oorliegenbe Sdjrift , f 9leueß oom lebten 3^it 9?eueß auf ben grofjen ©ebieten 

BeltaU M , in ber baß fdjwierige Kapitel „©raoi: ber Slflronomie, ^Pbpftf« ^bemie unb ©iologie 

tation ober ßtaumenergie" bebanbelt wirb, }u Xage gefürbert worben ifl. Bir empfehlen 

bilbet eine banfenßwerte (Srgünjung ju ben barum aud) biefeß Sd)riftd^en aufß würmfle 

„Belträtfeln". ©fan fann getrofl fagen, baf; aßen Sreunbett ber 01aturwiffenfd)aft 

bem ©erfaffer nidjtß entgangen ifl, waß in ber „©ofgtl. Slnjeiger“, 1914 . 
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^reißermaßigung. 

3tir (Jrleitftttrung tc« Dla^bejugt« früherer ^afcrjjäng« »vtrttn von btn 

3üufir. ^flfrrbücbern Per grjinbuntien unb ber Beltqefdncfrte bie 

^flbrAänqe 1-8 (1901-1908), ber Beltreifen 1-7 (1902-1908), 

Per 9tflturfunt>e 1-0 (1903-1908), ber ©cfunPfteit, L 3flbrAflnA 

folattge ber für biefen 3t»ccf beftimmte Q3orrat reicht, fart. flatt ju SKf. 1.30 (K1.80) 
ju SMf. 1. — (K 1.20), gcb. flatt ju ÜJif. 2. — (K 2.40) $u ÜWf. 1.50 (K 1.80) abgegeben. 

TlÜe 3 ntcrt ff tnt<n »vollen tiefe günflige ©elegen(»eit jur ©rgänjung bur<b 
einzelne Q3dnt#^oter aatKe @crien nid>t «ngenügt vorübergeben laffen. 
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